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国土交通省上下水道審議官　石井　宏幸氏

（２）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　１２月１９日　（金曜日） 第２部

耐
震
化
や
事
故
防
止
な
ど

新技術の開発・実装を支援

　
老
朽
イ
ン
フ
ラ
に
起
因
す
る
事
故
が

災
害
対
応
と
と
も
に
全
国
的
な
話
題
に
な

て

い
る
国
土
交
通
省
の
石
井
宏
幸
上
下
水
道
審
議
官
は
﹁
埼
玉
県
八
潮
市
で
の
事
故
は


痛
恨
の
極
み
﹂
と
述
べ

事
故
を
二
度
と
起
こ
さ
な
い
決
意
を
改
め
て
表
明
し
た

２
０

２
４
年
４
月
か
ら
の
上
下
水
道
一
体
の
成
果
な
ど
と
合
わ
せ

石
井
氏
に
話
を
聞
い
た


Interview

上下水道一体化で大きな成果
　


今
年
１
月
の
埼
玉
県
八
潮
市
で

の
道
路
陥
没
事
故
で
は
ど
の
よ
う
な
対

応
を
実
施
し
て
い
る
か


　
﹁
埼
玉
県
八
潮
市
で
１
月
に
起
き
た

下
水
道
管
の
腐
食
が
起
因
と
さ
れ
る
事

故
で
は
１
人
が
犠
牲
に
な

て
お
り


下
水
道
に
携
わ
る
者
と
し
て
痛
恨
の
極

み
だ

二
度
と
起
こ
し
て
は
な
ら
な
い

と
の
強
い
決
意
の
元
で

再
発
防
止
を

含
め
た
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
進
め

て
い
る

決
し
て
埼
玉
県
だ
け
の
問
題

で
は
な
く

放
置
し
て
お
け
ば

全
国

他
の
地
域
で
も
同
様
の
事
故
は
起
こ
り

う
る
問
題
だ

下
水
道
関
係
者
全
員
で

こ
の
問
題
を
考
え

解
決
策
を
見
い
だ

し

取
り
組
み
を
強
化
し
た
い

国
交

省
で
は
事
故
を
受
け

有
識
者
で
構
成

す
る
﹃
下
水
道
等
に
起
因
す
る
大
規
模

な
道
路
陥
没
事
故
を
踏
ま
え
た
対
策
検

討
委
員
会
﹄
︵
家
田
仁
委
員
長
︶
を
設

置
し

こ
れ
ま
で
に
９
回
の
議
論
を
重

ね
た

こ
の
間

３
月
に
﹃
全
国
特
別

重
点
調
査
の
実
施
に
つ
い
て
﹄

５
月

に
﹃
国
民
と
と
も
に
守
る
基
礎
イ
ン
ラ

フ
上
水
道
の
あ
り
方

安
全
性
確
保
を

最
優
先
す
る
管
路
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
実

現
に
向
け
て

﹄


月
に
﹃
信
頼
さ

れ
る
イ
ン
フ
ラ
の
た
め
の
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
の
戦
略
的
転
換
﹄
と
い
う

３
度
の

提
言
を
い
た
だ
い
た
﹂

　


提
言
は
ど
う
い

た
内
容
か


　
﹁
３
月
の
提
言
で
は

社
会
的
影
響

が
大
き
く
直
径
が
２

以
上
の
大
口
径

管
路
を
対
象
と
し
た
全
国
特
別
重
点
調

査
の
実
施
が
求
め
ら
れ
た

こ
れ
ま
で

の
目
視
を
中
心
と
し
た
点
検
に
加
え


打
音
調
査
や
空
洞
確
認
調
査
な
ど
を
組

み
合
わ
せ
た
施
設
点
検
を
行
う
こ
と
に

な

た

重
大
な
劣
化

損
傷
を
見
逃

さ
な
い
た
め
の
点
検
調
査
の
仕
組
み
で

あ
り

合
わ
せ
て
点
検
結
果
の
判
定
基

準
も
強
化
し
た

本
年
度
１
年
間
か
け

て

全
国
の
大
口
径
管
路
を
点
検
調
査

す
る

優
先
実
施
箇
所
約
８
１
３

の

う
ち

９
月
末
ま
で
に
約
７
８
５

で

調
査
を
終
え
た
と
こ
ろ

緊
急
度
Ｉ
の

要
対
策
︵
応
急
対
応
を
実
施
し
た
上
で

５
年
以
内
に
対
策
を
実
施
す
る
︶
延
長

は
約



空
洞
は
７
箇
所
が
確
認
さ

れ
た
﹂

　
﹁
５
月
の
第
２
次
提
言
で
は

今
後

の
管
路
の
点
検
調
査
の
在
り
方
の
方
向

性
を
い
た
だ
い
た

下
水
道
シ
ス
テ
ム

を

リ
ダ
ン
ダ
ン
シ

と
メ
ン
テ
ナ
ビ

リ
テ


を
兼
ね
備
え
た
シ
ス
テ
ム
に

再
構
築
す
べ
き
と
も
提
言
さ
れ
た

点

検
調
査
で
は
損
傷
の
発
生
し
や
す
さ

と

事
故
が
発
生
し
た
場
合
の
社
会
的

影
響
の
大
き
さ
と
い
う
２
軸
で
点
検
・

調
査
の
メ
リ
ハ
リ
の
考
え
方
を
明
確
化

し
た

リ
ダ
ン
ダ
ン
シ

と
メ
ン
テ
ナ

ビ
リ
テ


に
つ
い
て
は

特
に
社
会

的
影
響
の
大
き
な
管
路
に
つ
い
て
維
持

管
理
や
修
繕
・
改
築
し
や
す
い
構
造
と

し
て
複
線
化
・
多
重
化
を
図
り

災
害

や
事
故
発
生
時
の
社
会
へ
の
影
響
を
最

小
限
に
抑
え
る
よ
う
に
す
る
﹂

　
﹁

月
に
出
さ
れ
た
第
３
次
提
言
で

は

下
水
道
管
路
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
在

り
方
と
し
て

事
故
時
の
影
響
が
大
き

い
箇
所
に
お
け
る
点
検
・
調
査
の
重
点

化
や
複
線
化
に
よ
る
リ
ダ
ン
ダ
ン
シ


の
確
保
な
ど

点
検
・
調
査
や
再
構
築

に
メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
る
こ
と
や

そ
の

よ
う
な
箇
所
に
お
け
る
管
路
の
更
新
や

複
線
化
に
対
す
る
国
の
重
点
的
な
財
政

支
援
の
必
要
性

さ
ら
に
は
劣
化
状
況

と
対
策
費
用
に
つ
い
て
市
民
に
対
し
て

﹃
見
え
る
化
﹄
す
る
こ
と
の
重
要
性
が

示
さ
れ
て
い
る

八
潮
市
の
事
故
を
受

け
た
上
下
水
道
の
イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
羅
針
盤
を
い
た
だ
い
た
と
思


て
お
り

今
後
は
こ
の
提
言
が
絵
に
書

い
た
餅
に
な
ら
な
い
よ
う

具
体
的
な

施
策
に
落
と
し
込
ん
で
い
く
こ
と
が


わ
れ
わ
れ
の
役
目
だ
と
認
識
し
て
い

る
﹂

　


持
続
可
能
な
下
水
道
施
設
に
つ

い
て

ど
う
考
え
る
か


　
﹁
３
度
の
提
言
に
加
え

６
月
に
閣

議
決
定
し
た
国
土
強
靱
化
実
施
中
期
計

画
に
は

地
域
の
実
情
を
踏
ま
え

維

持
す
べ
き
施
設
の
耐
災
害
性
強
化
・
老

朽
化
対
策
の
推
進
と
と
も
に

自
立
分

散
型
施
設
を
適
切
に
組
み
合
わ
せ
た
持

続
可
能
な
イ
ン
フ
ラ
へ
の
再
構
築
が
盛

り
込
ま
れ
た

実
施
中
期
計
画
で
示
し

た
取
り
組
み
を
実
行
し
て
い
く
こ
と

が

今
後
の
持
続
可
能
な
下
水
道
施
設

の
方
向
性
で
あ
り

必
要
な
予
算
は


年
度
予
算
案
の
概
算
要
求
に
盛
り
込
ん

だ
﹂

　


下
水
道
分
野
で
Ｄ
Ｘ
の
活
用
は

ど
こ
ま
で
進
ん
で
い
る
か


　
﹁
八
潮
市
の
事
故
を
受
け

改
め
て

人
間
が
入
り
に
く
い
場
所
が
あ
る
こ
と

を
認
識
し
た
作
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
や


作
業
用
ロ
ボ

ト
な
ど
の
開
発
を
進

め

下
水
道
の
管
理
現
場
で
の
早
期
の

実
装
が
求
め
ら
れ
る
と
痛
感
し
て
い

る
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
ド
ロ

ン
に

よ
る
点
検
は
実
用
化
の
段
階
に
入
り


下
水
道
管
内
の
鮮
明
な
画
像
が
得
ら
れ

る
よ
う
に
な

た

た
だ

自
己
位
置

は
推
定
の
域
を
出
て
い
な
い
の
で

自

己
位
置
を
認
識
で
き
る
技
術
の
開
発
を

期
待
し
て
い
る

国
交
省
で
は

こ
う

し
た
新
技
術
の
開
発
を
支
援
す
る
と
と

も
に

社
会
実
装
に
向
け
て
発
注
仕
様

書
や

積
算
基
準
の
改
定
な
ど

地
方

自
治
体
が
新
技
術
を
導
入
し
や
す
い
環

境
を
整
備
す
る
考
え
だ

開
発
の
支
援

と
導
入
環
境
の
整
備
と
い
う
両
輪
で
取

り
組
む

従
来
の
積
算
基
準
は
人
間

︵
作
業
員
︶
に
よ
る
作
業
を
前
提
に
費

用
を
積
算
し
て
お
り

現
時
点
で
割
高

な
新
技
術
は
選
択
し
に
く
い
の
が
現

状

普
及
さ
せ
る
こ
と
で
の
価
格
低
下

を
期
待
す
る
ほ
か

割
高
で
も
発
注
業

務
に
新
技
術
を
導
入
し
や
す
い
よ
う


地
方
自
治
体
の
取
り
組
み
を
支
援
し
た

い
﹂

　
﹁
ど
う
い

た
新
技
術
が
実
用
段
階

に
あ
る
の
か
を
分
か
り
や
す
く
す
る
た

め

３
月
に
﹃
上
下
水
道
Ｄ
Ｘ
技
術
カ

タ
ロ
グ
﹄
を
ホ

ム
ペ

ジ
上
に
公
開

し
た
技
術
の
概
要
の
ほ
か
コ
ス
ト


適
用
条
件

実
績
な
ど
の
情
報
が
記
載

さ
れ
て
い
る


月
に
は
内
容
を
更
新

し

上
下
水
道
分
野
で
１
６
３
件
の
技

術
が
登
録
さ
れ
て
い
る

今
後
も
適
宜

更
新
し
て
い
く
予
定
だ

今
後
３
年
程

度
で

全
国
の
自
治
体
に
Ｄ
Ｘ
技
術
を

標
準
実
装
さ
せ
る
目
標
を
た
て
て
い

る

新
技
術
が
検
索
し
や
す
い
構
成
に

な

て
お
り

自
治
体
の
参
考
に
な
る

は
ず
だ
﹂

　



年
４
月
に
上
下
水
道
一
体
の

組
織
が
誕
生
し
た


　
﹁

年
１
月
に
発
生
し
た
能
登
半
島

地
震
で
は

水
道
行
政
の
移
管
前
だ


た
が

厚
生
労
働
省
と
力
を
合
わ
せ


上
下
水
道
一
体
で
復
旧
に
あ
た

た


全
国
の
自
治
体
が
復
旧
支
援
に
駆
け
つ

け
た
中
で

チ

ム
編
成
を
工
夫
し
て

い
る

被
災
自
治
体
単
位
で

規
模
の

大
き
な
自
治
体
が
支
援
リ

ダ

と
な


て

上
下
水
道
一
体
の
復
旧
に
取
り

組
ん
だ

支
援
リ

ダ

と
な

た
大

規
模
自
治
体
と
の
距
離
の
近
さ
で
複
数

自
治
体
が
チ

ム
を
組
ん
だ
た
め

円

滑
な
コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
の
下
で
復

旧
支
援
を
進
め
ら
れ
た

病
院
や
学
校

と
い

た
重
要
な
拠
点
で
一
刻
で
も
早

く
水
が
利
用
で
き
る
よ
う

優
先
順
位

を
付
け

上
下
水
道
一
体
で
復
旧
を
支

援
し
た
﹂

　
﹁
人
材
確
保
の
面
で
も

上
下
水
道

一
体
化
の
効
果
が
出
て
い
る

水
道


下
水
道
と
も

土
木
だ
け
で
な
く

建

築
や
電
気

機
械

衛
生
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
の
人
材
を
そ
ろ
え
る
必
要
が

あ
る

一
体
化
以
前
に
比
べ
て

学
生

へ
の
訴
求
力
が
高
ま

た
と
感
じ
て
い

る
特
に
ポ
ン
プ
設
備
は
機
能
・
役
割

が
上
下
水
道
に
大
き
な
違
い
は
な
く


技
術
者
を
融
通
し
あ
う
こ
と
が
可
能

だ

今
年
６
月
に
公
布
さ
れ
た
災
害
対

策
基
本
法
と
水
道
法
の
改
正
で
は

災

害
発
生
時
の
水
道
復
旧
を
迅
速
に
行
う
た

め
に

日
本
下
水
道
事
業
団
が
水
道
施
設

の
復
旧
工
事
を
支
援
で
き
る
よ
う
に
な


た
こ
の
よ
う
に
人
材
の
面
か
ら
見
て
も


上
下
水
道
一
体
化
の
効
果
は
大
き
い
﹂

　


能
登
半
島
地
震
の
復
旧
で
は
教
訓

も
得
ら
れ
た


　
﹁
水
を
使
う
に
は
上
下
水
道
そ
れ
ぞ
れ

の
施
設
が
整

て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な

い

能
登
半
島
地
震
を
き

か
け
に

全

国
の
避
難
所
や
病
院

防
災
拠
点
な
ど
重

要
施
設
に
つ
な
が
る
水
道
管
・
下
水
道
管

の
両
方
の
耐
震
化
状
況
を
調
査
し
た
と
こ

ろ

上
下
水
道
と
も
耐
震
性
が
あ

た
の

は
９
％
だ

た

一
体
化
前
ま
で
バ
ラ
バ

ラ
に
耐
震
化
を
進
め
て
い
た
弊
害
で
あ

り

早
急
に
対
応
を
取
る
必
要
が
あ
る


重
要
施
設
に
つ
な
が
る
上
下
水
道
施
設
の

耐
震
強
化
を
支
援
す
る
た
め
の
仕
組
み
を

本
年
度
に
ス
タ

ト
さ
せ
た
ほ
か

初
め

て
示
し
た
上
下
水
道
一
体
で
の
耐
震
化
の

割
合
と
い
う
指
標
は
国
土
強
靱
化
実
施
中

期
計
画
に
も
盛
り
込
ま
れ
た

今
後

こ

の
中
期
計
画
に
基
づ
い
て
耐
震
化
を
進
め

る
こ
と
に
し
て
お
り

上
下
一
体
化
の
象

徴
的
な
事
例
に
挙
げ
ら
れ
る
だ
ろ
う
﹂

　


下
水
道
分
野
に
お
け
る
脱
炭
素
の

取
り
組
み
状
況
は


　
﹁
下
水
道
分
野
の
環
境
保
全
策
は

下

水
の
中
に
有
機
物
が
含
ま
れ
て
い
る
と
い

う
特
長
が
あ
る

こ
れ
ら
は
下
水
処
理
場

に
集
ま
る
の
で

う
ま
く
使
え
ば

エ
ネ

ル
ギ

を
作
り
出
す
こ
と
が
で
き
る

既

に
地
産
地
消
エ
ネ
ル
ギ

と
し
て
活
用
し

て
い
る
地
域
も
あ
る

環
境
負
荷
の
低
減

に
つ
な
が
る
取
り
組
み
だ
と
評
価
し
て
お

り

国
交
省
で
は
﹃
カ

ボ
ン
ニ


ト

ラ
ル︵
Ｃ
Ｎ
︶地
域
モ
デ
ル
処
理
場
計
画
﹄

と
い
う
登
録
制
度
を
創
設
し
た

省
エ
ネ

や
創
エ
ネ
を
通
じ
て

下
水
処
理
場
で
使

う
エ
ネ
ル
ギ

の
全
て
を
ま
か
な
う
仕
組

み
を
モ
デ
ル
事
業
と
し
て
支
援
し
て
い

る

処
理
場
敷
地
内
で

太
陽
光
や
小
水

力
な
ど
と
と
も
に
下
水
汚
泥
か
ら
取
り
出

し
た
エ
ネ
ル
ギ

を
処
理
場
内
で
使

て

い
る

炭
化
し
た
下
水
汚
泥
を
石
炭
火
力

発
電
所
で
混
焼
す
る
取
り
組
み
も
あ
る


全
量
石
炭
よ
り
も
Ｃ
Ｎ
に
つ
な
が
る
も
の

と
評
価
し
て
い
る

下
水
汚
泥
を
メ
タ
ン

発
酵
さ
せ
て
発
電
利
用
し
て
い
る
下
水
処

理
場
は


年
度
末
時
点
で
全
国
１
３
７

箇
所
あ
る
な
ど

各
地
で
さ
ま
ざ
ま
な
取

組
が
展
開
さ
れ
て
い
る
﹂

　


工
事
中
の
事
故
が
相
次
い
で
い

る


　
﹁
事
故
の
原
因
を
調
査
す
る
と

決
め

ら
れ
た
ル

ル
を
逸
脱
し
た
手
順
で
従
事

し
て
い
た
ケ

ス
が
ほ
と
ん
ど

事
故
防

止
に
向
け
て
新
た
な
取
り
組
み
を
行
う
以

前
に

基
本
的
な
ル

ル
の
徹
底
を
呼
び

か
け
て
い
る

合
わ
せ
て

管
路
内
に
人

間
が
入
ら
な
く
て
も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
改

築
・
更
新
が
で
き
る
新
技
術
や

人
間
が

行
う
作
業
を
機
械
化
す
る
技
術
の
開
発
を

期
待
し
て
い
る
﹂




　下水道特集に寄せて

地方共同法人日本下水道事業団

理事長　黒田　憲司
東京都下水道局

局長　藤橋　知一

ノウハウや新技術を広く社会に発信
公益財団法人日本下水道新技術機構　理事長　塩路　勝久

（３） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　１２月１９日　（金曜日）第２部

第一期再構築エリアにおける下水道に
起因する道路陥没件数

千川増強幹線（直径．ｍ）（文京区
千石、豊島区南大塚地区）（整備完了）

再
構
築
と
適
切
な
維
持
管
理
を
一
層
推
進

日
本
の
下
水
道
を
け
ん
引

多
様
化
す
る
地
方
公
共
団
体
の

ニ

ズ
に
対
応

　
日
本
下
水
道
事
業
団
︵
Ｊ
Ｓ
︶

は

１
９
７
２
年

月
に

地
方

公
共
団
体
に
お
い
て
不
足
す
る
下

水
道
技
術
者
を
プ

ル
す
る
下
水

道
事
業
セ
ン
タ

と
し
て
設
立
さ

れ
ま
し
た

以
来
半
世
紀
余
り


日
本
の
下
水
処
理
場
の
約
７
割

︵
約
１
５
０
０
か
所
︶

ポ
ン
プ

場
約
１
０
０
０
か
所
の
建
設
に
携

わ
り

下
水
道
の
整
備
促
進
の
一

翼
を
担
う
と
と
も
に

の
べ
９
万

人
を
超
え
る
地
方
公
共
団
体
等
職

員
へ
の
研
修
を
通
じ

下
水
道
に

携
わ
る
人
材
を
育
成
し
て
ま
い
り

ま
し
た


　
現
在
Ｊ
Ｓ
は

多
様
化
す
る
地

方
公
共
団
体
の
ニ

ズ
に
対
応
す

る
た
め

２
０
２
２
年
度
か
ら
５

か
年
の
第
６
次
中
期
経
営
計
画
に

沿

て

①
地
方
公
共
団
体
を
総

合
的
に
支
援
す
る
下
水
道
ソ
リ



シ

ン
パ

ト
ナ


②
諸
問

題
に
積
極
果
敢
に
取
り
組
み
下
水

道
事
業
の
変
革
を
け
ん
引
す
る
下

水
道
イ
ノ
ベ

タ


③
共
通
の

基
盤
づ
く
り
に
よ
り
社
会
全
体
の

発
展
に
貢
献
す
る
下
水
道
プ
ラ


ト
フ


マ

の
三
つ
の
役
割
を

果
た
す
べ
く

事
業
を
展
開
・
推

進
し
て
い
ま
す


　
例
え
ば

施
設
の
再
構
築
に
あ

た

て
は

ス
ト

ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
計
画
策
定
や
実
施
設
計
時
に

省
エ
ネ
ル
ギ

化
や
ダ
ウ
ン
サ
イ

ジ
ン
グ
等
も
検
討
に
含
め

ラ
イ

フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
削
減
を
図


て
い
ま
す

浸
水
対
策
で
は


計
画
策
定
か
ら
雨
水
ポ
ン
プ
場
等

の
施
設
整
備
ま
で
一
貫
し
た
支
援

を
行

て
い
ま
す

新
し
い
官
民

連
携
方
式
で
あ
る
ウ


タ

Ｐ

Ｐ
Ｐ
に
つ
い
て
は

こ
れ
ま
で
培


た
官
民
連
携
の
知
見
や
ノ
ウ
ハ

ウ
を
活
用
し

地
域
の
実
情
に
応

じ
た
形
で
事
業
が
円
滑
に
実
施
で

き
る
よ
う

約

団
体
の
支
援
を

行

て
い
ま
す


　
平
常
時
の
業
務
支
援
に
加
え


地
震
や
豪
雨
な
ど
の
災
害
で
被
災

し
た
施
設
の
復
旧
支
援
も
行

て

お
り

こ
れ
ま
で

以
上
の
災
害

に
お
い
て
１
３
０
以
上
の
地
方
公

共
団
体
を
支
援
し
て
き
ま
し
た


本
年
４
月
か
ら
は

国
土
交
通
省

の
支
援
を
得
て
可
搬
式
水
処
理
施

設
及
び
高
揚
程
の
排
水
ポ
ン
プ
を

整
備
し
て
支
援
メ
ニ


を
強
化

し
て
お
り

こ
れ
ら
の
機
材
を

﹁
災
害
支
援
協
定
﹂
に
基
づ
き
被

災
団
体
に
貸
し
出
す
こ
と
で

早

期
の
下
水
処
理
場
等
の
機
能
確
保

を
支
援
し
ま
す

ま
た

本
年
５

月
の
水
道
法
改
正
に
よ
り

被
災

し
た
水
道
施
設
に
つ
い
て
も
災
害

支
援
を
行
う
こ
と
が
可
能
と
な


た
こ
と
か
ら

Ｊ
Ｓ
が
有
す
る
知

見
を
上
水
道
に
も
生
か
し
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す


　
２
０
２
３
年
度
か
ら

民
間
事

業
者
の
働
き
方
改
革
の
推
進
と
Ｊ

Ｓ
工
事
の
魅
力
向
上
の
た
め
に
取

り
組
ん
で
い
る
﹁
共
創
プ
ロ
ジ


ク
ト
﹂
に
つ
い
て
は

２
０
２
４

年
度
に
実
施
し
た
民
間
事
業
者
と

の
意
見
交
換
等
の
結
果
を
踏
ま

え

工
事
書
類
の
簡
素
化
や
配
置

予
定
技
術
者
の
要
件
緩
和
な
ど
生

産
性
の
向
上
や
担
い
手
の
育
成
・

確
保
に
資
す
る
取
組
を
さ
ら
に
強

化
さ
せ
て
お
り
ま
す

民
間
事
業

者
は
下
水
道
事
業
を
支
え
る
Ｊ
Ｓ

の
重
要
な
パ

ト
ナ

で
あ
り


今
後
も
課
題
を
共
有
し
な
が
ら
互

い
に
解
決
す
る
こ
と
を
目
指
し
て

ま
い
り
ま
す


　
地
球
温
暖
化
や
食
料
・
資
源
・

エ
ネ
ル
ギ

問
題

デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン
︵
Ｄ

Ｘ
︶
の
進
展
な
ど
に
目
を
転
じ
る

と

下
水
道
の
可
能
性
が
広
が
り

ま
す

下
水
道
は

生
活
環
境
の

改
善

水
質
保
全

浸
水
対
策
と

い

た
従
来
の
役
割
に
加
え

下

水
や
汚
泥
中
に
含
ま
れ
る
水
・
有

機
物
・
窒
素
・
リ
ン
と
い

た
貴

重
な
資
源
を
有
効
活
用
す
る
こ
と

で

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

の
創

出
に
よ
る
脱
炭
素
化
資
源
循
環


農
業
振
興
な
ど

幅
広
い
分
野
に

貢
献
で
き
る
イ
ン
フ
ラ
と
考
え
て

い
ま
す

Ｊ
Ｓ
で
は

技
術
開
発

を
先
導
し

開
発
し
た
技
術
の
積

極
的
な
導
入
を
図
る
こ
と
で

こ

れ
ら
の
ポ
テ
ン
シ

ル
を
最
大
限

に
引
き
出
し

地
域
の
持
続
的
な

発
展
に
貢
献
す
る
ソ
リ


シ


ン
を
提
案
し
て
い
き
ま
す
ま
た


Ｄ
Ｘ
の
推
進
や
人
材
育
成
に
よ

り

日
本
の
下
水
道
事
業
の
生
産

性
向
上
・
高
度
化
に
も
貢
献
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す


　
Ｊ
Ｓ
は
下
水
道
の
プ
ロ
フ



シ

ナ
ル
と
し
て

変
化
す
る
社

会
の
要
請
に
応
え
つ
つ

地
方
公

共
団
体
か
ら
信
頼
さ
れ
る
下
水
道

ソ
リ


シ

ン
パ

ト
ナ

で

あ
り
続
け

日
本
の
下
水
道
を
け

ん
引
し
て
い
く
と
い
う
気
概
と
矜

持
を
持

て
社
会
の
発
展
に
貢
献

し
て
い
き
ま
す

今
後
も
関
係
各

位
の
一
層
の
ご
理
解
ご
協
力
を
賜

り
ま
す
よ
う

よ
ろ
し
く
お
願
い

い
た
し
ま
す


　
東
京
の
下
水
道
は

１
８
８
４

年
の
神
田
下
水
の
建
設
に
始
ま

り

約
１
４
０
年
の
歴
史
が
あ
り

ま
す

こ
の
間

震
災
や
戦
災


財
政
危
機
な
ど

多
く
の
困
難
に

も
直
面
し
ま
し
た
が

先
人
た
ち

は
さ
ま
ざ
ま
な
創
意
工
夫
を
重
ね

て
克
服
し


時
間
３
６
５
日
休

む
こ
と
な
く
都
民
生
活
と
東
京
の

都
市
活
動
を
支
え
続
け
て
き
ま
し

た


　
東
京
都
下
水
道
局
で
は

２
０

２
１
年
度
か
ら
の
５
年
間
を
計
画

期
間
と
す
る
﹁
経
営
計
画
２
０
２

１
﹂
に
基
づ
き

老
朽
化
し
た
下

水
道
施
設
の
再
構
築
や
激
甚
化
す

る
豪
雨
へ
の
対
応
等

さ
ま
ざ
ま

な
施
策
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す


現
在
は
現
経
営
計
画
の
ラ
ス
ト
ス

パ

ト
を
か
け
て
い
る
と
こ
ろ
で

す

そ
し
て

次
期
経
営
計
画
の

策
定
に
向
け
て
仕
上
げ
を
行

て

い
ま
す

次
期
経
営
計
画
の
視
点

は
﹁
レ
ジ
リ
エ
ン
ス︵
強
靱
性
︶﹂

と
﹁
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ

︵
持
続

可
能
性
︶
﹂
の
確
保
で
す


　
重
点
的
に
取
り
組
む
事
項
と
し

て
は

基
礎
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
下

水
道
の
老
朽
化
に
対
す
る
都
民
の

関
心
が
大
き
く
高
ま

て
い
る
中

で

﹁
い
か
な
る
時
も
下
水
道
の

機
能
を
確
保
す
る
﹂
と
い
う
使
命

を
果
た
す
た
め

下
水
道
施
設
の

再
構
築
お
よ
び
適
切
な
維
持
管
理

を
一
層
推
進
す
る
必
要
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す


　
具
体
的
に
は

下
水
道
の
安
定

的
な
流
下
機
能
の
確
保
や

下
水

道
に
起
因
す
る
道
路
陥
没
等
の
防

止
の
た
め

巡
視

点
検

調
査

等
の
維
持
管
理
を
適
切
に
実
施
す

る
こ
と
と
し
つ
つ

老
朽
化
対
策

と
あ
わ
せ
て
雨
水
排
除
能
力
の
増

強
や
耐
震
性
の
向
上
な
ど
を
図
る

下
水
道
管
の
再
構
築
を
計
画
的
に

行

て
い
ま
す


　
枝
線
の
再
構
築
で
は

区
部
を

整
備
年
代
に
よ
り

第
一
期

第

二
期

第
三
期
の
三
つ
の
エ
リ
ア

に
分
け
て
計
画
的
に
進
め
て
い
ま

す

整
備
年
代
の
古
い
都
心
の
第

一
期
再
構
築
エ
リ
ア
を
優
先
し
て

整
備
を
進
め

約
８
割
の
整
備
が

完
了
し
ま
し
た

再
構
築
を
着
実

に
推
進
し
て
き
た
結
果

第
一
期

再
構
築
エ
リ
ア
に
お
け
る
下
水
道

に
起
因
す
る
道
路
陥
没
件
数
は


再
構
築
事
業
に
着
手
し
た
１
９
９

５
年
度
と
比
較
し

約
９
割
減
少

し
て
い
ま
す

来
年
度
か
ら
は


都
心
部
に
次
い
で
整
備
年
代
が
古

い
区
部
西
部
の
第
二
期
エ
リ
ア
に

着
手
す
る
こ
と
を
考
え
て
い
ま

す


　
幹
線
の
再
構
築
で
は

内
径
５


の
幹
線
や
５

を
超
え
る
矩
形

等
の
断
面
の
幹
線
に
お
い
て
も
更

生
可
能
な
工
法
を
採
用
し

調
査

に
基
づ
き
対
策
が
必
要
な
幹
線
な

ど
の
再
構
築
を
優
先
し
て
進
め
て

い
ま
す

ま
た

水
位
が
高
く
再

構
築
が
困
難
な
場
合
は

下
水
の

流
れ
を
切
り
替
え
る
代
替
幹
線
を

先
行
し
て
整
備
し
た
後
に

既
存

幹
線
の
再
構
築
を
進
め
る
こ
と
に

し
て
い
ま
す

代
替
幹
線
に
つ
い

て
は

既
に
区
部
の
１
幹
線
で
整

備
が
完
了
し
て
い
ま
す

現
在


区
部
の
３
幹
線
で
整
備
を
進
め
て

お
り

本
年
度
は

新
た
に
区
部

の
町
屋
幹
線
と
多
摩
地
域
の
流
域

下
水
道
の
乞
田
幹
線
の
計
２
幹
線

の
整
備
に
着
手
し

今
後
も
代
替

幹
線
の
整
備
を
進
め
ま
す


　
ま
た

激
甚
化
す
る
豪
雨
に
対

す
る
浸
水
対
策
で
は

﹁
東
京
都

豪
雨
対
策
基
本
方
針
﹂に
基
づ
き


目
標
整
備
水
準
を
レ
ベ
ル
ア

プ

し
て
幹
線
な
ど
の
施
設
整
備
を
推

進
し
て
い
ま
す


　
区
部
で
は

早
期
に
浸
水
被
害

を
軽
減
す
る
た
め

浸
水
の
危
険

性
が
高
い
地
区
な
ど

地
区
を
重

点
化
し
て
い
ま
す

本
年
度
は


対
策
が
完
了
し
た
地
区
以
外
の


地
区
に
つ
い
て

引
き
続
き
幹
線

や
貯
留
施
設
な
ど
の
整
備
お
よ
び

検
討
を
進
め
て
い
ま
す


　
ま
た

目
標
を
超
え
る
降
雨
や

複
合
災
害
等
に
よ
り
水
害
が
発
生

し
た
場
合
で
も

下
水
道
施
設
に

お
い
て
揚
水
機
能
等
を
確
保
す
る

こ
と
も
重
要
で
す

こ
の
た
め


下
水
道
局
で
は

高
潮

津
波


外
水
氾
濫

内
水
氾
濫
の
う
ち


最
大
と
な
る
浸
水
深
に
対
応
す
る

よ
う

防
水
扉
や
止
水
板
の
設
置

な
ど
に
よ
り
施
設
の
耐
水
化
の
レ

ベ
ル
ア

プ
を
図

て
い
き
ま

す


　
下
水
道
施
設
の
再
構
築
な
ど


さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
御
協
力
い
た

だ
い
て
る
民
間
事
業
者
の
皆
様

は

私
た
ち
に
と

て
重
要
な
パ


ト
ナ

で
す

人
口
減
少
に
伴

う
人
手
不
足
な
ど

下
水
道
界
で

は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に
直
面
し
て

い
ま
す


　
都
民
生
活
や
首
都
東
京
の
都
市

活
動
を
下
水
道
か
ら
支
え
て
い
く

た
め

こ
う
し
た
課
題
へ
の
対
応

や
求
め
ら
れ
る
ニ

ズ
の
変
化
も

踏
ま
え

企
業
努
力
の
徹
底
や
省

力
化
技
術
な
ど
の
新
た
な
技
術
開

発
に
取
り
組
む
と
と
も
に

長
年

に
わ
た
り
培

て
き
た
組
織
力
と

技
術
力
を
継
承

発
展
さ
せ

強

靱
で
質
の
高
い
東
京
の
下
水
道
を

築
い
て
ま
い
り
ま
す


　日本下水道新技術機構は、産・学・官の知見と技術を結集し、下水道技術に関す
る研究開発とその成果の下水道事業への導入促進を目的として設立されました。公
益という使命のもと、下水道に関する調査研究、新技術の審査証明、下水道関係職
員の研修啓発など事業活動を行っています。当機構は、官民の出身者が一つの組織
に集まり、学の専門家の意見を聞きつつ、多彩なテーマの調査研究をカバーできる
点が強みです。こうした多様な人材を最大限に活用し、調査研究や審査証明を進め、
その成果の普及啓発などに取り組んでいます。
　当機構では、下水処理場における運転方法の改善や、省エネルギー機器の導入に
よる処理場自体の省エネルギー化の調査研究を実施しており、年月には、こ
れらの研究成果を技術マニュアルとして公開しました。こうした技術マニュアル等
は、現在総数冊にのぼり、当機構のホームページから利用できますので、是非
ご活用いただければ幸いです。
　近年では学との連携強化に力を入れており、大学等に所属する研究者に対し、下
水道関連の幅広い研究を助成対象とする「下水道新技術研究助成事業」を創設し、
年度より運用を開始いたしました。助成期間は原則２年間で、本年３月には当
初選定された３名の先生方の助成対象研究が終了し、その成果については、機構が
主催する新技術研究発表会や業界紙の特集号などでご発表いただいているところで

す。年度の助成対象研究は現在募集中（月１日～月日）です。研究者に
とって使いやすい内容としたと自負していますので、多くの方の応募を期待してい
ます。
　また、当機構の自主事業として、大学等の研究・教育機関と地元・周辺自治体と
の相互理解の促進を目的とした「官学交流・共創会議、〈アトリエMizukara〉」
を年度から実施しています。今年度は、苫小牧市と金沢市で開催し、多様な主
体の橋渡しにも注力しているところです。
　さらに、当機構では毎週、メールマガジン「新技術情報」をお届けしていますが、
年５月日号から毎号、「学との橋渡し」コーナーを設け、若手を中心とした
研究者に一人４回にわたり専門の研究内容や最近の関心事などについて執筆いただ
いています。この原稿を書いている時点で総勢人の先生方にご執筆をいただき、
それらは全て、当機構のＨＰで読むことができます（トップページ→広報→学との
橋渡し）。下水道に関係する若手の研究者の、貴重なデータベースとして活用でき
るのではないかと考えています。
　これからも引き続き、当機構がこれまで培ってきたノウハウや新技術等を広く社
会に発信し、下水道事業の円滑な推進に貢献してまいります。



野村氏 吉澤氏 森田氏（司会）

多
様
な
視
点
か
ら
施
設
機
能
向
上
を
検
討
す
べ
き
　
野
村
氏

経
営
広
域
化
で
持
続
的
な
体
制
構
築
へ

　
吉
澤
氏

（４）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　１２月１９日　（金曜日） 第２部

リスクと対策
　インフラの老朽化が進む中で、１月に埼玉県八
潮市で下水道管路の破損による大規模な道路陥没
事故が発生した。豊かな生活を支える重要な社会
資本として、耐震化やＤＸ・ＡＩ活用など適切な
維持管理の検討が一層求められている。「下水道
管路のリスクと対策」をテーマに、業界をけん引
する識者による座談会を実施した。参加者は吉澤

正宏国土交通省水管理・国土保全局下水道事業課
長、野村喜一日水コン代表取締役会長、山口乃理
夫東亜グラウト工業社長、伊藤岩雄管清工業専務、
稲垣裕亮ＮＪＳ執行役員オペレーションズ本部イ
ンスペクション部長の５人。司会は森田弘昭日本
大学生産工学部土木工学科教授にお願いした。

　※座談会は月９日実施

森
田
　
今
年
１
月

埼
玉
県
八
潮
市
で
下
水
道
管
路
破
損

に
よ
る
道
路
陥
没
事
故
が
発
生
し
た

今
回
の
事
故
を
契

機
に
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
の
方
々
と
言
葉
を
交
わ
す
機
会
が

増
え
た
こ
う
し
た
経
験
か
ら
感
じ
る
の
は
市
民
の
方
々

は
驚
く
ほ
ど
下
水
道
の
こ
と
を
知
ら
な
い

下
水
道
に
関

わ
る
土
木
技
術
者
と

そ
れ
以
外
の
方
々
と
の
認
識
に
大

き
な
差
が
あ
る

改
め
て
下
水
道
に
関
す
る
Ｐ
Ｒ
を
進
め

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
強
く
実
感
し
た

ま
ず
は

八
潮
の
事
故
も
含
め
て

下
水
道
の
現
状
を
国
交
省
の
吉

澤
さ
ん
に
伺
い
た
い


吉
澤
　
八
潮
市
の
道
路
陥
没
事
故
や

能
登
半
島
地
震
で

の
甚
大
な
被
害
な
ど
を
通
じ
て

上
下
水
道
イ
ン
フ
ラ
に

対
す
る
国
民
の
不
安
は
大
き
く
な

て
い
る

上
下
水
道

イ
ン
フ
ラ
を
健
全
な
状
態
で

未
来
に
ふ
さ
わ
し
い
姿
で

引
き
継
い
で
い
く
こ
と
が
国
交
省
の
使
命
だ

老
朽
化
し

た
下
水
道
管
路
が
急
速
に
拡
大
す
る
一
方

１
年
間
に
更

新
さ
れ
る
管
路
延
長
の
割
合
は
こ
こ
数
年
０
・

％
程
度

に
と
ど
ま

て
い
る

点
検
・
調
査
か
ら
修
繕

改
築
ま

で

一
連
の
イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
ど
の
よ
う
に
実

施
し
て
い
く
の
か
が
問
わ
れ
て
い
る


森
田
　
具
体
的
な
取
り
組
み
は


吉
澤
　
事
故
を
受
け
て
有
識
者
委
員
会
﹁
下
水
道
等
に
起

因
す
る
大
規
模
な
道
路
陥
没
事
故
を
踏
ま
え
た
対
策
検
討

委
員
会
﹂
︵
委
員
長
・
家
田
仁
政
策
研
究
大
学
院
大
学
特

別
教
授
︶
を
立
ち
上
げ

議
論
を
進
め
て
い
る

５
月


日
に
発
表
し
た
﹁
第
２
次
提
言
﹂
で
は

点
検
・
調
査
の

在
り
方
や
施
設
の
維
持
管
理

再
構
築
の
在
り
方
な
ど
を

ま
と
め
た
基
本
的
な
考
え
方
と
し
て
下
水
道
管
路
が
極

め
て
過
酷
な
状
況
に
置
か
れ
た
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
こ
と


そ
れ
ゆ
え
に
安
全
性
確
保
が
何
よ
り
も
優
先
す
る
と
い
う

基
本
ス
タ
ン
ス
を
再
確
認
す
る
べ
き
と
し
た


　
具
体
的
な
在
り
方
と
し
て

一
つ
に
管
路
の
損
傷
の
し

や
す
さ
と
事
故
発
生
時
の
重
大
な
社
会
影
響
の
回
避
の
二

つ
の
要
素
を
勘
案
し
た
点
検
・
調
査
の
重
点
化

そ
れ
と

こ
れ
に
必
要
と
な
る
ド
ロ

ン
な
ど
の
点
検
・
調
査
技
術

の
高
度
化
・
実
用
化

二
つ
と
し
て
災
害
時
等
の
速
や
か

な
機
能
確
保
の
た
め
の
多
重
性
や

点
検
・
調
査
な
ど
の

維
持
管
理
や
更
新
の
し
や
す
さ
を
備
え
た
施
設
構
造
へ
の

再
構
築
な
ど
が
提
言
さ
れ
た


森
田
　
下
水
道
管
路
の
リ
ス
ク
を
ど
う
捉
え
て
い
る
か


野
村
　
一
口
に﹁
下
水
道
管
路
の
リ
ス
ク
﹂と
い

て
も


そ
れ
ら
は
多
岐
に
わ
た

て
い
る

管
路
の
損
壊
に
よ
る

下
水
道
機
能
の
喪
失
や
道
路
陥
没
に
よ
る
他
イ
ン
フ
ラ
の

機
能
阻
害
な
ど

い
く
つ
か
異
な
る
視
点
が
含
ま
れ
て
い

る

国
の
対
策
検
討
委
員
会
か
ら
は

安
全
性
確
保
を
最

優
先
と
す
る
管
路
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
必
要
な﹁
調
査
点
検
﹂

﹁
再
構
築
﹂
﹁
実
施
体
制
﹂
の
在
り
方
が
提
言
さ
れ
た


さ
ら
に
ハ
ザ

ド
と
影
響
度
の
二
つ
の
視
点
か
ら
リ
ス
ク

の
高
い
箇
所
を
選
択
・
重
点
化
す
る
体
系
へ
の
転
換
が
図

ら
れ
た
と
認
識
し
て
い
る

今
回
の
提
言
を
踏
ま
え
た
リ

ス
ク
事
象
対
応
に
当
た

て
は
①
財
源
の
制
約
と
②
維
持

管
理
性
や
緊
急
時
対
応
を
含
め
た
既
存
施
設
機
能
の
制
約

と
い
う

大
き
く
二
つ
の
課
題
が
生
じ
る
も
の
と
想
定
し

て
い
る


山
口
　
下
水
道
管
路
の
老
朽
化
対
策
と
耐
震
化
を
限
ら
れ

た
予
算
の
中
で
い
か
に
進
め
る
の
か
が
重
要
に
な
る

２

０
２
６
年
度
の
予
算
概
算
要
求
を
見
る
と

道
路
陥
没
防

止
の
た
め
に
二
重
化
や
Ｄ
Ｘ
活
用
に
よ
る
広
域
化
経
営
も

期
待
で
き
る
予
算
と
な

て
い
る

た
だ

予
算
は
潤
沢

と
は
言
え
な
い

重
要
な
の
は
限
ら
れ
た
予
算
を
ど
の
よ

う
に
配
分
す
る
か

八
潮
の
事
故
を
受
け

陥
没
対
策
の

予
算
の
重
点
化
を
社
会
的
影
響
︵
被
害
規
模
︶
と
脆
弱

︵
ぜ
い
じ

く
︶
性
︵
発
生
確
率
︶
と
い
う
２
軸
の
掛
け

算
で

実
施
す
る
こ
と
が
決
定
さ
れ
た

選
択
と
集
中
と

い
う
観
点
で
は
非
常
に
理
に
か
な

た
ふ
さ
わ
し
い
切
り

口
だ
と
考
え
る


　
一
方

工
事
の
受
け
手
側
の
問
題
と
し
て

二
つ
の
課

題
が
あ
る

一
つ
は
調
査
や
工
事
を
行
う
人
員
の
絶
対
数

が
不
足
し
て
い
る
こ
と

も
う
一
つ
は
﹁
安
全
﹂
に
作
業

を
や
り
き
る
こ
と
だ

管
路
更
生
の
仕
事
は
実
際
に
下
水

管
の
中
に
作
業
員
が
立
ち
入
る

常
に
危
険
と
隣
り
合
わ

せ
だ

埼
玉
県
行
田
市
で
下
水
道
管
路
の
全
国
特
別
重
点

調
査
を
実
施
し
て
い
る
最
中
に
硫
化
水
素
を
吸
い
込
み


４
人
の
方
が
亡
く
な
る
痛
ま
し
い
事
故
が
発
生
し
た

下

水
道
管
路
の
工
事
は

﹁
人
命
﹂
に
直
結
す
る
リ
ス
ク
が

あ
る


伊
藤
　
現
存
す
る
老
朽
化
し
た
多
く
の
下
水
道
管
路
を
現

体
制
で
本
当
に
管
理
で
き
る
か
懸
念
が
あ
る

こ
れ
ま
で

想
定
し
て
い
な
か

た
人
が
近
寄
れ
な
い
下
水
道
管
で
の

問
題
が
顕
在
化
し
つ
つ
あ
る

水
位
が
高
く
人
が
近
づ
け

な
い
場
所
や
流
速
が
早
い
大
口
径
下
水
道
管
を
﹁
ど
う
管

理
を
し
て
い
く
の
か
﹂
と
い
う
の
が

わ
れ
わ
れ
に
突
き

つ
け
ら
れ
た
大
き
な
課
題
だ
と
認
識
し
て
い
る

今
回
の

事
故
が
契
機
と
な
り
正
に
管
理
の
重
要
性
が
ク
ロ

ズ
ア


プ
さ
れ
た
印
象
が
あ
る


　
当
社
は
主
に
公
共
下
水
道
の
管
路
管
理
を
行

て
お

り

点
検
・
調
査

清
掃

修
繕
・
改
修
な
ど
が
主
な
業

務
だ

業
務
を
進
め
る
中
で

自
治
体
の
管
路
管
理
に
対

す
る
対
応
の
違
い
も
大
き
な
課
題
だ
と
考
え
て
い
る

例

え
ば
点
検
頻
度
や
調
査
頻
度

記
録
の
デ

タ
ベ

ス
化

な
ど

自
治
体
間
で
大
き
な
差
が
あ
る

当
社
で
は
独
自

に
構
築
し
た
デ

タ
ベ

ス
を
活
用
し

効
率
的
で
効
果

的
な
管
路
管
理
を
支
援
し
て
い
る


稲
垣
　
元
々
は
処
理
場
な
ど
の
設
計
業
務
に
従
事
し
て
い

た

管
路
に
は

年
ご
ろ
か
ら
携
わ

て
い
る

点
検
に

お
い
て

従
来
の
人
に
よ
る
潜
行
目
視
調
査
や
Ｔ
Ｖ
カ
メ

ラ
調
査
で
は

特
に
水
位
が
下
げ
ら
れ
な
い
箇
所
や
流
速

が
速
い
箇
所
な
ど

目
視
調
査
が
困
難
な
箇
所
が
あ
る


技
術
が
進
歩
し

あ
る
程
度
困
難
な
箇
所
で
も
状
況
が
確

認
で
き
る
状
況
に
な

て
き
て
い
る

一
方
で
点
検
調
査

が
困
難
な
箇
所
で
異
常
が
発
見
さ
れ
た
場
合

修
繕
な
ど

の
対
策
が
行
え
な
い
可
能
性
が
高
い


　
下
水
道
管
腐
食
の
要
因
と
な
る
硫
化
水
素
対
策
も
一
層

の
強
化
が
求
め
ら
れ
る

八
潮
の
事
故
も
硫
化
水
素
に
よ

る
腐
食
が
原
因
だ
と
さ
れ
て
い
る

対
策
の
う
ち

耐
酸

性
の
素
材
を
使

た
と
し
て
も

硫
化
水
素
そ
の
も
の
が

な
く
な
る
訳
で
は
な
い

従
来
の
取
り
組
み
に
加
え
て


そ
も
そ
も
硫
化
水
素
を
発
生
さ
せ
な
い
発
生
源
対
策
も
早

急
に
議
論
を
進
め
る
べ
き
だ


森
田
　
リ
ス
ク
を
踏
ま
え
て

維
持
管
理
の
方
向
性
や
現

在
の
取
り
組
み

課
題
等
を
伺
い
た
い


野
村
　
下
水
道
管
路
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
進
め
る
上
で

重

要
な
﹁
再
構
築
﹂
の
実
施
に
着
目
す
る
と

財
源
制
約
と

施
設
制
約
を
緩
和
・
解
決
す
る
方
向
性
と
し
て
三
つ
の
論

点
が
あ
る

①
対
象
事
業
を
事
前
に
絞
り

投
資
効
率
を

向
上
す
る
こ
と
②
広
い
視
点
か
ら
改
築
施
設
の
レ
ベ
ル
向

上
を
図
る
こ
と
③
単
純
改
築
に
と
ら
わ
れ
ず

ラ
イ
フ
・

サ
イ
ク
ル
・
コ
ス
ト
︵
Ｌ
Ｃ
Ｃ
︶
を
よ
り
安
価
に
施
設
機

能
を
維
持
す
る
こ
と

の
三
つ
だ


森
田
　
そ
れ
ぞ
れ
の
論
点
に
つ
い
て
説
明
を


野
村
　
①
に
つ
い
て

人
口
密
集
地
域
は
集
合
処
理

低

密
度
地
域
で
は
分
散
型
シ
ス
テ
ム
が
有
利
に
な
る

戦
略

的
再
構
築
の
投
資
に
あ
た

て

財
政
的
に
維
持
が
難
し

い
事
業
は
﹁
損
切
﹂
を
行
い

地
域
社
会
で
支
え
る
こ
と

が
で
き
る
イ
ン
フ
ラ
の
在
り
方
を
主
体
的
に
選
択
す
る
の

が
重
要
と
考
え
て
い
る


　
②
は

提
言
の
中
で
も

冗
長
性
・
維
持
管
理
性
︵
リ

ダ
ン
ダ
ン
シ

・
メ
ン
テ
ナ
ビ
リ
テ


︶確
保
の
た
め


多
重
化
・
分
散
化

配
置
・
構
造
の
改
善
を
求
め
ら
れ


管
路
の
二
条
化
・
連
絡
管
整
備

人
孔
蓋
︵
ふ
た
︶
の
多

機
能
化
な
ど
が
例
示
さ
れ
て
い
る

さ
ら
に
人
孔
の
多
様

化
や

本
管
保
護
を
意
図
し
た
取
付
管
の
人
孔
接
続
な
ど

の
対
応
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
る

戦
略
的
再
構
築
へ
の

着
手
は
改
築
の
好
機
と
認
識
し
て

多
様
な
視
点
か
ら
施

設
機
能
の
向
上
を
図

て
い
く
べ
き
だ


　
③
に
つ
い
て
は﹁
管
路
の
老
朽
化
﹂が
主
体
と
な
る
が


本
来
材
質
・
構
造
だ
け
か
ら
み
る
な
ら
１
０
０
年
以
上
使

用
可
能
な
施
設
だ

状
態
に
合
わ
せ
て
部
分
補
修
・
修
繕

を
行
う
こ
と
に
よ
り

Ｌ
Ｃ
Ｃ
低
減
を
図
る
こ
と
が
で
き

る
と
考
え
る

一
方
で

点
検
調
査
手
法
や
修
繕
・
改
築

の
判
断
な
ど
に
は

さ
ま
ざ
ま
な
検
討
が
行
わ
れ
て
い
る

も
の
の

未
だ
課
題
が
残
る


山
口
　
技
術
面
で
は
Ｄ
Ｘ
と
Ａ
Ｉ
を
上
手
に
活
用
し
て
工

事
の
効
率
化
を
図
る
の
が
重
要
だ

当
社
の
領
域
だ
と
省

人
化
技
術
や

中
長
期
的
に
は
ロ
ボ

ト
技
術
に
よ
る
無

人
化
が
鍵
を
握
る

資
金
力
の
あ
る
企
業
で
あ
れ
ば
投
資

は
可
能
だ
が

中
小
企
業
で
は
な
か
な
か
思
う
よ
う
に
投

資
が
で
き
ず

Ｄ
Ｘ
化
が
遅
れ
て
い
る

中
小
企
業
で
の

Ｄ
Ｘ
化
を
促
進
す
る
よ
う
な
補
助
金
︵
設
備
投
資
・
教
育

投
資
︶
の
導
入
を
国
に
は
検
討
い
た
だ
き
た
い


　
当
社
は

直
近
で
は
調
査
・
診
断
分
野
で
海
外
か
ら
さ

ま
ざ
ま
な
技
術
導
入
を
実
施
し
て
い
る

水
道
分
野
で
は

人
工
衛
星
を
活
用
し
た
漏
水
検
知
技
術
﹁
ア
ス
テ
ラ
﹂
を

イ
ス
ラ
エ
ル
か
ら
導
入
し
た

ま
た
上
下
水
道
の
管
路
更

新
計
画
の
最
適
化
を
支
援
す
る
﹁
Ａ
ｓ
ｓ
ｅ
ｔ
Ａ
ｄ
ｖ
ａ

ｎ
ｃ
ｅ
ｄ
︵
ア
セ

ト
ア
ド
バ
ン
ス
︶
﹂
と

管
網
解
析

モ
デ
ル
を
最
適
化
す
る
﹁
Ｏ
ｐ
ｔ
ｉ
ｍ
ｉ
ｚ
ｅ
ｒ
︵
オ
プ

テ

マ
イ
ザ

︶
﹂
は

米
国
の
企
業
が
展
開
す
る
商
品

で

当
社
が
代
理
店
契
約
を
締
結
し
て
い
る

福
岡
県
久

留
米
市
や
横
浜
市
で
の
実
証
導
入
を
皮
切
り
に

全
国
の

自
治
体
に
広
め
て
い
き
た
い


伊
藤
　
メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
た
維
持
管
理
と
い
う
の
が
よ
り

一
層
重
要
に
な
る

自
治
体
が
管
理
す
る
下
水
道
は
管
路

延
長
が
長
い

そ
の
中
で
い
か
に
早
く
老
朽
化
し
た
箇
所

を
絞
り
出
し

未
然
に
防
止
す
る
の
か
が
求
め
ら
れ
る


ス
ク
リ

ニ
ン
グ
技
術
含
む
維
持
管
理
技
術
や

時
間
利

益
を
確
保
す
る
デ

タ
ベ

ス
な
ど
を
メ
リ
ハ
リ
よ
く
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
が
有
効
だ
と
考
え
る

当
社
で
は
管
路

の
状
況
を
簡
易
的
に
把
握
す
る
ス
ク
リ

ニ
ン
グ
調
査
の

開
発
を

年
ほ
ど
前
か
ら
進
め
て
き
た

維
持
管
理
情
報

の
デ

タ
ベ

ス
化
も

年
ほ
ど
前
か
ら
取
り
組
ん
で
お

り

多
く
の
自
治
体
で
採
用
い
た
だ
い
て
い
る

当
社
の

も
の
に
限
ら
ず

こ
う
し
た
管
理
手
法
を
取
り
入
れ
て
い

る
自
治
体
は
年
々
増
加
し
て
い
る
も
の
の

全
面
普
及
に

は
至

て
い
な
い


　
新
技
術
や
新
工
法
の
開
発
も
課
題
の
一
つ
だ

﹁
下
水

道
管
路
の
全
国
特
別
重
点
調
査
﹂
に
お
い
て
当
社
も
一
部

調
査
を
請
け
負

て
い
る

担
当
範
囲
約
６
５
０

の
う

ち
約


の
管
路
は
人
が
近
づ
け
な
い
と
い
う
報
告
を
受

け
た

今
後
ド
ロ

ン
等
の
安
全
か
つ
効
率
の
良
い
手
法

を
検
討
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い




山口氏伊藤氏稲垣氏

省
人
化
・
無
人
化
施
工
モ
デ
ル
確
立

　
山
口
氏

メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
た
維
持
管
理
が
重
要

　
伊
藤
氏

一
層
の
硫
化
水
素
対
策
が
急
務

　
稲
垣
氏
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下水道管路の森
田
　
弘
昭
　

日
本
大
学
生
産
工
学
部
教
授
︵
司
会
進
行
︶

吉
澤
　
正
宏
　

国
土
交
通
省
水
管
理
・
国
土
保
全
局
下
水
道
事
業
課
長

野
村
　
喜
一
　

株
式
会
社
日
水
コ
ン
代
表
取
締
役
会
長
・
一
般
社
団
法
人
持
続
可
能
な
社
会
の
た
め
の
日
本
下
水
道
産
業
連
合
会
会
長

山
口
乃
理
夫
　

東
亜
グ
ラ
ウ
ト
工
業
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長

伊
藤
　
岩
雄
　

管
清
工
業
株
式
会
社
専
務
取
締
役

稲
垣
　
裕
亮
　

株
式
会
社
Ｎ
Ｊ
Ｓ
執
行
役
員
オ
ペ
レ

シ

ン
ズ
本
部
イ
ン
ス
ペ
ク
シ

ン
部
長

稲
垣
　

年
ご
ろ
か
ら
千
葉
大
学
と
共
同
で

点
検
調
査

困
難
箇
所
に
対
応
可
能
な
飛
行
式

水
上
走
行
式
お
よ
び

潜
水
式
の
ド
ロ

ン
研
究
に
取
り
組
ん
で
き
た

開
発
に

携
わ
る
中
で

業
界
の
皆
さ
ま
か
ら
飛
行
式
に
対
す
る
大

き
な
期
待
を
感
じ
る

一
方
で
下
水
管
の
中
で
飛
行
式
と

い
う
の
は
非
常
に
課
題
が
多
い

飛
行
距
離
を
求
め
る
な

ら
重
量
物
に
制
限
が
あ
り

精
密
な
映
像
デ

タ
を
取
得

す
る
に
は
あ
る
程
度
重
量
の
あ
る
カ
メ
ラ
を
搭
載
す
る
必

要
が
あ
る

ま
た
湿
度
が
高
い
と
レ
ン
ズ
が
曇

て
し
ま

い
鮮
明
な
映
像
が
撮
り
づ
ら
い

も
ち
ろ
ん

飛
行
式
が

適
し
た
場
所
も
あ
る

水
位
が
１

以
下
の
場
所
や
内
径

５
０
０
０

の
大
口
径
管
路
で
は
十
分
に
力
を
発
揮
で
き

る

状
況
や
場
所
に
応
じ
た
活
用
方
法
の
検
討
を
進
め
る

べ
き
だ
と
考
え
る


森
田
　
こ
れ
ま
で
言
及
さ
れ
た
課
題
に
つ
い
て

改
め
て

国
の
視
点
か
ら
助
言
や
意
見
を
い
た
だ
き
た
い


吉
澤
　
話
題
に
あ

た
よ
う
な
技
術
面
に
つ
い
て
の
具
体

的
な
基
準
化
等
と
合
わ
せ
て

イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

を
持
続
的
に
実
施
す
る
た
め
の
体
制
整
備
や
財
源
確
保
も

重
要
だ


　
﹁
上
下
水
道
政
策
の
基
本
的
な
あ
り
方
検
討
会
﹂
︵
座

長
・
滝
沢
智
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
都
市
工
学

専
攻
教
授
︶
で
は

道
路
陥
没
事
故
を
踏
ま
え
て

強
靱

で
持
続
可
能
な
上
下
水
道
を
実
現
す
る
た
め
の
経
営
面
や

体
制
面
か
ら
の
基
盤
強
化
の
方
向
性
に
つ
い
て

先
行
し

て
議
論
を
進
め
た

６
月

日
に
第
１
次
と
り
ま
と
め
を

公
表
し
た
と
こ
ろ
だ

上
下
水
道
事
業
の
現
状
に
対
す
る

大
き
な
危
機
感
か
ら
持
続
的
な
体
制
を
構
築
す
る
た
め


単
一
市
町
村
に
よ
る
経
営
に
と
ら
わ
れ
ず﹁
経
営
広
域
化
﹂

を
国
が
主
導
し
て
実
現
す
べ
き
で
あ
る
と
打
ち
出
し
た


経
営
面
か
ら
は

資
産
維
持
費
な
ど
を
適
切
に
反
映
し
た

使
用
料
を
設
定
す
る
こ
と
な
ど
を
求
め
た

さ
ら
な
る
検

討
を
加
え
て

概
算
要
求
を
含
め

必
要
な
制
度
構
築
を

進
め
る
な
ど

国
と
し
て
経
営
広
域
化
等
の
環
境
整
備
に

取
り
組
み

新
た
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
へ
の
転
換

を
強
力
に
推
進
し
て
い
き
た
い


森
田
　
生
産
性
向
上
に
向
け
て
維
持
管
理
情
報
等
の
デ
ジ

タ
ル
化

統
合
化
な
ど
も
求
め
ら
れ
て
い
る


吉
澤
　
Ｃ
Ａ
Ｐ
Ｄ
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
サ
イ
ク
ル
の
確
立
に

向
け
て

施
設
情
報
や
維
持
管
理
情
報
の
デ
ジ
タ
ル
化
を

推
進
し
て
い
る
と
こ
ろ
だ

こ
の
よ
う
な
デ

タ
を
道
路

管
理
者
等
と
相
互
利
用
で
き
る
よ
う

地
下
空
間
情
報
の

統
合
化
を
検
討
し

デ
ジ
タ
ル
管
理
体
制
を
構
築
す
る
こ

と
も
重
要

官
民
連
携
や
広
域
連
携
の
基
盤
と
し
て
も


デ

タ
整
備
・
管
理
の
標
準
化
が
必
要
だ

中
小
自
治
体

で
デ
ジ
タ
ル
化
が
遅
れ
て
い
る
が

む
し
ろ

執
行
体
制

が
脆
弱
だ
か
ら
こ
そ

取
り
組
み
を
急
ぐ
べ
き
だ
と
思
い

を
強
く
し
て
い
る


森
田
　
持
続
可
能
な
下
水
道
イ
ン
フ
ラ
に
向
け
て
の
将
来

展
望
を


山
口
　
少
子
高
齢
化
が
進
ん
で
い
る
か
ら
こ
そ

他
国
に

先
ん
じ
て
省
人
化
・
無
人
化
施
工
モ
デ
ル
の
確
立
を
目
指

し
た
い

そ
の
技
術
・
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
持

て

海

外
に
打

て
出
た
い
と
い
う
の
が
展
望
だ

国
内
の
イ
ン

フ
ラ
需
要
に
と
ど
ま
ら
ず

そ
う
し
た
諸
外
国
の
需
要
も

取
り
込
め
る
よ
う
に

世
界
の
デ

フ

ク
ト
ス
タ
ン
ダ


ド
を
取
れ
る
よ
う
な
開
発
を
進
め
た
い

そ
の
た
め
に

も

ま
ず
は
国
内
で
新
技
術
を
試
行
で
き
る
環
境
や
仕
組

み
づ
く
り
を
支
援
い
た
だ
き
た
い

今
の
段
階
で
は
新
技

術
の
導
入
に
当
た

て
は
実
績
等
が
求
め
ら
れ

採
用
の

ハ

ド
ル
に
な

て
い
る

そ
う
い
う
意
味
で
は

年
度

か
ら
始
ま
る
ウ
オ

タ

Ｐ
Ｐ
Ｐ
︵
交
付
金
要
件
化
︶
の

仕
組
み
に
大
い
に
期
待
し
て
い
る


伊
藤
　
私
も
ウ
オ

タ

Ｐ
Ｐ
Ｐ
に
大
き
な
期
待
を
寄
せ

て
い
る

既
に
準
備
も
進
め
て
い
る

山
口
社
長
も
言
及

さ
れ
て
い
た
が

や
は
り
新
技
術
を
ど
の
よ
う
に
提
案
の

中
に
組
み
込
ん
で
い
く
の
か
が
鍵
に
な
る

当
社
は
ス
ク

リ

ニ
ン
グ
技
術
や
デ

タ
ベ

ス
な
ど
を
用
い
た
効
率

的
な
管
路
管
理
に
強
み
を
持
つ

さ
ら
に
Ａ
Ｉ
活
用
に
向

け
て

複
数
の
大
学
と
共
同
研
究
を
進
め
て
い
る

こ
う

し
た
技
術
を
取
り
込
み
さ
ら
な
る
進
化
を
図
り
た
い


稲
垣
　
点
検
調
査
の
結
果
が
４
Ｄ
︵
３
Ｄ
＋
時
間
軸
︶
で

比
較
で
き
る
よ
う
な
開
発
を
進
め
て
い
き
た
い
現
在
は


管
き

な
ど
を
２
次
元
で
評
価
し
て
い
る
が

１
ス
パ
ン

の
デ

タ
を
３
Ｄ
デ

タ
で
評
価
す
る

そ
れ
に
時
間
軸

を
組
み
合
わ
せ
て

あ
る
時
点
と
５
年
後
の
情
報
を
比
較

し

劣
化
が
進
行
し
て
い
れ
ば

何
ら
か
の
対
策
を
実
施

す
る
と
い
う
や
り
方
が
で
き
る

従
来
の
や
り
方
に
比
べ

て

手
間
が
大
き
く
変
わ
る
だ
ろ
う

デ

タ
を
取
得
す

る
人
と
デ

タ
を
解
析
す
る
人
に
分
け
る
な
ど
分
業
体
制

を
敷
く
こ
と
も
可
能
に
な
る

建
設
現
場
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を

活
用
し
た
施
工
管
理
が
進
ん
で
い
る

維
持
管
理
に
お
い

て
も

効
率
的
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
進
め
る
上
で

こ
う

し
た
手
法
を
取
り
入
れ
る
の
は
有
効
だ
と
考
え
る


吉
澤
　
日
頃
の
管
理
も
含
め
て
地
方
公
共
団
体

そ
し
て

現
場
で
働
く
民
間
事
業
者
の
方
々
に
よ
り
日
本
の
下
水
道

が
支
え
ら
れ
て
い
る

皆
さ
ま
に
ス
ポ

ト
が
当
て
ら
れ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い

イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
担
い

手
で
あ
る
産
業
界
の
発
展
が
不
可
欠
だ
経
営
広
域
化
や


上
下
水
道
Ｄ
Ｘ
推
進
検
討
会
の
最
終
と
り
ま
と
め
を
受
け

た
Ｄ
Ｘ
の
取
り
組
み
と
相
ま

て

民
に
と

て
も
魅
力

あ
る
下
水
道
事
業
へ
と
転
換
し

官
と
民
の
ウ

ン
ウ


ン
の
連
携
強
化
に
よ
る
官
民
共
創
を
推
進
し
て
い
き
た

い

日
本
の
イ
ン
フ
ラ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
企
業
が
世
界
で
活

躍
す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
る


野
村
　
わ
が
国
は

こ
れ
ま
で
都
市
集
中
経
済
を
前
提
と

し
た
社
会
を
歩
ん
で
き
た

そ
の
結
果

農
村
部
は
衰
退

し

そ
れ
に
伴
い
イ
ン
フ
ラ
も
維
持
す
る
の
が
厳
し
い
状

況
に
あ
る

上
下
水
道
を
は
じ
め
と
す
る
イ
ン
フ
ラ
の
脆

弱
化
は

特
に
地
方
・
地
域
社
会
の
存
続
に
大
き
な
影
響

を
与
え
る

都
市
と
地
域
が
バ
ラ
ン
ス
よ
く
持
続
・
発
展

で
き
る
よ
う
に

今
回
注
目
さ
れ
た
下
水
道
の
管
路
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
を
進
め

そ
の
効
果
を
上
げ
て
い
く
の
か
は


分
散
型
社
会
の
確
立
に
向
け
て
わ
れ
わ
れ
に
課
さ
れ
た
重

要
な
責
務
だ


森
田
　
人
口
減
少
と
い
う
大
き
な
社
会
環
境
の
変
化
の
中

で

わ
が
国
の
社
会
経
済
活
動
を
支
え
る
下
水
道
イ
ン
フ

ラ
を
持
続
可
能
な
も
の
と
し
て
次
世
代
に
引
き
継
ぐ
た
め

に
は
こ
れ
ま
で
の﹁
造
る
﹂か
ら﹁
賢
く
使
い
守
る
﹂

へ
の
意
識
の
転
換
が
必
要
だ

そ
れ
は

単
な
る
コ
ス
ト

削
減
に
と
ど
ま
ら
ず

限
ら
れ
た
資
源
を
最
大
限
に
有
効

活
用
し

安
全
・
安
心
な
国
民
生
活
と
強
靱
な
国
土
を
確

保
す
る
た
め
の
戦
略
的
な
取
り
組
み
に
他
な
ら
な
い

技

術
革
新
の
恩
恵
を
最
大
限
に
生
か
し
つ
つ

社
会
全
体
で

下
水
道
イ
ン
フ
ラ
を
守
り
育
て
る
と
い
う
意
識
の
醸
成

が

今
ま
さ
に
求
め
ら
れ
て
い
る




（６）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　１２月１９日　（金曜日） 第２部



下水道事業に貢献する諸団体

下水道事業の持続性確保に向けて　
一般社団法人　持続可能な社会のための日本下水道産業連合会

会長　野村　喜一

品質確保で下水道管きょ網を良好に改築更新
一般社団法人　日本管路更生工法品質確保協会

会長　渡辺　志津男

下水道の持続と進化に貢献
一般社団法人　日本下水道施設業協会

会長　北尾　裕一

地域社会の持続を支える　　　　
　水インフラマネジメントの実践

公益社団法人　全国上下水道コンサルタント協会
会長　中西　新二

（７） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　１２月１９日　（金曜日）第２部

　本連合会は、持続能可能な社会を支える水インフラ
を担う企業が業種横断的に結集し、下水道事業の持続
性を確保するため、官と民との新たな連携の強化の在
り方などの課題について民間の立場から積極的に提言
・提案活動を行っています。
　今年度は、主に三つのテーマに取り組んでおります。
一．　大規模リスクを踏まえた施設の強靱化の在り方
の調査・検討、提言
　１月に埼玉県八潮市で発生した流域下水道の破損に
起因する大規模陥没事故は、万人に大きな影響を
与え、現状の施設を前提とした維持管理のみでの対応
の難しさを露呈した。今後、大規模幹線における事故
リスクを回避するためには、重要箇所については改築
時に維持管理や非常時のバックアップを考慮した強靱
化を検討する。
二．　Ｗ－ＰＰＰ等の官民連携における調査・検討、
提言
　アセットマネジメント（資産の積極的活用）を前提
としつつ、官民連携の在り方について、よりフォーカ
スして企画委員会が主体となり取り組む。特に「ウオー
ターＰＰＰ」に対し民間の立場から、その課題や改善
提案を行い、具体の検討にあたっては必要に応じて部
会内にワーキンググループを構成して検討する。その
際に、管理を受ける民間企業のリスクの大きさが表面
化し、適切な官民の責任範囲の設定や事前のリスク検

討が不可欠であることも留意する。
三．　下水道事業を支える人員体制確保の調査・検討、
提言
　下水道事業を支える我々民間企業においても、少子
高齢化や働き方改革の中で、人的体制を保持していく
ことが難しくなっている。労働人口が減る中では、単
なる処遇改善による他産業との人材確保競争では担い
手確保はできない事から、社会的インフラである下水
道事業および各企業の「（１人当たりの）生産性向上
（付加価値の向上）」を図り、下水道事業をより少な
い人数で運営可能となる「働き方改革」が求められて
いる。実態把握を行い必要な改善策を検討するととも
に、引き続き、規格に係る検討状況や歩掛調査の動向
をフォローする。
　企画委員会内に、二つの専門部会（官民連携部会、
ＡＭシステム部会）を設置し、勉強会を開催するなど
の他、具体的な提言・提案事項の取りまとめを行って
おります。
　提言・提案は、意見交換の場で行っており、国土交
通省、国会議員（自由民主党有志議員）、日本下水道
協会等との間で定期的に実施しております。
　今後とも、行動指針に掲げた「下水道のこれからを
支え、持続可能な社会に貢献する。」ため、活動して
まいります。皆様のご理解とご支援をお願い申し上げ
ます。

　当協会は、上下水道事業に関わる水コンサルタント
企業の団体として、年４月に法人化し、今年で設
立周年を迎えました。年４月には公益社団法人
に移行し、さらなる飛躍を図っております。会員数は、
今年４月時点で社となっています。
　下水道に関する技術の向上を図るなど、下水道事業
の推進に貢献するとともに、業務領域を時代の変化や
社会のニーズに応じて、設計から調査、計画、工事監
理、維持管理へと広げてきました。ＰＰＰ／ＰＦＩ
（ウオーターＰＰＰ）では、下水道事業マネジメント
に直接関わることも増えてきました。
　また、能登半島地震や埼玉県八潮市における道路陥
没事故に代表される自然災害および施設老朽化への対
応が増加し、水コンサルタントが果たすべき役割は、
一層大きくなってきており、下水道の専門技術者集団
として、その知識、経験を生かした地域貢献への期待
度が高まっていると考えています。
　当協会では、今年、次の年に向けた新ビジョン

（ＡＷＳＣＪビジョン－）を策定しました。
新ビジョンでは、「地域社会の持続を支える水インフ
ラマネジメントの実践」をスローガンに活動すること
にしました。前ビジョンの「挑戦」から、新ビジョン
では「実践」へとステージを上げて、水インフラのマ
ネジメントに主体的に関わることを示したものです。
　地域社会の持続を支えるインフラの老朽化対策、強
靱化対策は、下水道に限らず社会インフラ全体の課題
です。また、人口減少は、広く地域の活動や活力に影
響を与えます。下水道においても、担い手不足をはじ
め課題が顕在化してきています。これからは、水コン
サルタントが、水インフラマネジメントへ主体的に関
わっていく実践のステージであると捉えています。
　私たちは、下水道インフラマネジメントのプロとし
て、地域に強みを持つ会員企業同士の連携や、さまざ
まな関係者との連携により、地域社会の持続を支える
ことを目指した活動を行っていきます。

　全国の下水道管路の布設延長は約万㎞となってお
り、このうち年を経過した管路延長は約４万㎞とな
っています。年後には万㎞と、今後、年を経過
した管路施設が急増する見込みである中、１月には下
水道管路の破損に起因すると考えられる大規模な道路
陥没事故が発生し、下水道施設における維持管理・更
新費は更に増加するものと推計されており、適切な維
持管理や計画的な改築更新を実施していく必要があり
ます。
　そのような状況下において管路更生工法は、膨大な
都市インフラ資産を、環境に考慮し効率的な長寿命化
を実現できる技術であり、その活用は下水道事業の運
営に大いに貢献するものであると確信をしておりま
す。
　当協会は、年に一般社団法人として再スタート
し、今年で満年となります。発足以来さまざまな活
動を行ってまいりましたが、主に管路更生工事の品質
確保に向けた取り組みとして、技術者研修会や、管更

生に熟知した講師の育成を通じて、技術の普及・確保
に努めてまいりました。この活動に加え年にはそれ
まで各工法協会が独自に技術認定を行っていました資
格制度を統一して、新たに管きょ更生工法の工事等の
基本的知識と工法ごとの専門的な知識の双方を一体化
した資格試験制度を創設しました。これまでに全国で
約，人の技術者が「下水道管路更生管理技士」と
して認定され、現場での品質管理に活躍をいただいて
おります。また、品質や施工技術の確保・向上に向け
て管路更生技能者の確保が重要となっており、外国人
技能実習制度や育成就労制度等への管路更生の職種追
加を進めているところです。
　更生工法の需要は今後もますます増加する中で、コ
スト縮減や適用範囲の拡大等技術開発、技術革新の促
進も協会としての使命と考え、今後とも更生工法の普
及拡大、品質確保に向けた活動を精力的に進めてまい
ります。

　我が国の下水道普及率は％を超え、インフラ整備
が命題であった時代から更新・維持管理の重要性が高
まる時代へと変わりつつある中、事業主体の経営環境
は厳しさを増しています。ストックマネジメントに基
づく長寿命化対策やウオーターＰＰＰの活用による民
間ノウハウの活用促進が一層図られているものの、施
設の老朽化は着実に進行しているのが現状です。中で
も処理の中枢を担う機械・電気設備においては耐用年
数を超過しているにもかかわらず、多くの施設で必要
な改築更新が先送りされており、下水道機能を安定的
・継続的に保全するための本格的な改築更新が急務と
なっています。
　一方で、防災・減災、国土強靱化の観点から、頻発
・激甚化する大雨に対応した浸水対策の強化を図るた
め、ポンプ場等の機械・電気設備の増強や新規整備を
推進する必要があります。さらに、下水道システムは、
リンや熱、消化ガス等の資源・エネルギーを回収し、
活用する循環型社会の実現にも大いに貢献できる可能
性があります。その実現に向けて、省エネ性能の向上

やバイオガスを活用した創エネ技術の開発等、プラン
ト施設の技術革新が進展しています。
　下水処理施設やポンプ場等のプラント工事に関わる
機械・電気設備メーカーで構成される日本下水道施設
業協会では、これらの諸課題や新たな発注形態に対応
するため、国土交通省や地方公共団体等に対する提言
活動をはじめ、新たな製品や技術の開発に努めている
会員各社の技術情報の提供、政策担当者や学識経験者
等を招いたセミナー・公開講座の開催、機関誌の発行
等、多方面にわたる活動を展開しています。また、地
方公共団体と災害復旧協定を締結し、被災した下水道
施設の機械・電気設備等の早期復旧が行えるよう支援
を行っています。
　これまで築き上げてきた下水道の機能を健全に保ち
つつ多様化・高度化するニーズに的確に応え、さらに
は水インフラを進化させられるよう、我々民間企業は
従来の延長線ではなく、新たな変革をもたらす新技術
やサービスの実現を通じて、官民連携を推進し、下水
道事業の持続と進化に貢献してまいります。



下水道事業に貢献する諸団体

高品質な改良体で　　　　　　　　
　大深度・大断面工事に対応します

クロスジェット協会　
会長　立和田　裕一

老朽化下水道を「守る」・「直す」　
　工法をお客さまに提供します

ＳＵＰＥＲＪＥＴ研究会
会長　立和田　裕一

さらなる品質向上を目指す
可塑状グラウト協会

会長　朝倉　俊弘

ジェットグラウト技士養成で　
　　　　　　　継続教育を強化
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　ＳＵＰＥＲＪＥＴ工法は、水平方向に超高圧で噴射
する固化材スラリーで地盤を切削するとともに、セメ
ント系固化材と土とを攪拌混合することで地中に柱状
改良体を築造する高圧噴射攪拌工法です。適用性の高
い小型機械で、さまざまな地盤に対して任意の深度に
大きな改良径（．ｍ～．ｍ）ができる大型高速の地
盤改良工法であり、他の高圧噴射攪拌工法に比べ多く
の実績を積み重ね、コストの縮減と用途の多様化に取
り組んでおります。
　ＳＵＰＥＲＪＥＴ研究会では、お客さまのご要望に
お応えして、施工条件ごとにＳＵＰＥＲＪＥＴ（Ｔ
ＹＰＥ１、ＴＹＰＥ２）、ＳＵＰＥＲＪＥＴ（ＴＹ
ＰＥ１、ＴＹＰＥ２）、ＳＵＰＥＲＪＥＴ、ＳＵＰ
ＥＲＪＥＴ（液状化対策）の４タイプ６仕様とバリ
エーションを増やすことに成功いたしました。その結
果、設計自由度が向上し、施工能率が最適化すること
で、お客さまのニーズに適合した改良体をご提供する
ことが可能になりました。
　今年の１月に発生した下水道管の破損が原因とみら
れる埼玉県八潮市の道路陥没事故では、我が国の基幹
インフラ老朽化の実態が浮き彫りになりました。国内
では年からの年間に国道に関しての調査が実施

され、件以上の陥没事故の報告が挙がっています。
このように多くの基幹インフラ施設がその更新・改修
時期を迎えています。特に人々の生活にとって欠かせ
ない下水道施設などの多くは更新時期を迎えるととも
に、激甚化・頻発化する台風・豪雨を踏まえた浸水対
策が必要とされています。ＳＵＰＥＲＪＥＴ工法は、
このような防災・減災および基幹インフラ整備と老朽
化への対応に対しても大いに貢献できる工法であると
考えています。
　ＳＵＰＥＲＪＥＴ工法は、年に初めての実施工
を行って以来、年以上の歴史を積み重ねてまいりま
した。その使用用途は、上下水道・ガス・電気などの
ライフラインの整備や、鉄道・道路・港湾・空港など
の交通インフラの整備に伴う建築工事だけではなく、
国土強靱化にも用途の広がりを見せ、耐震補強、液状
化対策などの工事にも用いられており、おかげさまで
，件以上の実績を積み重ねてまいりました。
　ＳＵＰＥＲＪＥＴ研究会は、引き続き、お客さまの
お役に立てるように、一層の努力と研究を重ねてまい
ります。変わらぬご支援、ご愛顧を受け賜わりますよ
う、よろしくお願いいたします。

　クロスジェット工法は、高圧噴射攪拌工法の課題で
ある改良径や改良強度のバラツキなどの品質面を大幅
に改善・改良した唯一無二の工法です。その特徴は、
２本の高性能ジェット噴流を所定の位置で衝突させて
噴流の持つエネルギーを減少させることで地盤を切削
する能力を取り除きます。そのため地盤の状況（種類
・硬さ）に関係なく一定の径の計画された改良体を確
実に造成することができます。また、高性能ジェット
噴流によって対象地盤を細かくせん断、破壊させるこ
とによって、改良体内に土塊を残さず強度のバラツキ
を抑えることが可能になりました。さらに、従来工法
より固化材使用量は％、排出スライム量は％～
％削減され、環境負荷低減にも大きく役立っています。
　クロスジェット協会では、お客さまのご要望にお応
えをして、従来の品質を維持したまま改良径のバリ
エーションをφ．ｍ、φ．ｍ、φ．ｍの３品種に
増やすことに成功しました。その結果、施工条件に応

じて最適な改良径を選択できるため、設計・施工にお
ける柔軟性と合理性が大きく向上し過剰設計を避けた
最適コストのご提供が可能となりました。
　クロスジェット工法は、特に施工条件が厳しく難度
の高い条件の中で、その特徴が発揮されます。近年の
建設工事では、大深度法の施行もあり地下構造物の大
深度化・大断面化が進行しています。これにより建設
工事は、高難易度化の傾向にあり、要求品質はさらな
る向上が求められていますが、クロスジェット工法は、
改良径と強度のバラツキによる品質不良を大きく軽減
させることにより、お客さまの高い要求性能にお応え
することができる工法であると考えております。
　クロスジェット協会は、これからもお客さまのご要
望にお応えできるように、努力と研鑽を積み重ねてま
いりますので、変わらずのご支援・ご協力を賜ります
ように、よろしくお願い申し上げます。

　ジェットグラウト工法は、目に見えない地下におい
て、立坑工事における底盤改良、先行地中梁や欠損部
の防護、シールド・推進工事の坑口防護、急曲線防護、
また耐震・液状化対策などさまざまな場面でご利用い
ただいております。
　水と空気と硬化材で地盤を改良するジェットグラウ
ト工法は、高品質な地盤改良工法として年余におよ
ぶ歴史を有しています。このジェットグラウト工法に
は超高圧硬化材で地盤を攪拌する「ＪＳＧ工法」と、
超高圧水で地盤を切削し同時に硬化材を充填する「コ
ラムジェットグラウト工法」があります。
　技術資料・積算資料を毎年改訂するなどして会員組
織として技術の研さん、研究に取り組むとともに、専

門エンジニアの育成を目的として年度に発足した
ジェットグラウト技士検定制度は回を数え、すでに
，名のジェットグラウト技士を輩出しています。
　当協会では、登録グラウト基幹技能者の資格要件と
して認定されましたジェットグラウト技士検定制度の
継続と技術講演会等によるジェットグラウト技士のさ
らなる育成につとめていきます。
　当工法の活用により、社会インフラ整備にとどまら
ず、重要構造物基礎の耐震補強、液状化地盤の液状化
防止対策など安全・安心な国土づくりに貢献していき
たいと考えております。
　関係各位のより一層のご指導をよろしくお願い申し
上げます。

　可塑状グラウト協会は、「可塑状グラウト」を用い
て、構造物と地盤との間に生じた空間を的確に注入充
填することで、構造物の安定性や耐震性を向上させる
ことを一貫して目指し活動してまいりました。
　可塑状グラウトとは、一般に言われている可塑性、
あるいは揺変性の状態を示す注入材で、液体と固体の
中間領域に属し、グラウト自体の流動性はないが、若
干加圧すれば、容易に流動化できる空洞注入材です。
この可塑状という特性から、水に希釈されにくく、均
一な固結強度が得られる性質を持っており、固化剤を
主とするＡ液と可塑剤Ｂ液の２液を別々に圧送し、注
入箇所近くで合流混合することで瞬時に可塑状に変化
させ充填します。この可塑状グラウトは、地中構造物、
基礎構造物と地盤の間に生じた大小かつ複雑多岐にわ
たって存在する空洞に完全充填することが出来る優れ
た注入材と言えます。
　設立から年目を迎える当協会は、シールド注入部
会、エアパック部会、補強・補修注入部会の三部会で
構成されています。
　最初に、シールド工事の掘進によって生じたテール

ボイドに注入充填する「シールド可塑状注入工法」を
開発実用化し、現在では新設シールドトンネルの裏込
め材に％使用されています。
　続いて、主にトンネル等の既設構造物背面やその周
辺に発生した空洞に補強・補修を目的として注入する
可塑状空洞充填材「エアパック工法」を開発し、現在
までに注入量万㎥、件を越える施工を実施して
います。
　また、近年、可塑性能はエアパック工法そのままに、
砂、エアに代わり、粘着剤や長時間の材料使用を可能
にした新開発の無機系安定剤を採用し、長距離圧送性
能の向上、圧送管清掃や産業廃棄物の削減が期待でき
る可塑状グラウト空洞充填工法「ＴＧ－ＮＡＰ工法」
を開発実用化しました。
　今後も、社会資本である下水道施設やトンネルなど、
地下構造物の建設、維持管理、更新に貢献できるよう
に、可塑状グラウト工法のさらなる品質の向上を目指
し、材料の改善、工法の充実を進めてまいりますので、
ご支援、ご愛顧を賜りますようよろしくお願い致しま
す。



下水道事業に貢献する諸団体
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　昨年の能登半島地震、ならびに豪雨により犠牲とな
られた方々に心よりお悔み申し上げるとともに、被災
された方々に心よりお見舞い申し上げます。被災地域
の皆さまの安全確保、そして一日も早い復旧・復興を
衷心よりお祈り申し上げます。
　地盤注入開発機構は、薬液注入分野の時代の要望・
変化に対応すべく、従来技術の改良や新規技術の開発
を進める組織として年に設立され、年目を迎え
ました。
　近年、日本では自然災害が多発しており、防災・減
災対策が喫緊の課題となっています。なかでも地震災
害は、高度な予測技術が発達しているにもかかわらず、
正確な予測が難しく、地震多発国である日本において
は、いつ発生してもおかしくない状況です。
　東日本大震災発生以来、昨年１月の能登地方等全国
各地で地震が多発し、液状化による被害が多く報告さ
れ、液状化対策の必要性が改めて強く認識されていま
す。また、記憶に新しい昨年８月に発生した日向灘を
震源とする地震では、南海トラフ地震臨時情報が発令
され、その重要性が再確認されました。
　こうした将来の地震への備えとして、関係省庁は多
方面にわたる防災・減災対策を実施しており、その一
環として液状化対策も含まれています。
　このことは従来にも増して技術重視型に変革したと
いうことで、専門工事業者にとっては自社の技術をど
のように活用して社会に貢献していくかを問われてい
くことと思われます。
　東日本大震災以前に実施した当機構の技術による改
良地盤は、震災後現地調査で液状化被害皆無という大
きな成果が確認されました。このことは従来から提案
・推奨してまいりました理論・技術の正しさが実地で
確認・証明できた事例となり、その後非常に多くの企
業主様からご用命をいただいております。
　当機構では、年に恒久グラウトと急速浸透注入
工法を組み合わせた大規模野外試験を茨城県神栖市で
行いましたが、年に年間の固結地盤の経年固結
性確認試験を実施し、その観察結果を報告書にとりま
とめました。安全性等の各種資料や東日本大震災現場
調査報告等を取りそろえておりますのでぜひ当機構事
務局までお問い合わせいただきますようお願い申し上
げます。
　当機構は薬液注入工法を単なる注入材や注入工法の
性能による技術ということではなく、年以上にわた
る産学協同での薬液注入工法の長期耐久性の研究の成
果、実地盤での耐久性の実証などから開発された耐久
要素技術を一体化した「統合地盤注入工法」として提
案させていただいております。更に近年の課題である
ＤＸ注入技術の他、低炭素注入工法ジオポリマーグラ
ウトの開発、推進に取り組んでおり、技術提案可能な
体制を確立しております。
　そして、今年度これらの永年にわたる研究結果、な
らびに実績を集大成した技術資料である「耐久グラウ
ト注入工法　技術マニュアル」を発刊いたしました。
　これらの実績を背景に当機構の技術を活用した地盤
改良工事は年々増加傾向にあり、恒久グラウト施工実
績は，件以上、液状化対策注入工法実績は億リ
ットル以上に上っております。年熊本地震後の宅
地液状化防止事業においても当機構の技術が活用され
ました。
　以下にて当機構の各協会の活動をご紹介させていた

だきます。
　◆複合注入工法研究会
　当研究会が推進する二重管ロッド複合注入工法は長
い歴史を持つ工法ですが、現在なお薬液注入工法の主
力として群を抜く実績をあげております。その施工件
数は，件以上におよび、本工法の高い技術を証明
しております。
　◆シリカゾルグラウト会
　協会内における耐久グラウト協会を中心に産学協同
による長期耐久性の研究を行い、シリカゾルグラウト
の耐久性のメカニズムを解明しホモゲルおよびサンド
ゲルの長期耐久性について確認・実証してまいりまし
た。耐久グラウトとしてその施工実績は５万件以上に
上り、海外（台湾・韓国）でも技術導入されておりま
す。また、長期耐久性を持つシリカゾルグラウトには
環境対策も重要な項目となってまいりますのでコンク
リート構造物に対する保護機能をもつマスキングシリ
カを開発し、年以上の研究によりそれを実証したマ
スキングシリカゾル「ハードライザーシリーズ」を使
用しております。
　恒久グラウトと同様年間の固結地盤の経年固結性
の確認試験を実施し、その結果、良好な性能を維持し
ていることを確認しました。
　◆マルチパッカ工法協会
　本工法は特殊な注入管（内管、外管）を用いること
により、従来の二重管ダブルパッカ工法の改良効果の
信頼性を保持しながらさまざまなバリエーションを備
えた画期的な注入工法です。２ステージ同時注入や一
次・二次同時注入が可能ですので工期短縮に大きく貢
献できる工法と言えます。
　◆恒久グラウト・本設注入協会
　別記事をご覧ください。
　◆強化土グループ
　別記事をご覧ください。

　このような現状を踏まえ、公益社団法人地盤工学会、
公益社団法人土木学会の特別会員であります当機構
は、毎年全国各地におきまして「最近の薬液注入工法
技術研究発表会」（ＣＰＤ認定プログラム）を開催し、
耐震補強、恒久グラウトによる本設地盤改良・液状化
対策工に加えまして、東日本大震災における改良効果
の実証確認を題材に発注者・コンサルタント・建設会
社の皆さまにご聴講いただいております。
　今年は、新潟県新潟市におきまして開催し、当機構
の保有する技術に対する高い期待を感じました。当日
は東京都市大学末政直晃教授に特別講演をいただき、
当機構の技術陣が最先端技術をご披露し好評をいただ
きました。当機構では全国各地での技術研究発表会に
加え、地盤改良展や会員（専門工事業者）と賛助会員
向けの講習会、個別の公共機関・団体様向けの技術研
修会も随時開催いたします。
　地盤注入開発機構は今後も薬液注入分野における最
大の業界団体の一つとして、絶え間ない研究開発とそ
れにより実用化された新規技術の情報を皆さまに発信
し続ける組織であり、工法コンプライアンスを重視し
ながら材料のみならず、注入工法を含む統合技術とし
て耐震補強、液状化対策工を中心に皆さまにご提案し、
社会貢献へ努めてまいりたいと希望しております。
　今後とも皆さま方のご指導・ご鞭撻（べんたつ）を
お願い申し上げます。

　薬液注入は「現場の土そのものを素材とする地盤改良
工法である」との原理に基づき「環境×耐久×浸透」を
テーマとして「薬液注入の長期耐久性の研究」を産学協
同で進めてまいりました。その成果は耐久要素技術を集
積した統合地盤注入工法として、液状化対策工、高強度
地盤強化、低炭素注入工法、ＤＸ注入技術へと進んでお
ります。
　■薬液注入の長期耐久性の研究
　　－長期耐久性の研究から薬液注入工法の技術革新へ
　年以来、故米倉亮三東洋大学名誉教授（地盤注入
開発機構　初代会長）の指導のもとに島田俊介（現当機
構名誉会長）らの研究開発グループによって新しく有機
系水ガラス、シリカゾル系、活性シリカコロイド系、高
強度超微粒子複合シリカ系の注入材が開発されました。
年にスタートした東洋大学米倉研究室の「薬液注入
の長期耐久性の研究」以来、年以上の長期耐久性の実
証研究がなされ、注入材の耐久性のメカニズムの解明、
耐久試験法の開発が行われました。
　また近年では東京都市大学、末政研究室による改良効
果のメカニズムの研究、ジオポリマーグラウトや高密度
化注入工法等の共同開発が進められております。
　■シリカゾルグラウトと耐久グラウト注入工法
　　－掘削難工事を解決、耐久グラウト協会へ
　年に開発された非アルカリシリカゾルグラウトは
酸の中に水ガラスを加えるという逆転の発想により水ガ
ラスの劣化要因を除去して長期耐久性と地下水面下の浸
透固結性を可能にしたグラウトです。年の野外注入
試験の年後の耐久性が年に実証され、長期耐久性
が確認されました。
　このグラウトは開発後、幾多の改良技術を加えること
により、現在国内５万件以上、海外件以上の施工実
績をもち、近年の大深度地下掘削工事、シールド発進工
事、都市部のトンネル工事、大規模底盤工事や開削に伴
う山留め工事等、厳しい条件下での重要工事等、耐久仮
設工事の主力となっております。耐久地盤要素技術並び
に環境保全技術と一体化したシリカゾルグラウトの一連
の特許が成立し、ＮＥＴＩＳ：ＫＴ－－Ａが登録
され、さらに施工性に優れたプロポーション注入工法が
開発されＮＥＴＩＳ：ＱＳ－－Ａが登録されてお
ります。
　■恒久グラウトと本設地盤改良工法
　　－恒久グラウト・本設注入協会へ
　年には脱アルカリとコロイド化と環境保全技術を
導入することによりシリカゾルよりも更に耐久性を向上
した無機溶液型活性シリカと活性複合シリカである
「パーマロックシリーズ」（ＮＥＴＩＳ登録番号　ＫＴ
－－Ａ）と、水和結合による高強度とゲル化機能
を付与した高強度超微粒子複合シリカ「ハイブリッドシ
リカシリーズ」（ＮＥＴＩＳ登録番号　ＫＴ－－
Ａ）等の恒久グラウトが開発されました。
　恒久グラウトの年以上の長期耐久性実証研究や液状
化強度の研究と急速浸透注入工法による大規模野外実証
試験が年、年に行われ、年に施工後年目
のコアサンプリングによる固結強度の持続性が実証され
ております。今日、本設注入の施工件数は液状化対策工
をはじめ，件以上であり、注入量は億リットル以
上となっております。
　またハイブリッドシリカはスラグ・溶液シリカ系超微
粒子複合シリカの水和結合による高強度恒久性、ゲル化
機能による優れた浸透固結性と止水性が認められ、
年の阪神淡路大震災で被災した基礎の補強工事以来、既
存基礎の支持力の向上、護岸工事の基礎の補強、高強度
大径固結体の構築法等、その施工実績は，件以上に

達しており、今後低炭素注入工法としても需要が増大し
つつあります。以上の成果は年度地盤工学会技術開
発賞「恒久グラウトと注入技術」（米倉亮三、島田俊介）
として評価されました。
　■急速浸透注入工法
　　－液状化対策工・大径高強度補強工法へ
　年に開発された、二重管ロッド瞬結・緩結複合注
入工法（マルチライザー工法、ユニパック工法）とダブ
ルパッカー工法の実績を背景に、年には、経済性と
施工能率を上げた「急速浸透注入工法」が開発されまし
た。それが三次元同時注入工法「超多点注入工法」や大
径浸透注入工法「エキスパッカ工法」、「マルチストレー
ナ工法」、「マルチパッカ工法」等で恒久グラウトの発
展に寄与するとともにシリカゾルグラウトにも適用され
るようになりました。
　■東日本大震災における改良効果の実証
　　－土木化学技術による恒久耐震性の実証
　年３月日の東日本大震災では広範囲にわたって
液状化が生じましたが、恒久グラウト・本設注入工法に
より液状化対策工を実施した地盤（８現場）を確認した
限りでは、液状化被害が皆無であることを追跡調査によ
って確認しました。また改良地盤は地震後も液状化強度
の劣化がないことも確認しています。このように本設注
入は多様な地盤条件下での化学的地盤改良工法であるが
故に、室内試験のみでは確認しきれない実際の地震動に
対する改良効果をこれらの追跡調査で確認することがで
きました。
　■本設注入試験センターと土木化学研究室
　　－コンサル業務とデータ集積
　年に強化土研究所内に「本設注入試験センター」
を設立し、同研究所内の土木化学研究室と共に現場採取
土注入設計法や地盤珪化評価法の開発等を進め、工事ご
とに現場採取土を用いて所定の強度を得るための配合試
験を実施してユーザーに提供しております。
　■耐久地盤要素技術と一体化した統合地盤注入工法
　　－耐久・恒久グラウトＤＸ情報注入技術へ
　「薬液注入の耐久性の研究目的は多様な地盤において、
注入地盤が所定の耐久性を得られる耐久地盤の構築にあ
る（．米倉）」の理念に基づき、この年来、持続
可能な開発目標（ＳＤＧｓ）を定め、多数の現場で当面
した課題ごとに産学協同研究により耐久地盤要素技術
（ジオケミカルズ・インフォマティクス）の研究開発を
進めてまいりました。その結果、耐久地盤改良は多様な
地盤条件下で所定の効果を得るには一つの特許技術では
対応しきれないことがわかり、「耐久・恒久グラウト注
入工法は『環境・耐久・浸透』をテーマとして開発され
た耐久地盤要素技術が一体化した『統合地盤注入工法』
である（．米倉・島田）」とのコンセプトに至りま
した。今後これをベースとした低炭素注入工法やＤＸ注
入技術等の技術革新を目指しております。
　当機構は上記コンセプトをもとに開発された「広範囲
土中ゲル化浸透法（マグマアクション法）」「高強度大
径固結体形成法」「マスキングシリカ法・マスキングセ
パレート法」「土中ゲルタイムと現場土配合設計法」
「シリカ量分析による改良効果の確認法」「供試体作製
装置と試験法」「促進試験法」「耐久・恒久技術導入注
入材」ならびに「環境保全型地盤注入工法」等の、耐久
・恒久グラウトに共通の工業所有権（特許・商標・著作）
を多数蓄積して、機構にプールし、契約会社が活用する
ことにより、薬液注入工法の技術の向上と品質の確保と
安全施工に寄与すべく努めております。
　今後とも、関係各位の御指導と御鞭撻（べんたつ）を
心よりお願い申し上げます。

液状化防止、護岸と基礎の高強度恒久補強に
優れた「恒久グラウト・本設注入工法」の普及
発展を図り防災技術に貢献する

進化する薬液注入工法－統合地盤注入工法
液状化対策工・高強度地盤強化・低炭素注入工法・
ＤＸ情報注入技術を推進－
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　下水道管路は地中に埋設され普段は目にすることの
無い施設ですが、これまでの大きな地震や今年の埼玉
県八潮市での陥没事故において、下水道が長期にわた
って使えなくなり、住民の生活や都市活動に大きな影
響を与えたことで、改めて機能の停止が許されない施
設であることが再認識されました。しかし、能登半島
地震後に全国の下水道事業者に対して実施された耐震
化状況に関する緊急点検で、地震時に優先的な機能の
確保が求められる下水道管路の耐震化率は％と、ま
さに道半ばの状況であることが明らかになりました。
阪神・淡路大震災を契機に本格的な下水道管路施設の
耐震化事業がスタートし、今年で年が経過しました。
これまでのペースですと、優先的に耐震化しなければ
ならない管路だけでも、目標達成にはなお年を要す
ることとなります。
　本協会の持つ３工法は、路面を掘削することなくマ
ンホールの中から工事することで、日常生活や都市活
動への影響を最低限に抑えながら経済的に耐震化を図

れる工法です。これまでに全国の都市で万基を
超えるマンホールを耐震化した実績を有し、多くの下
水道事業者の信頼を頂いています。さらに、地震後の
追跡調査により、調査した全てのマンホールで被害の
無いことを検証した信頼性の高い技術です。また、能
登半島地震後の国の上下水道地震対策検討委員会報告
書でも、耐震対策された施設はその機能が発揮されて
いることが報告されています。このように、管路の耐
震化で被害を確実に抑えることができるとともに、被
災地のスムーズな復旧・復興の一助となることが確認
されています。
　来年度から「第１次国土強靱化実施中期計画」がス
タートします。少しでも多くの地震対策事業費を継続
的に確保し、近い将来の発生が予想される大地震に備
えるべく、耐震化率の早期の目標達成に向け、本協会
も非開削耐震化という効率的で信頼性のある工法の特
徴を生かして貢献してまいります。

　コンパクトシールド工法は、汚水管あるいは合流管
・雨水管を築造する下水道シールドトンネルにおいて、
二次覆工の工程を省略する二次覆工一体型のセグメン
トを用いるシールド工法です。セグメントは、３ヒン
ジ静定の安定した構造とし、維持管理時の安全性、効
率性を確保するためのインバートが一体的に設置され
ています。さらに、経済性と施工効率を確保するため、
４分割の大きなブロックとしています。
　このようなセグメントを扱うため、シールドの後方
に設置していた後方設備をシールド機内に収納し、広
い坑内作業空間を確保しました。さらに坑内搬送もイ
ンバート溝を活用したタイヤ式システムを開発するこ
とにより、レール・枕木を廃止するなどの効率化が図
られています。
　このようにコンパクトシールドは、セグメントから
シールド・搬送設備に至る全体システムとして東京都

下水道局のご指導により開発された工法です。
　すでに件の施工実績を有しております。東京都下
水道局では、年２月に二次覆工一体型セグメント
指針の改訂版が制定され、また、年からシールドの
レンタル化が開始となり、工程と工費の縮減がさらに
進み、これまで以上に普及・発展が期待されています。
仕上がり内径φ㎜、φ㎜、φ㎜、φ
㎜、φ㎜の５タイプに限定しております。
　コンパクトシールド工法は、レンタルによる迅速な
マシンの提供、定格径による安定したセグメントの提
供が可能です。これまで、発注者をはじめコンサルタ
ント・建設会社等から技術的問い合わせに対応してき
ており、これからも技術説明会や現場見学会を通じて
工法の普及を図っていく予定です。今後とも当研究会
へのご指導ご協力を賜りますようよろしくお願い申し
上げます。

　本年は埼玉県八潮市での大規模陥没事故後に全国特
別重点調査が実施され、当組合では都内㎞余りの
管きょの点検に従事することとなりました。今回の緊
急点検は全長も長く、時間も限られる中、普段なかな
か点検できない箇所も多いことから、メンテ組合とし
ても特別な執行体制を構築する必要がありました。
　水位の低下を図らなければならない大規模な管きょ
や伏せ越しなどは１組合員だけでは対応できないため
複数の組合員で対応し、また、人による目視が困難な
ところは浮流式やドローンによる調査が可能な組合員
が作業するなど各組合員の特性を活かした体制の構築
を行っています。また、報告書の作成にあたっては、
組合全体で統一化と効率化を図っています。
　機動的にこのような体制を組むことができることが
当組合の強みであり、各種課題に臨機に対応できるも
のと自負しております。

　しかしながら、今回の業務にあたって感じることは
機械化・無人化の技術はまだ一長一短があり、全てに
適用できるわけではありません。当組合としても改め
て新技術の導入や技術開発に取り組む必要を感じたと
ころです。
　今後、下水道業界の人材不足が進む中、作業の無人
化・ロボット化は必須であり、維持管理上のデータ処
理の効率化も喫緊の課題であります。これらの現場の
課題に真摯（しんし）に取り組み新しい維持管理体制
の構築をしていく所存です。
　東京都下水道局をはじめとする関係団体との協力・
連携のもとに、日頃の下水道施設の維持管理業務の一
層の効率化、高度化を図ってまいりたいと考えており
ますので、皆さまの変わらぬご指導をよろしくお願い
します。

　都市の衛生・安全・環境を支える下水道は、命に直
結する不可欠なインフラですが、その存在が日常生活
の中で意識されることは多くありません。こうした
「見えないインフラ」を担う下水道業界でも、技術者
の高齢化が進む一方で、若手の採用に苦慮していると
のことです。
　しかし、近年、ＡＩ・ＩｏＴを活用したスマート下
水道の導入が急速に進み、管路の劣化診断や浸水予測、
遠隔監視などの分野で技術革新が加速しています。こ
れにより、従来の目視点検や定期的な掘削に頼ってい
た維持管理が、より効率的かつ予防的なものへと転換
しつつあります。
　最新技術を駆使し早期発見に努め、こまめな補修に
より事故の発生を未然に防ぐことが最優先されるべき
であり、ＢＩＭ／ＣＩＭによる設計・施工の効率化や
遠隔監視による安全性向上など、先進技術の活用は業
務の質を高めます。また、高度経済成長期に敷設され
た下水管の多くが耐用年数を超えており、今後年で
耐用年数を超える下水道がさらに増え、事故リスクが
加速度的に高まると予測される中、「見えないリスク」
を可視化し、事故を未然に防ぐ強力なツールとして、
「ＡＩとＤＸ改革」が若手技術者の採用およびスキル
アップにもつながることを期待しています。技術が社
会に浸透することにより、下水道インフラの「予防保
全」が可能となり、事故ゼロにつながっていくことを
願ってやみません。
　当協会が扱うウェルポイント工法・ディープウェル
工法・リチャージウェル工法が、事故ゼロの実現に向
けて皆さまのお役に立ち、安心安全で災害に強い国土
構造の構築に寄与することを願っております。
　ウェルポイント工法・ディープウェル工法は、必要

な区域の地下水を揚水して低下させると同時に、経済
的な軟弱地盤改良工法として広く普及しております。
　地下水位を低下させる効果は、
　①ドライワークで行えるため、安全・確実・容易に
施工できます。
　②湧水・パイピング・ボイリング・土砂流失・盤ぶ
くれ等を防止します。
　③土の有効応力が増加し、土のせん断抵抗、地盤の
支持力が増大し、安定化に役立つ、地盤条件によって
は効果の高い液状化対策になります。
　リチャージウェル工法は、ウェルポイント工法・デ
ィープウェル工法で揚水した地下水位をできるだけ変
えずに維持するための工法です。
　主な目的は、
　①井戸枯れ・圧密沈下の防止対策となります。
　②放流先が無いまたは不足する場合の放流対策とな
ります。
　③深井戸浸透施設及びダムアップ・ダムダウン対策
として整備されています。
　また、これらの工法は汚染土壌・汚染地下水の対策
にも用いられています。汚染土壌・汚染地下水の対策
では、水処理プラントで基準値以下に浄化した後、ウ
ェルポイントやリチャージウェルで注入し、汚染水を
ディープウェルやウェルポイントでくみ上げ、循環さ
せることで土壌に付着した汚染物質を洗い出し、地上
水処理プラントで浄化します。施工中は水質分析計な
どで地下水の浄化具合の確認を行います。
　当協会としても時代のニーズの対応できるよう、そ
の利用方法を研究すべきと考えておりますので、皆さ
まの一層のご理解と当工法の採用を願っております。

　国の中央防災会議によれば、南海トラフ地震や首都
直下地震などを含め日本列島周辺で巨大地震の発生が
危惧されている。このような状況のもと、年１月
１日に石川県能登半島を震源とするマグニチュード．
、最大震度７の巨大地震が発生した。建物崩壊、火
災、津波、斜面崩壊による道路の寸断、水道断水等々
による日常生活への影響は計り知れない規模に及び、
今なお復旧・復興の途上にある。
　私たちは、大きな地震が発生するたびに「災害リス
クに対する備え」が足りないことを痛感させられる。
従って、下水道インフラ全般の強靱化（減災・防災）
は必須アイテムとして、継続的かつ恒久的に取り組ん
でいかなければならないと推察する。
　国は耐震化すべき下水道管きょを「防災拠点や避難
所、処理場などに直結する幹線」および「鉄道軌道直
下や緊急輸送路下などに敷設されている管きょ」と定
めており、その耐震化率は年度末時点で約％とな
っている。（目標値は％）
　地震による下水道管きょの被害は、マンホールと管

きょの接続部（管口）に集中して発生することが過去
の巨大地震の被災調査結果から知られており、下水道
の機能不全を招くばかりか、被災住民の避難生活にも
大きな支障となっている。また、下水道施設の復旧は
生活インフラの中でも多くの時間を要すると言われて
いる。
　当協会が保有する技術「マグマロック工法」は、耐
震性を有しないマンホールと管きょの継手部（管口）
を短時間に非開削でレベル２地震動に耐える耐震構造
に改善する耐震化技術である。地震動による大きな衝
撃を受けた時に誘導目地（ＮＧＪ）が先行的に破断し、
エネルギーを減衰させるとともに管きょの破壊を最小
限に抑え、破断箇所からの地下水の浸入や土砂の流入
を防ぎ、下水道機能を確保する工法だ。
　近年、「地震に対する備え」として多くの自治体で
採用されている。当協会は下水道管きょの耐震化技術
として当該工法を採用していただけるよう、更なる施
工品質及び施工管理の向上に注力していきたいと考え
ています。何卒よろしくお願い申し上げます。
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秋田市広面汚水中継ポンプ場災害復旧電気設備工事
本荘電気工業

湖西市湖西浄化センター汚泥処理設備工事その２
神鋼環境ソリューション

アイスピグ研究会
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受変電・運転操作設備設置状況

　本工事は、年７月の豪雨で秋田市を流れる一
級河川の大平川の河川氾濫で浸水被害を受けた広面
汚水中継ポンプ場の電気設備一式の災害復旧工事
だ。施設は年３月に供用開始した分流式の汚水中
継ポンプ場で、本復旧工事は秋田市が建築施設と機
械設備、電気設備は日本下水道事業団（ＪＳ）が担
当している。
　電気設備の施工に当たっては創造心を持って工夫
を行い、生産性向上につながるよう取り組んでいる。
稼働中の施設で復旧工事を行うため、機能停止時間
を最短とする必要があり、保守管理会社と密に連携
をとりながら手順を確認し合い施工を進めている。
　発注者との確認立会については現場臨場を基本と
しつつ、ウェブによる遠隔臨場も取り入れながら、
円滑な工程管理や施工品質の向上に努めている。
　施工管理については、Ｐ（計画・手順）、Ｄ（計
画に沿って管理）、Ｃ（管理結果の確認）、Ａ（検
討改善）のＰＤＣＡサイクルを意識し、現場の生産

性の最大化を目指している。特に施工計画書などは
検討を重ね作成しており、無駄・無理・ムラが生じ
ないよう、能率的かつ合理的な効果につながってい
る。また効率を上げることで作業時間短縮になり安
全にも直結している。若手・ベテラン技術者間の円
滑なコミュニケーションで生産性向上の底上げを図
っている。
　職場環境においては、就業者数が減少傾向にある
建設業の中で、大切なことは技術継承だ。現場では
若手担当技術者を配置することで、経験を積みなが
ら技能の向上と成長の機会を与え、後継者の育成を
心掛けている。
　浸水被害の不安を早く取り除くためにも早期完成
が不可欠だ。「段取り八分、仕事二分」と言われる
ように、これから工事完成に向けて段取り（準備）
の徹底と管理に引き続き取り組んでいく。最短時間、
最短日数で最大効果を出せる方法を引き続き工夫
し、万全の対策で施工に当たる。

■発　注　者：日本下水道事業団
■工事場所：秋田市広面大袋―２
■工事内容：受変電設備、自家発電設備、運転操作

設備、計装設備、監視制御設備、建築
電気設備

■工　　期：年７月９日～年１月日
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汚泥処理棟

既設の汚泥脱水機設備

現場代理人
　海野　勇生氏

　静岡県の湖西市公共下水道事業のうち、湖西浄化
センターが担う浜名湖処理区側の対象エリアは
年度までの全体計画で．を予定しており、
年度までの事業計画では．まで、対象エリア
拡大を見込んでいる。同浄化センターは年に供用
開始され、㎥／日の処理能力を有する施設が整
備されている。
　「湖西浄化センター汚泥処理設備工事その２」で
は、同センターの汚泥処理棟２階の汚泥脱水機の新
設・撤去を予定している。また、汚泥処理棟の地下
にある汚泥重力濃縮タンクのうち、将来増設用のス
ペースに濃縮汚泥掻寄（かきよせ）機を新設し、同
設備を運用開始後に既設の濃縮汚泥掻寄機を撤去す
る計画である。
　今回新設する汚泥脱水機は、難脱水対応強化型ス
クリュープレス脱水機（日本下水道事業団Ｉ類選定）
であり、高機能凝集装置と脱水機で構成される。高
機能凝集装置では適正な凝集フロックを形成し、脱
水機はスクリュー構造であり、スクリューの回転と
その収縮に合わせて適正な力を凝集フロックに加え

ることで、脱水汚泥の低含水率化が可能だ。
　既設のベルトプレス脱水機に比べ、造粒装置等の
機器点数が削減でき、使用する薬品も２種類から１
種類に減るため、ライフサイクルコスト（ＬＣＣ）
や温室効果ガス排出量の低減が期待できる。
　本工事のもう一つの大きな特徴は、「湖西市湖西
浄化センター建設工事その」と並行して進めてい
る点にある。仮設の排水槽、薬品添加設備を設置し、
耐震工事を行いながらも、既存設備を停止させずに
施工可能な方法を採用している。
　同センターは浜名湖に面しており、品質・安全に
加え、環境面の管理には細心の注意を払い施工を進
めている。汚泥処理棟内（地下１階～地上２階）の
機器と各配管の更新工事では、汚泥や汚泥処理に使
用する薬品の場外漏えいを絶対に発生させないよう
に、綿密な作業計画を作成し何度もシミュレーショ
ンを繰り返した上で現地の施工に当たっている。
　年度の神鋼環境ソリューション環境エンジニア
リング事業本部スローガン「ちょっとまて、その手
順はただしいか？」を常に心にとどめ、無事故・無
災害で工期内の完工を達成する。

■発　注　者：日本下水道事業団
■工事場所：静岡県湖西市吉美－
■工事内容：汚泥処理棟の濃縮汚泥掻寄機の新設・

撤去、汚泥脱水機の新設・撤去
■工　　期：年９月日～年３月日（契

約工期）

既存管路を使い続けるという選択
「アイスピグ管内洗浄工法」による機能回復・延命

　道路陥没や漏水事故が相次ぐ中、下水道管路の老朽化が身近なリ
スクとして認識されつつあります。人口減少による収入減や更新投
資の先送りといった構造的な制約の中で、「いかに既存管路を使い
続けるか」という視点が、これまで以上に重みを増しています。
　そのような状況下で、既存管路の維持管理における新たな選択肢
として「アイスピグ管内洗浄工法」への関心が高まっています。ア
イスピグ研究会は本工法を通じて、管路の状態維持や改善に役立つ
実践的な洗浄手法を提案しています。
　本工法は、水と食塩のみで生成した特殊アイスシャーベット（Ｓ
ＩＳ）を用いる洗浄技術で、英国ブリストル大学で開発されました。
ＳＩＳが管内で「アイスピグ」を形成し、堆積物や夾雑物（きょう
ざつ）物を包み込んで排出するため、曲がりや伏せ越し、口径変化

を伴う管路や長距離管路でも、管を傷つけずに効率的な洗浄が可能
です。年には「インフラメンテナンス大賞『優秀賞』」を受賞
しました。
　年の国内初導入以降、累計件、洗浄距離㎞を超える実績
があり、下水道分野では圧送管やマンホールポンプ配管などにおい
て、流量の回復や閉塞の改善が確認されています。非開削・短時間
施工という特長は、施工時の影響を抑えるとともに、洗浄後のフラ
ッシング水量削減にもつながります。
　更新が困難な時代においては、限られた資源を有効に活用しなが
ら下水道事業を維持していくことが求められます。アイスピグ研究
会は「延命と機能回復」という現実的なアプローチを提案し、持続
可能な水インフラを次世代へ引き継いでいきたいと考えています。

アイスピグ管内洗浄工法の特長「つのＳ」
　「アイスピグ」で「水道・下水道クライシス」回避へ導きます！　
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