
（１） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日）第２部



国土交通省　技術審議官　沓掛　敏夫氏

（２）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日） 第２部

i-Construction．本格化

見
た
こ
と
な
い

景
色
の
実
現
へ

効率化や
働き方改革に効果

　
国
土
交
通
省
は
２
０
２
４
年
４
月
に

建
設
現
場
で
の
オ


ト
メ

シ

ン
化
を
目
指
す
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
を
ス
タ

ト
さ
せ
た

建
設
現
場
作
業
の
省

力
化
・
効
率
化
を
通
じ
て

働
き
方
改
革
や
安
全
性
向
上
に

つ
な
が
る
狙
い
だ
建
設
市
場
全
体
で
も
Ｄ
Ｘ
が
広
が
る
中


直
轄
工
事
に
お
け
る
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
の
現
況
を

沓
掛

敏
夫
国
交
省
官
房
技
術
審
議
官
に
イ
ン
タ
ビ


し
た


INTERVIEW

　


ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
に
取
り
組
む

背
景
と
狙
い
は


　
﹁
公
共
工
事
予
算
が
長
期
的
な
縮
減
傾

向
に
あ

た
と
き

２
０
１
１
年
に
東
日

本
大
震
災
が
発
生
し
た
の
に
続
い
て

翌


年
に
は
笹
子
ト
ン
ネ
ル
事
故
が
起
き

た

イ
ン
フ
ラ
が
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
重

要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
こ
と
を
再
認

識
す
る
き

か
け
に
な
る
と
と
も
に

老

朽
化
や

そ
れ
に
伴
う
防
災
対
応
力
の
低

下
と
い
う
問
題
が
顕
在
化
し
た

防
災
に

役
立
つ
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
担
う
建
設
業

は

公
共
投
資
・
建
設
市
場
の
縮
小
と
い

う
事
業
環
境
の
中
で
経
営
の
ダ
ウ
ン
サ
イ

ジ
ン
グ
を
余
儀
な
く
さ
れ

建
設
技
能
者

の
人
材
不
足
な
ど
の
経
営
課
題
に
直
面
し

た

こ
の
間

建
設
業
以
外
の
産
業
で
は

テ
ク
ノ
ロ
ジ

の
進
化
を
背
景
に
し
た
業

務
の
改
善

経
営
の
効
率
化
が
進
展

少

子
高
齢
社
会
の
到
来
も
あ
り

建
設
業
に

お
い
て
も
生
産
性
を
高
め
る
施
策
は
待


た
な
し
の
状
況
だ

た
﹂

　
﹁
政
府
の
未
来
投
資
会
議
の
初
会
合

︵

年
９
月
︶で
安
倍
晋
三
首
相︵
当
時
︶

が

建
設
現
場
の
生
産
性
を

年
ま
で
に


％
向
上
さ
せ
る
よ
う
関
係
省
庁
に
指
示

し
た
こ
と
を
受
け

国
交
省
で
は

ｉ
｜

Ｃ
ｏ
ｎ
を
う
ち
出
し
た

生
産
性
向
上
と

い
う

ピ
ン
チ
を
チ

ン
ス
に
変
え
る
施

策
の
き

か
け
と
な
り

そ
れ
ま
で
行
わ

れ
て
い
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
も
一
気
に
加
速


Ｉ
Ｃ
Ｔ
建
機
を
使

た
土
工
事
や
浚
渫
工

事
な
ど
へ
も
普
及
は
早
く

直
轄
工
事
で

は
本
年
度
か
ら
原
則
化
し
て
い
る

こ
の

間

社
会
で
は
Ａ
Ｉ
や
５
Ｇ

自
動
運
転

な
ど
デ
ジ
タ
ル
分
野
の
技
術
革
新
も
急
速

に
進
化
し

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
も
大
手
企
業
を

中
心
に
導
入
が
進
ん
だ
﹂

　


ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
に
は

ど
う
い

た
目
標
を
掲
げ
て
い
る

か


　
﹁
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
を
進
め
て
い
く
と

個

別
企
業
ご
と

個
々
の
作
業
単
位
の
生
産

性
を
高
め
る
だ
け
で
な
く

よ
り
広
範
囲

に

現
場
単
位
な
ど
業
務
全
体
を
効
率
化

さ
せ
る
動
き
が
浸
透
し
て
き
た

国
交
省

内
に
設
置
し
た
イ
ン
フ
ラ
分
野
の
Ｄ
Ｘ
推

進
本
部
︵
本
部
長
・
技
監
︶
の
議
論
の
中

で
も
さ
ら
な
る
生
産
性
ア

プ
を
目
指
そ

う
と

﹃
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
﹄
を
打
ち

出
す
こ
と
に
な

た

生
産
性
を
さ
ら
に

高
め
る
た
め
に
機
械
化
を
進
め
る

わ
が

国
の
生
産
年
齢
人
口
が
約
２
割
減
少
す
る

こ
と
が
予
測
さ
れ
る

年
度
ま
で
に
省
人

化
３
割

す
な
わ
ち
１
・
５
倍
の
生
産
性

向
上
を
目
指
す
と
い
う
目
標
を
定
め
た


よ
り
安
全
で
生
産
性
の
高
い
建
設
現
場
の

実
現
を
狙

て
い
る

若
年
労
働
者
が
減

る
中
で

他
産
業
と
の
間
で
人
材
獲
得
競

争
が
激
化
し
た

建
設
業
も
機
械
化
で
生

産
性
を
高
め
る
こ
と
は
避
け
て
通
れ
な

い
﹂

　


直
轄
工
事
に
お
い
て

ど

の
よ
う
な
進
捗
が
あ
り

成
果
が

上
が

て
い
る
か


　
﹁
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
は

▽
施
工
▽

デ

タ
連
携
▽
施
工
管
理
｜
の
三
つ
の
オ


ト
メ

シ

ン
化
を
目
指
し
て
い
る


施
工
の
オ

ト
メ

シ

ン
化
に
は
３
点

の
ア
プ
ロ

チ
が
あ
り

１
点
目
は
現
場

ト

タ
ル
の
効
率
化
を
目
指
す
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施

工
Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ
を
展
開
し
て
い
る

施

工
デ

タ
を
活
用
し
な
が
ら
建
設
機
械
の

稼
働
状
況
や
位
置
情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
把
握
し
て
資
機
材
の
配
置
や
作
業
工
程

を
見
直
し
手
作
業
効
率
を
上
げ
て
い
る


土
砂
掘
削
の
進
捗
状
況
に
合
わ
せ
た
土
砂

運
搬
の
ダ
ン
プ
ト
ラ

ク
を
配
車
す
る
こ

と
で

待
ち
時
間
が
短
縮
す
る
な
ど
多
く

の
成
果
が
上
が

て
い
る

２
点
目
は
遠

隔
施
工
で

直
轄
工
事
で
は

年
度
に


件
の
現
場
で
適
用
し
た

災
害
復
旧
工
事

で
も

能
登
半
島
か
ら
約
３
０
０

離
れ

た
千
葉
県
内
の
事
務
所
で
建
機
を
操
作

し

現
地
作
業
と
遜
色
な
い
こ
と
を
確
認

し
て
い
る

い
ず
れ
は
１
人
の
オ
ペ
レ


タ

が
複
数
の
建
機
を
同
時
に
操
作
で
き

る
よ
う
に
し
た
い

３
点
目
が
自
動
化
施

工
で

昨
年
度
は
４
件
の
直
轄
工
事
で
実

施
し
た

そ
の
結
果
を
踏
ま
え
て

安
全

ル

ル
を
改
定
し
た

本
年
度
は
対
象
工

種
を
山
岳
ト
ン
ネ
ル
に
も
拡
大
し
て
試
行

す
る
考
え
だ
﹂

　
﹁
二
つ
目
で
あ
る
デ

タ
連
携
の
オ


ト
メ

シ

ン
化
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に

尽
き
る

直
轄
で
は

年
度
か
ら
Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
原
則
適
用
し
て
お
り

受
発

注
者
と
も
デ

タ
活
用
に
よ
る
業
務
の
効

率
化
と
い
う
成
果
が
で
て
い
る

確
認
書

類
が
削
減
で
き

働
き
方
改
革
に
も
つ
な

が

て
い
る

こ
れ
ま
で
は
２
Ｄ
の
設
計

デ

タ
を
つ
く

て
か
ら
３
Ｄ
モ
デ
ル
を

作
成
し
て
い
る
の
で

今
後

３
Ｄ
モ
デ

ル
で
の
契
約
図
書
化
を
目
指
す

Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
は
積
算
へ
の
活
用
に
も
期
待
が

か
か
る

３
Ｄ
モ
デ
ル
か
ら
自
動
的
に
数

量
を
算
出
で
き
る
よ
う
に
な
る
と

画
期

的
に
作
業
効
率
が
高
ま
る

橋
梁
の
下
部

工
な
ど

件
を
昨
年
度
試
行
し
た
と
こ
ろ

だ
﹂

　
﹁
三
つ
目
の
施
工
管
理
は

基
準
類
の

改
訂
作
業
が
進
む
な
ど
最
も
オ

ト
メ


シ

ン
化
が
進
ん
で
い
る
取
り
組
み
だ


受
注
者
が
活
用
し
た
新
技
術
を
集
め

基

準
に
反
映
し
て
い
る

昨
年
度

Ａ
Ｒ

︵
拡
張
現
実
︶
で
出
来
形
管
理
デ

タ
を

現
地
重
ね
し
て
監
督
検
査
し
た
場
合

出

来
形
の
管
理
図
表
は
提
出
し
な
い
ル

ル

に
改
め
た
受
発
注
者
が
連
携
し
な
が
ら


施
工
管
理
の
オ

ト
メ

シ

ン
化
を
進

め
る
中
で

作
業
の
効
率
化
や
働
き
方
改

革
に
つ
な
が
る
よ
う
施
策
を
展
開
し
た

い
﹂

　


地
方
公
共
団
体
発
注
工
事

や
中
小
規
模
業
者
に
は
ど
う
普
及

さ
せ
る
か


　
﹁
直
轄
工
事
で
は
大
手
を
中
心
に
Ｉ
Ｔ

施
工
の
導
入
が
進
ん
で
い
る

大
手
で
は

９
割
近
く
が
導
入
済
み
の
よ
う
だ

と
こ

ろ
が

一
般
土
木
Ｃ

Ｄ
ラ
ン
ク
の
業
者

で
は
実
施
率
が
５
割
程
度
に
と
ど
ま

て

お
り
今
後
の
課
題
だ
と
認
識
し
て
い
る


わ
れ
わ
れ
も
研
修
の
実
施
な
ど
で

ベ
ス

ト
プ
ラ
ク
テ

ス
の
水
平
展
開
を
図

て

お
り

で
き
る
だ
け
全
体
に
広
が
る
よ
う

進
め
て
い
る

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
開
始
か
ら
の


年
間
を
振
り
返
る
と

導
入
企
業
と
未

着
手
企
業
と
の
差
が
広
が
る
一
方
だ

未

導
入
企
業
は
手
遅
れ
に
な
る
前
に

ぜ
ひ

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
導
入
し
て

そ
の
便
利
さ
を
実

感
し
て
ほ
し
い

小
規
模
現
場
で
も
Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
活
用
で
き
る
仕
組
み
が
あ
る
の
で


建
設
業
全
体
で
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
あ
る
い
は
オ


ト
メ

シ

ン
化
を
進
め
た
い
﹂

　


新
技
術
の
活
用
や
社
会
実

装
を
進
め
る
過
程
で

ど
う
い


た
課
題
が
あ
る
か


　
﹁
建
設
会
社
に
は

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
２
・

０
が
目
指
す
施
工
の
オ

ト
メ

シ

ン

化
に
理
解
と
協
力
を
お
願
い
し
た
い

人

手
不
足
だ
か
ら
で
は
な
く

建
設
業
界
の

経
営
環
境
改
善
や

テ
ク
ノ
ロ
ジ

に
よ

る
オ

ト
メ

シ

ン
化
で
海
外
展
開
を

目
指
す
く
ら
い
の
意
気
込
み
を
持

て
ほ

し
い

大
手
だ
け
の
話
で
は
な
く

中
小

も
同
様
だ

海
外
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
経
営

課
題
を
抱
え
て
い
る
企
業
が
多
く

Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
通
じ
て
そ
う
し
た
企
業
の
経
営
改
善

を
支
援
す
る
な
ど
の
国
際
貢
献
が
で
き
る

は
ず
だ
﹂

　
﹁
製
造
業
は
い
ち
早
く
生
産
ロ
ボ

ト

を
導
入
し

生
産
工
程
を
オ

ト
メ

シ


ン
化
し
た

同
じ
よ
う
な
作
業
を
室
内

で
繰
り
返
す
の
で
機
械
化
し
や
す
か


た

テ
ク
ノ
ロ
ジ

が
進
化
す
る
中
で


現
場
単
位
の
単
品
生
産
が
ほ
と
ん
ど
で
機

械
化
の
導
入
が
難
し
い
と
い
わ
れ
て
き
た

建
設
業
で
も

デ
ジ
タ
ル
化
が
可
能
に
な


た

今
後

従
来
の
土
木
技
術
者
と
Ｉ

Ｃ
Ｔ
に
詳
し
い
技
術
者
が
連
携
し
て

生

産
性
向
上
に
つ
な
が
る
新
し
い
技
術
を
開

発
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う

合
わ

せ
て

新
し
い
制
度
や
仕
組
み
も
整
備
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い

東
京
大
学
大
学
院

の
﹃
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

シ
ス
テ
ム
学
﹄
寄
付
講
座
は
協
調
領
域
を

設
け

新
技
術
の
メ
リ

ト
を
享
受
で
き

る
環
境
を
整
備
す
る
こ
と
や

生
産
性
向

上
の
分
野
で
も

デ
ジ
タ
ル
デ

タ
を
そ

れ
ぞ
れ
入
力
す
る
の
で
な
く

一
気
通
貫

で
き
る
よ
う
共
通
デ

タ
環
境︵
Ｃ
Ｄ
Ｅ
︶

の
構
築
に
貢
献
し
て
い
た
だ
い
て
い
る
﹂

　


ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
の
広

が
り
で

建
設
現
場
は
ど
う
変
わ

る
か


　
﹁
建
設
現
場
の
あ
ら
ゆ
る
作
業
に

建

設
Ｄ
Ｘ
や

Ａ
Ｉ
の
活
用
が
広
が
る
と


現
場
で
働
く
人
の
安
全
確
保
に
も
つ
な
が

る

屋
外
で
な
く
室
内
で
作
業
が
で
き
る

よ
う
に
な
る
の
で

熱
中
症
予
防
に
な
る

し

天
候
に
左
右
さ
れ
ず
に
工
事
を
進
め

る
こ
と
も
可
能
だ

災
害
現
場
で
は

こ

れ
ま
で
の
女
性
職
員
は
後
方
支
援
的
な
業

務
が
多
か

た
が

近
年
で
は
ド
ロ

ン

測
量
な
ど
前
線
で
活
躍
し
て
い
る

地
方

整
備
局
に
は
ド
ロ

ン
操
作
の
資
格
取
得

を
目
指
す
女
性
職
員
が
増
え
て
い
る

今

ま
で
見
た
こ
と
の
な
い
建
設
現
場
の
景
色

を

学
識
者
や
民
間
企
業
な
ど
業
者
と


連
携
し
て
実
現
し
た
い
と
考
え
て
い
る
﹂



国土交通省審議官（住宅）　宿本　尚吾氏

（３） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日）第２部

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で

デ

タ
連
携
を

建築生産システムの在り方変える

　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
は

建
築
生
産
シ
ス
テ
ム
全
体
で
Ｄ
Ｘ
に
よ
る
業
務
改
革
や
生
産
性
向

上
を
実
現
す
る
た
め
の
切
り
札
と
さ
れ
る

国
土
交
通
省
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
拡
大

を
目
指
し

環
境
整
備
を
加
速

建
築
確
認
手
続
き
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
図
面
審

査
と
デ

タ
審
査
に
関
す
る
目
標
を
掲
げ

制
度
設
計
に
向
け
た
議
論
を
深
め
て

い
る

宿
本
尚
吾
国
交
省
官
房
審
議
官
︵
住
宅
︶
に
導
入
拡
大
へ
の
課
題
や
今
後

の
施
策
展
開
に
つ
い
て
語

て
も
ら

た


Interview

ＢＩＭによる建築確認（国交省会議資料から）

ＢＩＭ活用の目指す姿（国交省会議資料から）

目標掲げＢＩＭ活用促進
　


Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
の
意
義
と
普
及
に

向
け
た
課
題
は


　
﹁
あ
ら
ゆ
る
産
業
で
担
い
手
不
足
が

深
刻
化
す
る
中

建
築
業
界
も
Ｄ
Ｘ
に

よ

て
業
務
変
革
を
進
め

生
産
性
向

上
を
図
る
こ
と
が
必
要
だ

設
計
か
ら

施
工

維
持
管
理

運
用
を
含
め
た
建

築
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で

Ｂ
Ｉ

Ｍ
を
一
気
通
貫
で
活
用
す
る
こ
と
が
業

務
の
効
率
化
と
高
品
質
な
建
築
生
産
・

維
持
管
理
の
実
現
に
つ
な
が
る
現
状


Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
設
計
や
施
工
と
い

た
分
野

ご
と
に
裾
野
が
広
が
る
一
方

分
野
間

で
の
デ

タ
連
携
は
進
ん
で
い
な
い


各
段
階
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
効
果
を
発
揮
す
る

た
め
に
も

導
入
と
併
せ
て
デ

タ
連

携
も
重
要
な
課
題
だ
﹂

　


デ

タ
連
携
を
ど
う
促
す


　
﹁
建
築
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で

連
続
的
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
で
き
る
環
境

を
整
備
す
る
た
め

﹃
建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推

進
会
議
﹄
で
対
応
を
検
討
し
て
い
る


現
状

Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
を
活
用
し
て
設

計
し
て
も

建
築
確
認
で
は
従
来
通
り

の
確
認
申
請
書
を
準
備
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い

新
築
建
築
物
の
ほ
と
ん
ど
が

経
る
こ
と
に
な
る
建
築
確
認
手
続
き
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使
用
で
き
る
よ
う
に
す
れ
ば

一
層
の
普
及
に
つ
な
が
る

逆
に
言
え

ば

手
続
き
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
が
使
用
で
き
な

い
こ
と
は
普
及
の
阻
害
要
因
に
な
り
得

る
と
考
え

２
０
２
６
年
春
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ

図
面
審
査


年
春
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ

審
査
を
開
始
す
る
と
い
う
目
標
を
設
定

し
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
建
築
確
認
の
実

現
に
は

手
続
き
自
体
の
デ
ジ
タ
ル
化

が
求
め
ら
れ
る

小
規
模
の
指
定
確
認

検
査
機
関
や
特
定
行
政
庁
に
も
広
く
活

用
し
て
も
ら
え
る
電
子
申
請
受
付
シ
ス

テ
ム
の
運
用
を
４
月
に
開
始
し
た
﹂

　﹁
３
月
に
は﹃
建
築
確
認
に
お
け
る
Ｂ

Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン︵
案
︶﹄

を
公
開
し
た

本
年
度
は
来
春
の
Ｂ
Ｉ

Ｍ
図
面
審
査
開
始
に
向
け
て

ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
に
基
づ
い
て
実
際
に
申
請
や
審

査
が
う
ま
く
い
く
か
試
行
に
取
り
組
む

こ
と
で
実
務
の
面
か
ら
制
度
の
有
効
性

を
検
証
す
る

制
度
の
周
知
普
及
に
も

取
り
組
む

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
審
査
は


建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
会
議
で
基
礎
的
要
件

の
検
討
や
課
題
整
理
を
行

て
い
る
と

こ
ろ
だ

実
現
に
向
け
た
検
討
事
項
が

明
確
化
し
て
き
た
の
で

引
き
続
き
官

民
連
携
で
必
要
な
検
討
を
進
め
て
い
き

た
い
﹂

　


目
標
を
明
示
す
る
意
図
は


　
﹁
建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ

ス
メ
ン
ト
︵
Ｌ
Ｃ
Ａ
︶
を
巡
る
議
論
で

も

詳
細
な
Ｌ
Ｃ
Ａ
を
効
率
的
に
算
定

す
る
に
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
使
用
が
必
須
で
あ

る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
は

そ
れ
自
体
が

目
的
で
は
な
く

あ
く
ま
で
も
建
築
生

産
シ
ス
テ
ム
の
在
り
方
が
変
わ
る
流
れ

の
一
つ
だ

仮
に
行
政
が
積
極
的
に
関

与
し
な
か

た
場
合
で
あ

て
も

時

間
は
か
か
る
か
も
し
れ
な
い
が

自
然

と
活
用
は
広
が

て
い
く
だ
ろ
う

し

か
し

建
築
産
業
は
裾
野
が
広
く

多

く
の
方
々
が
産
業
に
携
わ

て
い
る


国
が
建
築
確
認
手
続
き
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
活
用

の
目
標
を
示
す
こ
と
は

導
入
の
手
間

な
ど
を
考
え
て
足
踏
み
し
て
い
る
方
へ

の

あ
る
種
の
求
心
力
に
な
れ
ば
よ
い

と
考
え
て
い
る
﹂

　
﹁
業
界
の
ト

プ
を
走
る
企
業
は


業
務
の
効
率
化
を
重
視
し
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
活

用
に
進
ん
で
取
り
組
ん
で
い
る

国
の

役
割
は

意
欲
的
な
企
業
の
活
動
を
妨

げ
な
い
よ
う
に
制
度
を
見
直
し

あ
と

に
続
く
企
業
の
取
り
組
み
を
後
押
し
し

て
い
く
こ
と
だ

現
場
の
声
を
よ
く
聞

い
て

常
に
５
年
先
ぐ
ら
い
を
見
据
え

て
軌
道
修
正
し
な
が
ら
取
り
組
み
を
進

め
て
い
く

業
界
内
だ
け
で
な
く

Ｂ

Ｉ
Ｍ
の
ベ
ン
ダ

な
ど
Ｉ
Ｔ
業
界
か
ら

建
築
業
界
に
対
し

目
標
達
成
に
有
効

な
商
品
の
提
案
な
ど
も
あ
る
か
も
し
れ

な
い

業
界
内
外
で
の
キ


チ
ボ


ル
に
よ
る
シ
ナ
ジ

創
出
を
後
押
し
す

る
意
味
で
も

目
標
と
い
う
旗
を
立
て

続
け
て
い
き
た
い
﹂

　


中
小
事
業
者
で
は
普
及
が
一
部

に
と
ど
ま

て
い
る


　
﹁
中
小
の
事
業
者
に
と

て

ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
の
購
入
な
ど
初
期
費
用
の
捻

出
や
人
材
不
足
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
導
入
の
初
期

の
ハ

ド
ル
と
し
て
考
え
ら
れ
る

対

策
と
し
て




年
度
補
正
予
算
を

活
用
し
て﹃
建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
加
速
化
事
業
﹄

を
実
施
し

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の
導
入
費

用
や
Ｂ
Ｉ
Ｍ
人
材
の
育
成
費
用
を
支
援

し
て
き
た


年
度
補
正
予
算
と

年

度
当
初
予
算
で
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
拡

大
を
目
的
に

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し
た
Ｌ

Ｃ
Ａ
の
取
り
組
み
を
補
助
す
る
事
業
を

創
設
す
る
な
ど

サ
ポ

ト
を
強
化
し

て
い
る
﹂

　
﹁
小
規
模
な
設
計
事
務
所
で
も

若

い
人
材
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
使
い
こ
な
し
て
い

る
と
い
う
話
を
聞
く

若
い
入
職
者
が

増
え
れ
ば

お
の
ず
と
Ｂ
Ｉ
Ｍ
も
広
が


て
い
く
と
い
う
見
方
も
あ
り

期
待

し
て
い
る
﹂

　


Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ

て
建
築
生
産
シ

ス
テ
ム
は
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
か


　
﹁
建
築
産
業
が
設
計
か
ら
施
工

維

持
管
理
に
至
る
ま
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し

デ
ジ
タ
ル
化
し
て
い
く
中
で

関
係
す

る
資
格
や
基
準
な
ど
に
も
求
め
ら
れ
る

も
の
が
変
わ

て
く
る
の
で
は
な
い

か

国
も
そ
う
し
た
変
化

進
化
に
対

応
し
て
制
度
を
チ


ニ
ン
グ
し
て
い

く
こ
と
に
な
る

前
回
の
業
務
報
酬
基

準
の
改
定
議
論
の
過
程
で
も
話
題
に
上

が

た
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し
た
建
築

設
計
・
工
事
監
理
の
業
務
報
酬
の
在
り

方
に
つ
い
て
も
今
後
の
議
題
の
一
つ
に

な
る
だ
ろ
う
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
む
と


Ａ
Ｉ
で
の
設
計
や
審
査
な
ど
新
し
い
技

術
が
実
装
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い

し

か
し
当
面
は

す
べ
て
デ
ジ
タ
ル
で
完

結
す
る
の
で
は
な
く

建
築
業
界
の
慣

習
を
含
め

設
計
の
実
態
を
知
る
人
の

手
を
介
在
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
の
で
は

な
い
か
﹂

　
﹁
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
め
ば

建
築
生

産
の
担
い
手
と
し
て
必
要
な
能
力
や
人

材
も
変
化
し
て
い
く
だ
ろ
う

建
築
士

に
求
め
ら
れ
る
能
力
や
建
築
教
育
の
在

り
方
も
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
る

大

学
教
育
の
中
で
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
学
び
を

深
め

デ
ジ
タ
ル
へ
の
造
詣
を
深
め
れ

ば
深
め
る
ほ
ど

模
型
を
熱
心
に
細
部

ま
で
作
り
込
む
な
ど

手
作
業
に
熱
意

を
示
す
学
生
が
少
な
く
な
い
と
い
う
話

も
聞
く

デ
ジ
タ
ル
化
が
進
ん
で
も


も
の
づ
く
り
に
か
け
る
人
間
の
思
い
や

力
は
失
わ
れ
な
い
の
だ
と
感
じ
た
﹂

　


Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
通
じ
て

業
種
の
枠

を
越
え
た
交
流
も
生
ま
れ
る


　
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
に
よ
り
大
幅
に
生

産
性
の
向
上
が
図
ら
れ
る
た
め

業
界

振
興
に
つ
な
が
る

さ
ら
に

建
築
の

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
が
共

通
の
プ
ラ

ト
フ


ム
と
な

て
業

務
が
行
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
た
め

設

計
や
施
工

維
持
管
理
と
い

た
建
築

生
産
の
業
種
の
垣
根
が
低
く
な
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
た
と
え
ば


設
計
段
階
か
ら
施
工
や
維
持
管
理
段
階

を
意
識
し
て
業
務
を
行
う
よ
う
に
な
る

と
い

た
変
化
が
起
こ
れ
ば
設
計
の
密

度
が
一
層
高
ま
り

設
計
者
の
報
酬
に

も
い
い
影
響
を
与
え
る
か
も
し
れ
な

い

デ

タ
の
連
携
・
活
用
が
格
段
に

容
易
化
す
る
の
で

従
来
の
業
界
の
垣

根
を
越
え
た
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
展
開
に
も

期
待
し
て
い
る

わ
れ
わ
れ
行
政
の
世

界
に
お
い
て
も

Ｂ
Ｉ
Ｍ
推
進
策
を
考

え
る
に
当
た
り

Ｉ
Ｔ
企
業
と
の
人
事

交
流
な
ど
が
必
須
に
な

て
い
く
と
思

わ
れ
る
﹂

　


今
後
の
施
策
展
開
の
方
針
は


　
﹁
ま
ず
は


年
春
の
図
面
審
査



年
春
の
デ

タ
審
査
と
い
う
目
標
を

達
成
し
て
い
き
た
い


年
よ
り
も
先

に
つ
い
て
は

﹃
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ

て
建

築
生
産
が
変
わ
る
﹄
と
い
う
前
提
に
立

ち

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
を
行
政
の
立
場
か

ら
後
押
し
し
て
い
く
と
い
う
考
え
の

下

そ
の
時
々
で
現
場
の
声
に
よ
く
耳

を
傾
け
な
が
ら

必
要
に
応
じ
て
新
た

な
目
標
を
設
定
し
て
い
く
必
要
が
あ
る

だ
ろ
う
﹂

　
﹁
私
が
建
築
を
学
ん
だ
当
時

Ｂ
Ｉ

Ｍ
は
存
在
し
て
い
な
か

た
が

こ
れ

か
ら
国
交
省
に
入
省
す
る
の
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ

を
学
ん
だ
人
材
と
い
う
こ
と
に
な
る


Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
が
進
み

世
の
中
の
Ｂ

Ｉ
Ｍ
に
対
す
る
熟
度
が
上
が
れ
ば

行

政
側
の
熟
度
も
上
が

て
い
く
は
ず

だ

個
人
的
に

目
標
と
な
る
旗
は
５

年
ス
パ
ン
く
ら
い
で

短
距
離

中
距

離
と
常
に
二
つ
程
度
立
て
て
い
く
の
が

ち

う
ど
い
い
と
考
え
て
い
る

今
後

も
旗
振
り
役
と
し
て

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及

に
努
め
て
い
き
た
い
﹂




寄　稿
新技術活用推進専門部会長　井手　康夫（清水建設株式会社　土木技術本部イノベーション推進部長）

（４）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日） 第２部

日建連i-Construction．に向けた取り組み
一般社団法人日本建設業連合会　公共生産委員会　i-Construction推進部会

今
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革
や
生
産
性
向
上
に
貢
献

　建設業界は、生産年齢人口の減少や高齢化による担い手不足が見込まれる一方で、災害の激甚化や
インフラの老朽化に伴い、社会資本の整備・維持管理に関するニーズは増大の一途を辿っている。こ
うした状況下で、質の高い社会インフラを持続的に提供し続けるためには、建設生産・管理システム
の抜本的な変革が不可欠である。加えて、世界的なパンデミックやAI、５Ｇといった革新的なデジ
タル技術の急速な浸透は、社会経済活動やインフラに対する新たな要求と視点をもたらしている。
　こうした背景を受け、国土交通省は年４月、「i-Construction 2.0」を発表した。この取り組
みは、年度までに建設現場において３割の省人化、すなわち生産性を．倍以上に向上させるこ
とを目指し、「施工のオートメーション化」、「データ連携のオートメーション化」、「施工管理の
オートメーション化」という３つの柱を掲げている。これにより、少ない人数でも安全かつ快適な環
境で、高い生産性を実現できる建設現場のオートメーション化を推進している。年度には、この
取り組みはさらなる進展を見せる。年度に試行された建設機械の自動施工は、山岳トンネル工事
へと適用範囲を拡大し、直轄工事で試行が開始される。データ連携の自動化については、BIM/CIM取
扱要領の策定や３次元モデルと２次元図面連動の取り組み拡大、属性情報を活用した積算の試行拡大
が進められる。施工管理の分野では、デジタルデータを活用した検査について、受注者提案に応じて
順次要領改定がなされる予定である。
　このような変革期において、日建連もまた、その役割を果たすべく積極的に活動している。働き方
改革の推進と担い手の確保を目的とし、適正な工期設定、技能者の処遇改善、そして新技術・新工法
の活用による生産性向上について、公共発注機関と継続的に意見交換を重ねている。さらに、ICT、B
IM/CIM、AIなどを活用した建設生産・管理システムの効率化・高度化、すなわち建設業のDXによ
る「働き方改革」や「生産性向上」を実現するために、会員企業が持つ技術やノウハウを集約した
「建設DX事例集」を年３月に更新し、日建連HPに公開している。この事例集は、適用する施
工プロセス(測量、設計、施工、維持管理など)や機能(BIM/CIM、自動・自律、AIなど）、受発注者
採用効果（コスト削減、工期短縮など）ごとに分類され、一覧表として示しており、全国で広く活用
されている。
　本稿では、こうした建設DX取り組み状況として、建設現場の生産性向上に貢献する作業機械の自
動運転、BIM/CIMを活用した施工管理の効率化、そして、VRを活用した施工管理の高度化技術の
導入事例について詳述する。

現場実装状況 自動運転システム画面

〇ＡＩによるシールド機自動運転
システム 　（清水建設）
　シールド工事は、他の工種と比較して機械化が
進んでいるが、掘進指示書の作成やシールド機の
操作は、長年の経験と技術が必要な部分として人
間が関わっている部分である。これらの作業を、
ＡＩに置き換えることにより省人化、合理化によ
る生産性向上が期待できる。
　シールド機の方向制御に関する自動運転システ
ム「シミズ・シールドＡＩ」は、シールドトンネ
ルの掘進計画を立案する「計画支援ＡＩシステム」
と、シールド掘進機の自動運転を行う「操作支援
ＡＩシステム」の２種類のＡＩを基幹システムと
して構成されている。計画支援ＡＩは、計画線形と
なるようなセグメント割付を計画するとともに、

計画線形、シールドとセグメントとの相対位置を
考慮したシールド操作方法の計画を三次元シミュ
レーションを繰り返し実施して最適解を探索し
「掘進指示書」を作成する。計画にあたり、将来
のシールド外面と掘削地山、及びシールド内面と
セグメントとのクリアランスまで考慮する。操作
支援ＡＩシステムは、オペレータの操作内容を学
習することにより、掘進時の膨大なマシン姿勢制
御に関する情報を瞬時に分析し、計画線形通りの
掘進を実現するためのシールド操作方法の最適解
を提供し、それに基づきシールドのジャッキ操作
を自動で行う。
　本システムを現場実装し、自動運転した結果、
所定の精度で掘進し、熟練オペレータと同等以上
の精度で掘進を行うことができたことを確認して
いる。

〇i-PentaCOL/3D（土工版）
（五洋建設）

〇打設杭トータル施工管理システム
Pile T-Real 　（東洋建設）
　既成杭の打撃工法の施工フローは、杭の建込み
からハンマによる打込み、支持層到達の確認、打
止めまでの工程から構成される。従来方法では、
杭の建込みはトランシットにより杭の傾斜と杭芯
のずれを目視確認する方法、支持層到達や打止め
時の杭の高さ管理にはレベルが一般的に用いられ
ている。また、支持層での打止め管理時の貫入量、
リバウンド量は、人によるペン書き法で計測して
いる。そこで、杭の打設における誘導から打止め
管理までの一連の打設管理を合理化・デジタル化

した。
　本システムにより作業員や、作業の進捗に伴っ
て移設が必要な杭の定規材なども実写ＶＲ空間で
リアルタイムに確認できるため、実際の視覚に近
い感覚で杭の誘導が行える。また、実写ＶＲ空間
とＶＲ空間の表示をスムーズに切替えをおこなう
ことで、水中など不可視部における３Ｄ　モデル
による見える化に加え、作業員の退避状況や打設
中の杭と定規材との接触の有無なども確認しなが
ら杭の誘導が行えるようになり、杭の打設精度だ
けでなく、作業の安全性や作業効率の向上が図ら
れる。杭の打ち止め管理では、記録紙の解析が必
要なペン書き法に比べPile T-Realにより自
動計測・計算したリバウンド量、貫入量および
Hiley式算定値を現場において帳票出力し確認す
ることができ省人化や効率が図られた。

利用中のオペレーターのＰＣ画面

　上記事例を含めた「建設ＤＸ事例集」は、日建
連ホームページ（※）にて公開しており、適用事
例を検索できるシステムとなっている。会員企業
のみならず、各発注機関や地方建設企業にも広く
活用されることを期待する。これにより、建設業
全体の働き方改革と生産性向上に貢献できれば幸
いである。
　日建連の公共生産委員会・i-Construction推進
部会・新技術活用推進専門部会は、今後もICT、B
IM/CIM、AIなどを活用した建設業のDXによる
生産性向上に向けた活動を推進する。国や地方自
治体、関係機関・団体等と連携し、建設DXを積
極的に進めていく方針である。
※https://www.nikkenren.com/doboku/seisan
sei/DXcase/

盛土計画面の自動生成例

　i-PentaCOL/3D（土工版）は、BIM/CIMを活
用しICT土工の施工管理を省力化するシステムで
ある。このシステムは道路中心線形、横断面形状
など、パラメータ入力をすることで３次元モデル
を自動作成することが可能となる。
　これらのパラメータを内部的に変更することに
より、盛土の途中過程、例えば１層ごとの盛土形
状の３次元モデルを、標高を指定することで容易
に自動作成が可能である。一方、施工中の盛土計
画面の標高は下層の盛土転圧高さ（出来形）や盛
土計画面の設定勾配（縦断方向の擦り付けや雨水
排水を考慮した任意の勾配等）によって変動し、I
CT土工で扱う各層の盛土計画面の境界（範囲）
は現況地形や盛土設計面との相互の位置関係によ
って変動する。盛土計画面を自動作成する際は、
これらの要素を３次元的に重ね合わせ、交点を算
出する必要がある。i-PentaCOL/3Dのパラメー
タによる作図機能を応用することで、できる限り
単純に、簡易な処理で盛土計画面の自動作成を実
現し、日々の管理を省力化する。
　ICT土工における３次元施工管理プラットフ
ォームi-PentaCOL/3Dでは、単純な部分は自動
化し、それ以外も職員の意図通りに即座に盛土計
画面を作成できるため、日々状況が変わる現場の
盛土条件・盛土範囲に沿ったICT施工が可能で品
質管理の高度化につながることを確認している。
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インタビュー　　

長野県副知事　新田　恭士氏
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長野県インフラデータプラットフォームを説明する新田副知事

　（にった・やすし）
年筑波大学第三学群基礎工
学類卒、建設省（現国土交
通省）入省。総合政策局公
共事業企画調整課施工安全
企画室長、道路局国道・技
術課技術企画室長を経て
年７月長野県建設部長、
本年３月から現職。愛媛県
出身、歳。

やまテラス王滝

点群データとドローン撮影した写真を重ねて
地滑りの発生状況を把握する

　デジタル社会を実現する国の動きが加速する中、地域の行政を担う自
治体の取り組みがどのように進展しているのか―。３月にＤＸアクショ
ンプランを策定した長野県の新田恭士副知事にインフラや防災・減災対

策の取り組みを中心に話を聞いた。県内人口が万人を割り込む状況
下、新田副知事は「基礎自治体であるの市町村とも連携しながらデジ
タル活用を進めていくことで施策の効果を上げていきたい」とする。
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査

に
出
向
く
こ
と
は
危
険
を
伴
う

そ

う
し
た
際
に
ド
ロ

ン
を
利
用
し
た

調
査
が
有
効
と
な
る
﹂

　
﹁
県
で
は


メ

シ

の
精
密

な
３
Ｄ
点
群
デ

タ
を
保
有
し
て
い

る

も
と
も
と
砂
防
事
業
計
画
の
策

定
や
土
砂
災
害
警
戒
区
域
︵
イ
エ
ロ


ゾ

ン
︶
な
ど
の
特
定
の
た
め
に

デ

タ
を
取
得
し
た

ド
ロ

ン
で

撮
影
し
た
画
像
と
比
較
す
る
こ
と

で

ど
こ
で
地
す
べ
り
が
発
生
し
た

か
な
ど
の
把
握
に
役
立
て
る
こ
と
が

で
き
る

点
群
デ

タ
を
ダ
ウ
ン
ロ


ド
し
て
市
町
村
で
も
使
え
る
よ
う

に
し
て
い
る
﹂

　


災
害
時
の
Ｄ
Ｘ
活
用
に
つ
い

て
具
体
策
を
聞
き
た
い


　
﹁
県
で
運
用
し
て
い
る
長
野
県
イ

ン
フ
ラ
デ

タ
プ
ラ

ト
フ


ム

で
は

一
画
面
に
集
約
し
た
被
災
状

況
な
ど
の
情
報
を
ダ

シ

ボ

ド

で
見
る
こ
と
が
で
き
る

県
の
職
員

や
協
定
を
結
ん
で
い
る
建
設
業
協
会

な
ど
が
点
検
し
た
被
災
箇
所
の
対
応

状
況
の
記
録

現
地
で
撮
影
し
た
写

真
を
残
す
こ
と
で
さ
ま
ざ
ま
な
場
面

で
活
用
で
き
る
だ
ろ
う
﹂

　
﹁
県
で
は
昨
年
度

緊
急
輸
送
道

路
ネ

ト
ワ

ク
計
画
を
抜
本
的
に

見
直
し

５
２
７
路
線
２
４
２
２
・

３

を
指
定
し
た
が

こ
ち
ら
も
ダ


シ

ボ

ド
上
で
路
線
デ

タ
な

ど
を
見
る
こ
と
が
で
き
る

災
害
発

生
時
に
寸
断
し
た
箇
所
の
特
定
な
ど

に
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
る

情
報

が
錯
綜
︵
さ
く
そ
う
︶
す
る
中
で
職

員
が
応
急
復
旧
に
専
念
で
き
る
よ
う

に
な
る
な
ど
効
率
的

効
果
的
な
対

応
も
可
能
に
な
る

長
野
県
建
設
業

協
会
も
こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
を
利
用

し
た
応
急
時
の
対
応
に
協
力
い
た
だ

け
る
と
い
う

本
年
度
に
シ
ス
テ
ム

を
利
用
し
た
緊
急
輸
送
道
路
パ
ト
ロ


ル
訓
練
も
行
う
計
画
だ

災
害
対

応
で
の
Ｄ
Ｘ
活
用
は
極
め
て
有
効
な

も
の
と
な
る

官
民
で
し

か
り
と

活
用
で
き
る
よ
う
準
備
し
た
い

災

害
対
策
基
本
法
の
改
正
で
増
強
し
た

緊
急
災
害
対
策
派
遣
隊
︵
テ

ク
フ



ス
︶
と
連
携
す
る
際
に
も
生
か

せ
る
と
思
う
﹂

　


イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
に
向

け
た
対
応
で
は
Ｄ
Ｘ
を
ど
う
活
用
す

る


　
﹁
県
内
に
あ
る
約
２
万
２
千
橋
の

点
検
結
果
デ

タ
も
蓄
積
し
て
い

る

緊
急
輸
送
道
路
上
に
あ
る
橋
梁

を
優
先
的
に
補
修
す
る
な
ど
重
点
的

な
投
資
に
役
立
て
る
こ
と
が
で
き
る

だ
ろ
う

ま
た

県
内
道
路
の
舗
装

状
態
を
調
査
し

劣
化
や
損
傷
を
把

握
す
る
路
面
性
状
調
査
結
果
も
一
覧

で
見
ら
れ
る
よ
う
に
し
た

今
後
は

そ
れ
ぞ
れ
の
箇
所
で
切
削
オ

バ


レ
イ
な
ど

過
去
に
行

た
補
修
工

事
の
履
歴
も
分
か
る
よ
う
に
し
て


エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
く
予
防
保
全
型

の
維
持
管
理
に
転
換
さ
せ
て
い
き
た

い
﹂

　


対
応
に
当
た
る
職
員
の
生
産

性
を
ど
う
高
め
る


　
﹁
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
を
担
当

す
る
県
職
員
は

各
種
苦
情
や
問
い

合
わ
せ
対
応
に
多
く
の
時
間
を
割
か

れ
て
い
る

道
路
に
穴
が
空
い
て
い

る
と
か

道
路
上
に
木
が
倒
れ
て
い

る
と
か
い

た
県
民
か
ら
の
電
話
対

応
を
Ａ
Ｉ
に
置
き
換
え
ら
れ
る
よ
う

に
す
る
こ
と
を
考
え
て
い
る

こ
う

し
た
取
り
組
み
な
ど
も
行
い
な
が

ら

効
率
的
に
業
務
を
行
え
る
体
制

を
築
け
る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
﹂



みずほ証券国際電気

３
Ｃ
Ｆ
＆
Ｃ
ｏ
・

（６）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日） 第２部

他産業ＤＸ活用の先進事例
膨
大
な
社
内
文
書
を
Ａ
Ｉ
が
検
索

業務効率化に寄与

　
み
ず
ほ
証
券
は

生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
て
膨

大
な
社
内
文
書
を
検
索
す
る
シ
ス
テ
ム
﹁
Ｍ
Ｏ

Ａ
Ｉ
サ

チ
﹂
を
開
発
し
た

Ａ
Ｉ
が
部
門
横

断
で
必
要
な
文
書
を
検
索
す
る
シ
ス
テ
ム
の
開

発
に
よ
り

業
務
上
必
要
な
社
内
ル

ル
の
検

索
や
問
い
合
わ
せ
に
要
し
て
い
た
時
間
を
最
大

６
割
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
い
う

利
用

し
た
社
員
か
ら
﹁
簡
潔
な
回
答
と
適
切
な
参
照

資
料
で
大
変
役
立

た
﹂
﹁
実
際
の
文
書
ま
で

表
示
さ
れ
る
た
め
探
す
時
間
が
短
縮
で
き
た
﹂

な
ど
高
い
評
価
の
声
も
数
多
く
寄
せ
ら
れ
て
い

る


　
同
社
で
は

金
融
商
品
取
引
法
な
ど
の
法
令

順
守

口
座
開
設
の
手
順
や
売
買
注
文
な
ど
に

お
い
て
業
務
上
必
要
と
な
る
﹁
社
内
ル

ル
・

手
続
き
﹂﹁
支
店
事
務
マ
ニ

ア
ル
﹂﹁
帳
票
﹂

な
ど
の
社
内
文
書
が
４
０
０
０
件
超
に
及
ぶ


社
内
ポ

タ
ル
サ
イ
ト
か
ら
こ
れ
ら
文
書
を
探

し
た
り

所
管
部
署
に
問
い
合
わ
せ
た
り
す
る

だ
け
で
も

手
間
と
時
間
が
掛
か
る

社
員
の

負
担
と
な

て
い
た
マ
ニ

ア
ル
な
ど
の
検
索

性
向
上
は

一
部
の
部
署
に
限
ら
ず
全
社
で
取

り
組
む
べ
き
大
き
な
課
題
と
な

て
い
た


　
社
内
関
連
部
署
が
参
加
し
て
発
足
し
た
プ
ロ

ジ

ク
ト
チ

ム
が
同
シ
ス
テ
ム
を
内
製
で
開

発

シ
ス
テ
ム
を
利
用
す
る
社
員
が
調
べ
た
い

内
容
を
文
章
で
入
力
し

探
し
た
い
文
書
の
カ

テ
ゴ
リ

や
回
答
精
度
を
高
め
る
定
型
文
を
選

択
し
て
送
信
す
る

そ
う
す
る
と
Ａ
Ｉ
が
大
量

の
社
内
文
書
を
横
断
で
検
索
し

質
問
に
対
す

る
回
答
と
参
考
元
の
文
書
を
箇
条
書
き
で
表
示

す
る


　
金
融
業
界
で
は

顧
客
に
提
示
す
る
書
類
な

ど
を
作
成
す
る
際
の
不
備
や
手
続
き
の
ミ
ス
が

信
頼
損
失
や
法
令
違
反
に
つ
な
が
り
か
ね
な

い

Ｍ
Ｏ
Ａ
Ｉ
サ

チ
の
開
発
で
は
高
い
回
答

精
度
が
求
め
ら
れ
た

最
新
情
報
で
あ
る
こ
と

を
担
保
す
る
文
書
の
み
を
対
象
と
す
る
シ
ス
テ

ム
の
構
築
や

Ａ
Ｉ
が
勝
手
に
存
在
し
な
い
回

答
を
作
成
し
て
し
ま
う﹁
ハ
ル
シ
ネ

シ

ン
﹂

現
象
の
防
止
な
ど
も
必
要
だ

開
発
に
当
た


て
は

よ
り
関
連
性
の
高
い
文
書
を
絞
り
込
む

仕
様
と
す
る
な
ど
の
工
夫
も
取
り
入
れ
た


　
加
え
て

生
成
Ａ
Ｉ
を
利
用
し
て
お
り
回
答

の
正
確
さ
を
１
０
０
％
担
保
す
る
こ
と
が
不
可

能
な
こ
と
か
ら

回
答
の
利
用
に
際
し
て
は


回
答
の
元
と
な

た
参
考
文
書
も
必
ず
確
認
す

る
こ
と
を
社
内
で
徹
底
さ
せ
る
た
め
に
利
用
ル


ル
を
整
備
し

レ
ク
チ


動
画
の
発
信
な

ど
に
も
力
を
入
れ
た

利
用
す
る
社
員
も
徐
々

に
増
え

さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
効
率
的
な
文
書

検
索
に
役
立

て
い
る

検
索
時
間
の
削
減
で

顧
客
へ
の
サ

ビ
ス
品
質
を
向
上
さ
せ
る
業
務

に
充
て
る
時
間
を
創
出
す
る
と
い

た
効
果
も

期
待
さ
れ
て
い
る


ＭＯＡＩサーチの検索画面と回答画面

「スマートファクトリー」で製造現場最適化
位置把握や空間調整のアプリ提供

スマートファクトリー全体のイメージ

ロケマネ画像

　日清紡ホールディングス傘下の国際電気（東京都港区、佐
久間嘉一郎社長）が「スマートファクトリー」と呼ぶ製造現
場の最適化を図る提案活動に力を入れている。工場の経営資
源を最大限活用できるよう、昨年から人やモノなどの位置情
報の正確な把握に役立つアプリケーションを第１弾で提供し
ている。これに続く今年は、製造空間の管理によって現場を
最適化する仕組みの提供を始める。
　昨年月に提供を開始した第１弾の「ロケーションマネジ
メント（ロケマネ）」は、管理対象とする生産品などの「モ
ノ」、工場で働く「人」、製品を運ぶ「車両」などの位置情
報をパソコンやタブレット端末の画面に映し出す地図上にリ
アルタイムで表示できるアプリだ。出荷待ちの製品と、フォー
クリフトやトラックの稼働状況を同じ地図上で位置情報とし
て把握するなどにより、現場運営の効率化に役立ててもらう。
　位置情報はＧＰＳ技術を駆使してタグを追跡するＧＰＳト
ラッカーで把握する。地図上で位置を確認するだけでなく、

生産管理の各種システムと連携させて対象の明細情報（製品
型式、製品番号、納期、工程進捗など）とひも付けてモノ探
しができるのも特色。車両や人の位置が時間軸を追って把握
もできるため、移動が停滞している原因を突き止めたり、動
線の見直しなど現場運営の改善策を検討したりすることにも
活用できる。カメラと連携させ、位置情報だけでは分析しき
れない現場の実態を把握するオプション機能もある。
　これに続き第２弾として提供するのは「スペーシングマネ
ジメント（スペマネ）」。工場では、部材や作業員を確保で
きているのに作業スペースが調整できず、組立作業などに着
手できないといった事態が発生することがある。現場管理の
ベテランが調整していた作業空間の手配を、スペース情報と
案件情報を組み合わせてアプリ上で効率的に調整することが
可能となる。
　これまで人に依存していた調整作業の課題をシステム連携
で解決することにより、生産性の向上や省人化の向上につな
げることができる。
　同社は今後も生産現場の課題を解決したいというニーズを
取り込みながら、スマートファクトリーにおけるＤＸを活用
した提案の幅を広げられるよう開発に取り組む予定だ。

国
際
物
流
の
コ
ス
ト
可
視
化

マッチングプラットフォームを運営榮喜代表

　
３
Ｃ
Ｆ
＆
Ｃ
ｏ

が
提
供
す
る
﹁
３

Ｃ
Ｆ
　
Ｌ
Ｏ
Ｇ
Ｉ

Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｅ
Ｘ
︵
ロ

ジ
コ
ネ

ク
ス
︶
﹂
は

荷
主
企
業
と

物
流
事
業
会
社︵
フ

ワ

ダ

︶を
マ


チ
ン
グ
す
る
プ
ラ

ト
フ


ム


荷
主
企
業
が
海
外
に
出
荷
し
た
い
場
合

に
基
本
情
報
︵
製
品
情
報

出
荷
先


時
期
な
ど
︶
を
入
力
す
る
と

同
社
と

提
携
す
る
大
手
フ

ワ

ダ

７
社
に

そ
の
情
報
を
ベ

ス
と
し
た
見
積
も
り

を
依
頼
す
る

物
流
に
要
す
る
コ
ス
ト

を
内
訳
を
含
め
て
各
社
の
見
積
も
り
が

比
較
で
き
る
た
め

最
適
な
物
流
パ


ト
ナ

の
選
定
に
役
立
て
る
こ
と
が
で

き
る


　
双
日
で
物
流
事
業
な
ど
を
担
当
し
て

い
た
榮
喜
健
介
代
表
は

当
時
か
ら
複

雑
な
要
素
が
絡
み
合

て
決
ま
る
国
際

物
流
費
用
を
可
視
化
す
る
仕
組
み
を
構

想
し
て
い
た

こ
れ
を
実
現
す
る
た
め

に
２
０
１
９
年
に
起
業

２
年
か
け
て

ロ
ジ
コ
ネ

ク
ス
を
開
発
し


年
に

本
格
稼
働
を
始
め
た


　
荷
主
企
業
に
よ
る
海
上
輸
送
の
依
頼

は
従
来

電
話

Ｆ
Ａ
Ｘ

電
子
メ


ル
な
ど
で
行
わ
れ
て
い
た

依
頼
を
受

け
た
フ

ワ

ダ

が
示
す
見
積
も
り

は
様
式
が
統
一
し
て
お
ら
ず

複
数
社

の
見
積
も
り
を
比
較
検
討
す
る
の
も
難

し
か

た


　
ロ
ジ
コ
ネ

ク
ス
を
通
じ
て
各
社
に

依
頼
す
る
見
積
も
り
を
荷
主
企
業
は


総
額
と
と
も
に
海
上
運
賃
通
関
費
用


燃
料
や
為
替
な
ど
の
変
動
に
伴
う
各
種

サ

チ


ジ
︵
追
加
費
用
︶

こ
ん

包
費
用
な
ど
十
数
項
目
に
及
ぶ
内
訳
を

統
一
様
式
で
比
較
す
る
こ
と
が
で
き

る

特
記
事
項
と
し
て
記
入
す
る
物
流

の
即
時
性
や
定
時
制

船
便
数
な
ど
コ

ス
ト
だ
け
で
推
し
量
る
こ
と
が
で
き
な

い
要
素
も
提
示
す
る

荷
主
企
業
は
コ

ス
ト
の
可
視
化
と
そ
の
他
条
件
を
総
合

的
に
判
断
し
て
最
適
な
フ

ワ

ダ


の
選
定
が
可
能
と
な
る


　
荷
主
企
業
か
ら
選
ば
れ
な
か

た
フ


ワ

ダ

に
は
結
果
通
知
と
そ
の
理

由
も
伝
え
る

﹁
情
報
を
以
後
の
改
善

に
つ
な
げ
て
も
ら
え
る
よ
う
フ


ド

バ

ク
も
し

か
り
行
う
﹂
︵
榮
喜
代

表
︶
こ
と
で

参
加
メ
リ

ト
を
感
じ

て
も
ら
う
狙
い
も
あ
る


　
フ

ワ

ダ

に
と

て
は

見
積

も
り
依
頼
へ
の
対
応
に
よ

て
こ
れ
ま

で
取
引
の
な
か

た
荷
主
企
業
と
の
接

点
が
生
ま
れ
る
な
ど

ビ
ジ
ネ
ス
チ


ン
ス
が
広
が
る

荷
主
企
業
の
側
も
見

積
も
り
比
較
な
ど
煩
雑
な
作
業
か
ら
開

放
さ
れ
る
こ
と
に
な
る


　
利
用
を
広
げ
る
た
め
Ａ
Ｉ
を
利
用
し

て

天
候
な
ど
円
滑
な
物
流
の
阻
害
要

因
を
改
善
し
て
最
適
化
す
る
仕
組
み
な

ど
も
取
り
入
れ

よ
り
使
い
勝
手
の
良

い
仕
組
み
と
し
て
い
く
考
え
だ


　他産業でＤＸ活用がどのように行われているのか。
建設分野でも参考にできそうな金融、製造、スタート
アップの三つの事例をピックアップして取材した。み
ずほ証券がＡＩを利用して業務上必要となる膨大な資
料を検索するシステム、日清紡グループ会社で注力す
る工場の最適化につながるソリューション、そして
３CF&Co.（東京都世田谷区、榮喜健介代表取締役）
が国際物流の効率化につなげようと構築したマッチン
グプラットフォームについて紹介する。



ショージ 八千代エンジニヤリング鹿島道路ダイダン

ライト工業 ミライト・ワン
（７） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日）第２部

デジタル技術を活用した災害対応のプロセス変革
調査から災害査定までを効率的に実施

熱中症対策のＤＸ化
ＡＩカメラでリスク判定ＤＸで舗装工事の品質管理にイノベーションを！

取得したデータを即時処理して提供

　当社は、ドローン操作やデータ処理、法律に関する専
門知識を持つチームを有しています。年９月の能登
半島豪雨では、発災直後からドローンで災害調査を実施。
自動飛行で撮影した画像からSfM処理で点群・オルソ画
像を生成し、調査翌日にクラウド上で発注者に提供しま
した。さらに、数量算出やデジタルプラットフォームで
のクラウド査定などが可能で、調査から災害査定までの
プロセスを効率的に実施。ドローン技術などを駆使し、
自然災害などの緊急時に迅速な災害対応を実現します。

※本技術は、国土交通省「舗装工事における締固
め管理要領（試行案）」に準拠しています。

　鹿島道路は、ＩＣＴ技術を駆使して、舗装工事におけ
る品質管理の高度化と現場作業の省力化が両立できる技
術を開発しています。例えば、アスファルト舗装の温度
管理を自動化する技術や、電磁波を使用してリアルタイ
ムに舗装の密度が計測できる技術の導入を促進していま
す。これからも、皆様から信頼されるシステム開発を進
めていきます。

温度管理の自動化 リアルタイム密度管理

Construction Visualizer 4D
施工プロセスを度動画で可視化

Construction Visualizer ４Ｄのイメージ

　Construction Visualizer ４Ｄは、現場の状況
を度カメラで撮影した画像から３次元の空間
データを作成するツールです。このツールを活用
することで、既存図面の無いような改修工事の物
件においても、現況を容易に記録することができ
るので、改修工事の計画作成の効率化に大きく寄
与します。

「ドローン遠隔監視×３Ｄデータ」が切り拓く土量管理の未来ＩＣＴ削孔管理システム　NETIS登録番号：CB－－A

～アンカー工やロックボルト工における検尺作業・出来形管理を効率化するＩＣＴ計測システム～

【システム構成】
①測長ユニット
　削孔機の堀進機ストローク距離を計測
②管理モニター
　施工データの表示、出来形帳票出力

③削孔ツールスカウントセンサー
　削孔に使用するツールス数の自動計測機器
④角度計測ユニット
　傾斜角度、方位角度の計測

【概要】
　ＩＣＴ削孔管理システムはアンカー、ロックボルト等の削孔工における出来形計測（削孔角度、削孔長等）のリ
アルタイム計測や、帳票データ化機能により現場作業の負担軽減を可能にします。
【特長】
１．マシンセットデータ（削孔角度、方位角度）を計測と同時に記録します。
２．削孔作業の進捗を自動計測し、リアルタイムに管理モニターに表示します。モニター画面はWi-Fi通信にてタ

ブレットやスマートフォンでも確認できます。
３．削孔後の結果データは、出来形帳票として即時に作成可能です。

遠隔監視ドローンで現場を無人化 クラウド上でデータを自動解析

　従来、施工現場の土量管理は目視確認や測量作業を伴
うため、膨大な時間と人的リソースを必要としてきまし
た。特に大規模な造成工事やダム建設では、土量の変動
を正確に把握することが工程管理やコスト削減に直結す
るため、より効率的な手法が求められています。こうい
った課題を解決するため、当社は「遠隔監視ドローンと
３Ｄ点群データの自動作成」に取り組んでいます。
　本技術は、以下のような効果をもたらします。
●短時間で広範囲の測定：ドローンによる計測で、短時
間に広いエリアの土量を把握できる。
●高精度なデータ取得：高解像撮影により、精度の高い
土量計算が可能。
●リアルタイム監視：遠隔により、現場の状況を監視し、
リアルタイムで確認が可能。

●安全性向上とコスト削減：危険なエリアの人員配置を
最小限に抑えられ、作業負担を軽減できる。

●施工計画の最適化：得られたデータを活用し、土量を
正確に把握でき、運土計画等の効率化が図れる。
　このほど、グループ会社の西武建設が施工する現場で
本技術を適用しました。ＢＩＭ／ＣＩＭ活用工事での適

用は国内初となります。遠隔監視ドローンと撮影データ
の解析および３Ｄ点群データの作成に自動化ソフトウェ
アを利用した結果、従来の手動測量の分の１、従来の
ドローン測量の４分の１の作業時間となり、生産性の向
上に寄与しました。
　ドローンのためのWi-Fi環境構築では長距離・広範囲
をカバーできるアクセスポイントであるDX Wi-Fiを採
用。ドローンが飛行するエリアは高度ｍかつ、敷地面
積ｍ×ｍの広範囲で常時接続を維持する必要があ
り、高度な技術を要します。当社がこれまで培ってきた
通信技術の知見が大きく貢献しました。
　今後は、グループのネットワークを駆使し、さらなる
技術発展と業務効率化を目指します。建設業界における
測量・施工プロセスの大幅な改善を担い、リアルタイム
かつ正確な土量管理を実現するリーディングカンパニー
として、ミライト・ワン　グループにご期待ください。

　年６月から労働安全衛生規則が改正され、熱中
症対策が義務化されました。当社では熱中症対策のＤ
Ｘとして、ＡＩカメラにて熱中症リスクを判定する
「カオカラ」、定時放送や緊急放送にて熱中症対策を
呼び掛ける「自動放送装置」、現場におけるリアルタ
イムの気象条件をクラウド管理可能な「みまわり伝書
鳩」などを取り扱いしております。熱中症対策でお困
りの際は、ショージへご相談ください。
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ウレタン吹き付け施工面全体の厚さを簡単に可視化できる厚さ計測システム「アツミエル」

自主検査から最終の施主検査まで
重複する工程の省力化を実現します

　３Ｄスキャナおよび計測治具「アツミピン」を使用し、解析専用アプリ「アツミエル」によりウレタン吹付工事
を行った箇所の厚さ計測と結果のレポート作成ができるシステムです。ウレタンフォームの厚さ計測において課題
となっていた、作業に手間と時間がかかる、作業員によって品質のバラつきがあるといった点を解消し、検査品質
の向上と作業の効率化を実現します。 計測結果はその場で

タブレットに表示さ
れる

スターターセット

【システムの特長】
①検査対象箇所の全面計測が可能
　任意の場所を抽出し点で計測する従来の方法に
比べ、厚さ計測の検査品質の向上が図れる。
②スピーディーな計測と色でウレタンの厚さを可
視化
　１部屋約分で計測からレポート作成までをス
ピーディーに実施。厚さの計測結果は、タブレッ
ト上に色別で表示されすぐに確認できます。タイ
ムリーな補修が可能となり、次工程への影響を最
小限にとどめることができます。
③レポート作成の作業軽減
　厚さ計測データを用いて検査記録表が自動作成
されるため、作業時間が短縮できます。
④誰でも使える簡単操作
　ウレタン吹き付け工事に関する専門的な知識が
なくても、３Ｄスキャナで施工面を計測し簡単な
パソコン操作を行うだけで、誰でも簡単に厚さ計
測を行うことができます。
【販売内容】
　■スターターセット
　　厚さ計測に必要な機器がセットになっていま
す。
　　・３Ｄスキャナ
　　・計測治具「アツミピン」
　　・アツミピン高所設置用治具「アツミバー」
　　・タブレットＰＣ
　■システム利用料
　　・解析専用アプリ「アツミエル」
　　　＊サブスクリプション形式（年額）でのシ

ステム提供となります。
【今後の展開】
　「ＺＥＢ（ネット・ゼロ・エネルギー・ビル）」、
「ＺＥＨ－Ｍ（ゼッチ・マンション）」など、ビ
ルやマンションにおいては、今後さらなる高断熱
化が求められるとともに高い品質基準も求められ
ます。クラボウは、「アツミエル」を通じて、ウ
レタン吹き付け施工、厚さ検査の品質向上を図り、
重複している検査工程の簡略化で省力化につなげ
るなど建設業界でのＤＸ推進・人手不足問題の解
決に貢献します。
　さらに、今後この取り組みに賛同いただける
パートナー企業を募ることで、業界全体での利用
促進を図り、検査工程の省力化にもつなげるとともに、ウレタン吹き付け作業時の厚さ計測作業に本システムの活
用が標準化されることを目指します。



エイト日本技術開発オリエンタルコンサルタンツ

国際航業 基礎地盤コンサルタンツ　人・夢・技術グループ
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形状可変のボート型ドローン
さまざまな現場条件に適用可能、狭隘空間や波のある水面にも

車輪の回転速度から路面状況を分析・地図にプロット

ビッグデータを活用した革新的舗装点検技術が国交省の性能カタログに掲載
建設ＤＸで社会価値創造を加速

空間情報技術を活用した河川維持管理サイクル

河川維持管理におけるＤＸ
空間情報技術を活用した省力化・効率化を支援

三次元解析ビューワFusionSpace

　河川の維持管理においては、洪水の頻発・激甚化、人
手不足や老朽化によるコストの増加等から、省力化・効
率化の早期実現が求められます。当社では、河川の状態
把握、データの記録・蓄積、分析・評価、状態の改善ま
での一連の管理サイクルの中で、空間情報技術を有効活
用し、河川管理実務を強力に支援します。
１．河川の状態把握
　測量・測深では、洪水や流水の作用、植生変化等によ
る河川特性を踏まえ、航空機、UAV、MMS、ナロー
マルチビーム等から最適手法を提案し、状態をデータ化
します。
　河川巡視・点検では、UAVによる画像データの取得
とAIを用いた画像判読によって、省力化・効率化を支
援します。これにより、従来手法に比べ、見落としが軽
減され、一貫した質の情報が共有されます。
　さらに、取得した画像をSfM解析によって形状化する
３次元点群生成クラウドサービス「KKC-3D」、および
点群データを可視化する３次元解析ビューワ「FusionSp
ace」の活用により、迅速かつ定量的な変状把握が可能

です。この取り組みは、フェーズフリーとして、災害時
における迅速な状況把握にも通じており、デジタル災害
査定を支援します。
２．データの記録・蓄積、分析・評価
　FusionSpaceは、最新の河川維持管理データを可視化
し、共有するプラットフォームとして利用可能です。ウ
ェブブラウザ上で、点群の表示、縦横断や体積の計測、
差分解析に加え、一般的なGIS機能である情報の閲覧、
検索をスムーズに実現します。また、国土地理院地図や重
ねるハザード等のオープンデータを自動的に読み込み、
河川情報と流域情報を重ねて表現することで、分析・評
価、さらには状態改善に向けた業務を支援します。
　また、規定の地図（１／，）や帳票を用いて整理
される河川現況台帳や河川堤防点検・構造物点検につい
ては、２次元情報のシステムの導入を実施します。これ
は、FusionSpaceとも連携され、用途に応じて２次元、
３次元の情報を使い分け、最適な実務支援が可能となり
ます。

ＭＲ活用したボーリングコアの３Ｄ表示アプリ「CoreViewer」
表示方法・操作性改善し、ユーザー体験がより一層向上

３Ｄボーリングコア（ホログラム）を持ち上げている様子。
３Ｄコアは手指で自由に動かして観察できる

　ダムやトンネルなどの大規模建設事業において、地質
調査で採取されたボーリングコアの保管問題は建設業界
では大きな課題です。特に、ボーリングコアの保管場所
の確保とその維持管理には多額のコストがかかります。
また、ボーリングコアは重量物であるため、運搬・移動
が容易ではありません。さらに、時間の経過に伴うコア
の風化や変質を防ぐことが難しく、採取直後の新鮮なコ
アの状態のままで保管することが困難といった課題もあ
ります。
　これらの課題を解決するため、当社は「CoreViewer」
アプリを開発しました。この革新的な
アプリは掘削直後のボーリングコアを
デジタルデータ化したうえで、ＭＲ
（複合現実）技術を活用し、３Ｄホロ
グラムとして表示することを可能にし
ています。本アプリでは、実寸大のボー
リングコア（３Ｄホログラム）を手指
で自由に回転・拡大させることができ、
度全方位からコアの形状や亀裂状
況などを観察することができます。今
年はさらなる改良が進み、表示方法の
革新や操作性の向上により、ユーザー
体験が一層向上しました。さらに、コ
アの方向や土質区分などの新たな情報
も追加され、より詳細な分析が可能と
なっています。
　本アプリの特長として、①半永久的
な保存が可能：デジタルアーカイブ化
により、風化や変質の心配なく、いつ
でも採取直後の新鮮なコア観察ができ
ます②地盤情報との効率的なリンク：

ボーリング柱状図や土質・岩石試験結果（ＰＤＦ）とリ
ンクできるため地盤情報を速やかに確認しながら観察で
きます③クラウド対応：デジタル化したボーリングコア
データはクラウドサーバーに保管されるため、保管場所
の確保や運搬の手間が不要となります。さらに、時間や
場所を問わず、複数人で同時に観察や評価が可能です。
　「CoreViewer」アプリは、将来的にはＡＩ技術と組
み合せ、岩種・土質や、風化・変質・破砕の程度を自動
判定するなど、総合的なボーリングコア評価システムの
構築を目指しています。

橋梁点検のほか波のある場所、狭隘な水路などで
利用できる

　インフラ老朽化が進む中、現場条件に応じた柔軟な点
検体制の構築が求められています。特に、水上で行う橋
脚や水路、港湾施設の点検では、波浪や狭隘空間といっ
た環境要因に左右され、作業効率や安全性の確保が課題
となっていました。
　こうした背景のもと、当社の研究チームは、多様な現
場環境に適応可能な「形状可変ボート型ドローン」を開
発しました。従来のボート型ドローンは、用途や環境に
応じて設計された専用機が多く、一連の点検や調査に複
数の機体を持ち込む必要がありました。このため、輸送
や設置作業に手間がかかるうえ、狭隘な空間や波のある
水面など、状況に応じた柔軟な対応が困難でした。

　今回開発したボート型ドローンは、船体構造に可変機
能を持ち、現場ごとの条件に合わせて形状や安定性を調
整できるのが特長です。高い航行安定性と機動性を両立
させ、必要な機材を簡便に交換できるモジュール構造を
採用しています。これにより、一台で多様な点検業務に
対応しながら、現地での作業効率の向上とコスト削減を
実現することが期待されます。
　現在は現地実証を重ね、運用性や安全性を確認してい
ます。今後の実用化により、インフラ点検分野における
技術革新と省力化が進むことが期待されます。
　本開発は、当社と山口大学工学部、ＢＯＤＵＫと共同
で実施しています。

伸縮・アタッチメントにより
現場で自由に形状変更

　当社は、社会インフラ整備を通して多くの社会課題の
解決に貢献してきた経験から、今後も、魅力ある持続可
能な社会づくりに資する新たな価値を創造し提供し続け
る会社、すなわち「社会価値創造企業」でありたい、と
いう経営ビジョンを掲げ、さまざまなサービスの提供を
行っています。その中で、建設ＤＸについては、経営ビ
ジョンの基本戦略である「革新・変革・挑戦」の達成に
おける重要な手段として、特に力を入れています。
　この度、当社とトヨタ自動車、朝日航洋、エイテック
の４社共同で開発した「一般車両のビッグデータから路
面評価（ＩＲＩ／わだち掘れ量）を行う技術（以下、本
技術）」が、４月に国土交通省の点検支援技術性能カタ
ログ【舗装編】（以下、性能カタログ）に国内で初めて
ビッグデータ活用型の技術として登録されました。
　本技術は、一般車両（コネクティッドカー）のアーカ

イブデータ（走行履歴）から収集・蓄積されるタイヤ回
転速度データ等を用い、路面の凹凸部を通過する際に得
られるタイヤ回転速度の変化値から独自指標である「荒
れ指標」を算出し、荒れ指標と相関を持つＩＲＩの診断
区分を判定します。また、左右加速度変化からわだち掘
れ量の診断区分を判定します。なお、一定以上のコネク
ティッドカーの交通量があれば、主要な生活道路を含む
自動車道全般に適用できます。
　本技術は、これまでを超える道路管理者（国・地方
公共団体）に活用されており、「現場作業の省力化」、
「従来技術よりも優れた経済性」、「分析の柔軟性」と
いった効果が期待でき、従来の点検手法と比較して２割
以上の工期・コスト短縮に貢献しています。
　当社は、今後も先進的なＤＸ技術を活用し、社会イン
フラの課題解決に尽力して参ります。
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次世代のデジタル技術で最適化するまちづくり「クオンタムシティ」
量子コンピューターを活用した都市ＯＳの開発に挑戦

リアルタイムＡＩモニタリングで未来の変状を先読み
―ＤＸ戦略推進部が挑む、社会インフラの異常検知―

ロボット技術の多用途展開 予測雨量閲覧クラウドシステムと藻場の分布把握・創生支援システムを開発
技術的知見・ノウハウ生かし良質なサービスを展開

　大日本ダイヤコンサルタントでは、AIによる予測解
析技術の進展を背景に、時系列データからのリアルタイ
ム異常検知を実現する「リアルタイムAIモニタリング
システム（以下、DDA）」の開発を進め、特許を出願
しました（DDA:Dynamic Data AI  Accumulator）。
　DDAでは、多変量解析に代表される統計的手法に加
え、ベイズ推定やGRU・LSTMなどのニューラルネッ
トワークを活用できる解析フレームワークを構築してお
り、現場の条件に応じて最適な手法を自動で選択・切替
できる実用性の高い設計を採用しています。異常を即時
に検出するため、LoRaWANを用いたクラウド型デー
タ収集基盤の整備も進めており、低消費電力かつ広域通
信により山間部や災害現場でも安定したデータ取得を目
指しています。将来的には、異常検知結果に基づく警報
発報や、遠隔操作による制御システムとの連携も視野に
入れています。
　この技術は、斜面・火山の変状監視、地下水位や河川
流量の変動予測、トンネル・橋梁といったインフラの変
状検出、さらには工場設備（PLC管理）における機械
の異常検出など、幅広いユースケースを想定しています。
　こうした先進技術の背景には、年４月に発信され
た当社の「DXトップメッセージ」があります。「革新
と共創で社会課題を克服する」というビジョンのもと、
新設のDX戦略推進部が中心となり、統計学をはじめ、
ディープラーニングを含むAI技術を学べる環境を整備
し、データサイエンティストの育成にも力を入れていま
す。若手技術者を対象とした教育プログラムも展開し、
実務に即したAI活用スキルの習得を後押ししています。

　当社は今後も「国土を守るDX」「品質と安全を追求
するDX」の理念のもと、社会資本の持続的な保全と、
次世代インフラの安心・安全に貢献してまいります。

※クオンタムシティは親会社「人・夢・技術グループ株
式会社」の商標（登録番号）です。

クオンタムシティ構想のイメージ図

　急速に進展するデジタル社会の中で、次世代のまちづ
くりを担う主要技術として「量子コンピューター」が挙
げられます。従来のコンピューターでは困難だった都市
運営の最適化や複雑な社会課題の解決に向けた取り組み
でその真価が発揮されようとしています。
　量子コンピューターの強みは、膨大な計算パターンを
同時に処理できる能力にあります。例えば、都市の交通
渋滞を緩和する信号制御や再生可能エネルギーの効率的
な分配、上下水道インフラの運用の最適化など、多岐に
わたる都市機能の強化や持続可能性の向上に活用できま
す。
　災害対応分野でも、地震や水害時の避難経路の最適化
や物資の配分計画、さらにはサプライチェーンの迅速な
復旧など、量子による高速なシミュレーションが有効で
す。
　また、人口動態の変化を踏まえた都市の再編や、自動
運転、空飛ぶクルマの運航管理など、次世代モビリティ
と連携した複雑な制御にも対応します。
　当社グループではこのようなまちづくりを「クオンタ
ムシティ※」と定義づけ、実現に向けた様々な取り組み
を行っています。
■「クオンタムシティＯＳ」の開発を推進
　当社は量子コンピューターの計算処理を要とし、都市
のインフラ、公共サービス、産業システムとＡＩ、Ｉｏ

Ｔ、自動ロボット、自動運転車、ポスト５Ｇなどの先端
的技術を最適に統合コントロールする新たな都市ＯＳ
「クオンタムシティＯＳ」の開発を産官学と連携しなが
ら推進しています。
■人材育成を通し、地方創生に貢献
　クオンタムシティを各地域で実現していくには、地元
の産業と人材の育成も必要となります。地元の大学や企
業との連携による次世代デジタル人材育成のための教
育、地域発のスタートアップの創出などを通じ、地域活
性化と地方創生に貢献していくことを目指しています。

MobaDASの概念図

Previewのアクセス方法

　◎多様な水文情報の一元監視による河川・ダム管理を
支援する予測雨量閲覧クラウドシステム「Preview」

　激化する洪水被害
に対しては、降雨予
測情報に基づく早め
の対応が必要です。
対応現場では、さま
ざまな予測雨量や河
川・ダム等における
実況値等を一元監視
できるシステムの環
境整備が課題となっ
ています。
　当社では、上記課
題を解決するため、
以下の特徴を有す予
測雨量閲覧クラウド
システム「Preview」
を開発しました。

　■パソコン・スマートフォンから河川・ダム等の実況
値と気象庁が提供する多数の予測雨量を一度に閲覧でき
る。
　■全球アンサンブル予報（日先までの予報）は、当
社が開発した特許技術により視覚的に理解しやすい
　■長時間予測の適用は職員のリードタイム確保に資す
るとともに、各予測雨量は、データとして抽出でき流出
予測等のシステム展開が可能となる。
　■表示内容のカスタマイズが可能である。
　「Preview」は、既にダム管理所等でご利用頂き好評
を得ています。また夜間・休日待機の必要性判断などに
も活用され職員の管理負担軽減にもつながっています。
ぜひご利用ください。

　◎藻場の分布把握や創生を支援するシステム「Moba
DAS」
　現在・将来の藻場生育ポテンシャルを可視化するシス
テム「MobaDAS」を開発しました。さまざまな海草や
海藻が群生している藻場は、海草や海藻を食べる生き物
の餌場かつ魚介類の産卵や幼稚魚の保育の場であること
に加え、近年では二酸化炭素（ＣＯ）を吸収するブルー
カーボン生態系としても注目されています。ＭｏｂａＤ
ＡＳは既存の科学的知見、多様な特徴を持つ衛星画像の
解析、水理水質モデルによる水中環境予測など、水環境
に関する多面的な技術分野を融合し、場所ごとの藻場生
育適性度を統合評価します。
　藻場創生や維持管理を行う民間企業・自治体・漁業協
同組合・ＮＧＯなどに活用されることを想定し、藻場の
生育に適した水域の判別、藻場のリアルタイム情報が一
元的に確認できるシステムとしています。
　当社は、今後も技術的な知見やノウハウを生かし、良
質なサービスを国内外に広く展開していくことで、さま
ざまなパートナーとともにサステナブルな社会づくりに
努めてまいります。

　当社は建築設備工事向けに年に開発した「自動風
量計測ロボット」の現場導入で得た技術ノウハウを応用
し、多用途展開に取り組んでいます。これにより施工現
場における試運転調整などに係る業務の効率化をさらに
推進しています。
　さらなる多用途展開に向け、ロボットの基本プラット
フォームの再整備と改良を進め、施工現場からニーズの
高い、照度や騒音などの計測機能を追加し、さらなる業
務の合理化、生産性および品質の向上を図ります。建設
業が抱える課題である人材不足や労働環境改善に向けた
取り組みとして推進しています。
　当社は、空調設備工事の試運転調整における空調吹出
し口での風量計測を自動で行う風量計測ロボットを開発
しました。空調設備運用の基本となる設計風量の調整業
務に搬送設備の製作・販売を主事業とする機械システム
事業の技術を融合させることにより自動化を実現し、人
の手で行ってきた計測作業をロボットが代替すること
で、作業工数を約％削減することができました。
　基本プラットフォームは「自動走行ロボット（ＡＭＲ）」
「通信・制御・計測ユニット」「計測器」の三つからな
ります。施工図面から計測ポイントの情報をＡＭＲに設
定することで、計測ポイントまでの自動走行と計測を繰
り返して行うことができます。計測値は常時クラウドに
転送・蓄積され、個々の計測ポイントの数値の解析、帳
票作成まで自動処理されます。また、計測値はWebブ
ラウザから確認できるため、設計者や現場管理者が同時
に状況を把握することで設計施工の品質維持、向上につ
ながります。
　この計測ロボットの基本プラットフォームを応用した
「クリーンルーム向けの清浄度計測ロボット」では、竣

工後・引き渡し前の清浄度計測を想定した検証を行い、
発塵（はつじん）の影響がなく高精度な計測を実現しま
した。
　今後、さらなる多用途展開に向けてロボットの基本プ
ラットフォームの再整備と改良を進め、業務の合理化、
生産性と品質の向上に貢献してまいります。

ロボット技術の多用途展開イメージ
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公共事業の受発注者間コミュニケーションを円滑化する工事情報共有システム

業務効率化を実現する工事・業務情報共有システム「電納ASPer」
新たな価値提供で建設業界のDXを支援

建設業のＤＸを加速！
「SafeStorage」が大幅機能向上

経営資源の統合、企業全体の生産性向上に寄与する「PROCES.S」
基幹業務の導入から稼働、保守までを一貫してサポート

PROCES.Sの利用イメージ

　内田洋行ITソリューションズは内田洋行の情報関連
事業中核会社として、業種別の基幹業務パッケージシス
テムの開発・販売・サポート・保守まで一貫したワンス
トップサービスを提供し、多様化する顧客ニーズや高度
化するＩＴ技術への対応力の向上に取り組んでおりま
す。
　建設業ERPシステム「PROCES.S（プロセス）」
は、建設業の事務処理で必要な業務を完全パッケージ
化したクラウド対応型のERPシステムです。年以
上の歴史で培った数多くのノウハウと全国社以上
の導入実績を持ち、顧客満足度と認知度の双方が優れ
た製品として２期連続でITreviewの「Leader」を受
賞しています。
　PROCES.Sは各機能がシームレスに連携し、重複
処理の削除と事務処理の効率化を実現します。情報の
一元化が経営資源統合につながり、企業全体の生産性
向上に資する基盤としてお役立て頂けるシステムで
す。

　また同社が開発する機能拡張クラウドサービス「ＵＣ
＋（ユクタス）シリーズ」と連携することで、日々変化
する会計基準や法改正にもいち早く対応すべく様々な電
子データの一元管理を可能とする等、建設業のＤＸを強
力に推進します。

　工事・業務情報共有システムは、公共事業の受注者・発
注者間の打合せ等のコミュニケーションや書類の作成、
発議、回覧・決裁を、パソコンやスマホで可能にするW
eb上の情報共有ツールです。国土交通省の工事および
業務ではすでに標準的に活用されているほか、昨年の第
３次担い手３法（年改正）では、生産性向上を実現
するためのICT指針が示され、公共工事受注者は情報共
有システムの利用等を通じた現場管理の推進が努力義務
とされるなど、特に地方自治体で急速に普及が進みつつ
あります。
　「電納ASPer」は、約年間受発注者間の様々なニー
ズに向き合って機能やUIを磨き上げてきました。複数
のシステムを同時に利用することが当たり前となった時
代に、慣れを必要としないわかりやすさと、ヘルプデス

クや営業マンによる懇切丁寧なサポートは、多くのユー
ザから支持をいただいています。
　「電納ASPer」は情報共有機能だけにとどまりません。
「ASPerLIVE」機能では、専用のアプリやプラグイン
ソフトなしでも、Webブラウザ上で遠隔臨場やWeb会
議ができます。遠隔臨場では、段階確認、材料確認、立
会を遠隔で行うことで、移動・待機時間が削減でき、日
程や担当者の調整が格段に容易になるなど、業務効率化
を実感いただいています。
　現在、建設総合サービスは、公共事業の受発注者を取
り巻く建設生産プロセス全体に目を向けています。さま
ざまな関係者がデータを共有・活用できるよう、「電納A
SPer」が多様なシステムと連携することで、建設業界
全体のDXに貢献してまいります。

SafeStorageのフロー

　建設業界におけるDX推進に貢献するため、ミエデン
が提供するクラウド型成果品保管サービス「SafeStorag
e」が、大幅な機能向上を実現いたしました。
　「SafeStorage」は、工事情報共有システムで作成さ
れた電子成果品を、建設業法で定められた年間、保管
料，円（月額換算するとわずか円）で保管する
クラウドサービスです。お客様のさらなる利便性と業務
効率の向上を強力に支援するため、図面・写真プレビ
ュー、電子成果品のアップロード、若手育成を支援する
「いいね」機能といった新たな機能を追加しました。
　■図面・写真プレビュー機能：確認作業時間を大幅に
短縮
　今回の機能向上で特にご期待いただきたいのが、図面
・写真のプレビュー機能の強化です。図面・写真データ
をブラウザ上でプレビュー表示することが可能になり、
都度ダウンロードする手間が不要となります。現場での
確認作業や事務所での情報共有が格段にスムーズになる
ことで、お客様の貴重な時間を大幅に節約し、生産性向
上に貢献いたします。
　■電子成果品のアップロード機能：過去の資産を有効
活用
　電納ASPerからの保管に限られていた成果品のアップ
ロード方法に加えて、社内にてCD-R等で保管している
電子成果品を直接アップロードする機能を新たに追加し
たことにより、散逸しがちだった過去のデータが容易に
電子保管・一元管理できます。
　■「いいね」機能：組織全体の知識共有と人材育成を
支援
　建設業界の未来を担う若手社員の育成を支援し、組織
内の知識共有を促進する新機能として「いいね」機能を
搭載いたしました。先輩社員が過去の成果品の中から特

に参考になるものに「いいね」をつけることで、経験の
浅い社員でも質の高い情報を効率的に学ぶことができま
す。若手社員が過去の成果品を参考にする際に、先輩社
員が「いいね」を押した成果品が一目でわかるため、OJ
Tの負担軽減や教育期間の短縮にも繋がることが期待さ
れます。
　建設業界では、図面・写真や書類の煩雑な管理、過去
のノウハウの活用不足、そして若手社員の育成といった
課題が常に存在しています。ミエデンは、「SafeStorag
e」を通じて、これらの課題に対するソリューションを
提供し、お客様の業務効率化、コスト削減、そして持続
的な成長に貢献してまいります。



建設ディレクター協会　理事長　新井　恭子氏

（１２）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　６月２４日　（火曜日） 第２部

Ｉ
Ｃ
Ｔ
業
務
を
内
製
化

つ
な
が
る
現
場
と
オ
フ

ス

書類作成とＩＣＴ関連が主な業務

Interview

　
建
設
業
の
新
し
い
職
域
と
し
て
注
目
さ
れ
る
建
設

デ

レ
ク
タ


現
場
の
書
類
作
成
業
務
な
ど
を
引

き
受
け

技
術
者
の
負
担
軽
減
・
労
働
時
間
短
縮
に

効
果
が
高
い
と
全
国
で
導
入
が
進
む
が

デ
ジ
タ
ル

人
材
と
し
て
の
側
面
も
見
逃
せ
な
い

新
た
な
建
設

Ｄ
Ｘ
の
担
い
手
に

業
界
か
ら
熱
い
視
線
が
注
が
れ

て
い
る

建
設
デ

レ
ク
タ

協
会
︵
京
都
市
上
京

区
︶
の
新
井
恭
子
理
事
長
に

最
新
の
活
躍
状
況
な

ど
を
聞
い
た


ＤＸの推進役
「建設ディレクター」が活躍中

技術者とコミュニケーションを取りながら業務に
あたる。３ＤＣＡＤを扱える建設ディレクターも
増えてきた
写真提供／伊米ケ崎建設（新潟県魚沼市）

　


建
設
デ

レ
ク
タ

の
歩
み
と

現
在
の
育
成
状
況
を


　
﹁
建
設
業
向
け
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
販
売

会
社
の
代
表
を
し
て
お
り

営
業
先
の

現
場
を
訪
問
し
た
際

事
務
作
業
に
追

わ
れ
て
疲
弊
す
る
技
術
者
の
姿
を
見
て

い
た

こ
の
慢
性
化
し
た
体
制
を
何
と

か
し
た
い
と
思
い

建
設
デ

レ
ク
タ


と
い
う
新
し
い
職
域
を
立
ち
上
げ

た

２
０
１
７
年
に
協
会
を
設
立
し


京
都
を
中
心
に
育
成
講
座
を
開
い
た


そ
の
後
東
京
な
ど
で
も
実
施
す
る
よ
う

に
な
り

今
は
オ
ン
ラ
イ
ン
が
中
心
に

な

て
い
る


年
に
全
国
建
設
青
年

会
議
で
講
演
し
て
以
来

導
入
す
る
企

業
が
一
気
に
増
え
た

特
に
地
方
の
若

手
経
営
者
は
担
い
手
不
足
へ
の
危
機
感

が
強
く

新
し
い
こ
と
を
取
り
入
れ
る

の
に
積
極
的
だ
か
ら
だ
ろ
う

最
近
は

北
海
道
で
受
講
人
数
が
増
え
て
い
る


北
海
道
で
は
現
場
が
本
社
か
ら
遠
い
こ

と
が
多
く

リ
モ

ト
で
も
対
応
可
能

な
建
設
デ

レ
ク
タ

の
働
き
方
に
需

要
が
高
ま

て
い
る
よ
う
に
思
う
﹂

　
﹁
現
在

全
国
に
資
格
取
得
者
が
３

１
０
０
人

自
治
体
に
よ
る
育
成
費
補

助
は

年
の
鹿
児
島
県
か
ら
始
ま
り


連
携
支
援
補
助
を
含
め

都
府
県
に
広

が

た

埼
玉
県
の
入
札
参
加
資
格
審

査
で
は

本
年
度
か
ら
女
性
技
術
職
と

若
年
新
規
雇
用
の
技
術
職
の
評
価
対
象

に
建
設
デ

レ
ク
タ

が
追
加
さ
れ

た

業
界
内
で
の
認
知
度
が
高
ま
り


導
入
の
効
果
を
感
じ
て
い
た
だ
け
て
い

る
よ
う
だ
﹂

　


事
務
補
助
や
ア
ウ
ト
ソ

シ
ン

グ
と
の
違
い
は


　
﹁
現
場
の
負
担
軽
減
だ
け
を
目
指
し

て
い
る
の
で
は
な
い

そ
の
先
に
あ
る

ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積

人
材
の
定
着
な
ど

か
ら
企
業
の
持
続
的
成
長
ま
で
を
狙
い

と
し
て
い
る

現
場
と
チ

ム
を
円
滑

に
動
か
す
に
は

Ｉ
Ｔ
ス
キ
ル
と
コ
ミ


ニ
ケ

シ

ン
力
が
必
要
だ

技
術

者
の
仕
事
の

％
を
占
め
る
と
言
わ
れ

る
書
類
作
成
や

工
事
デ

タ
の
管
理

な
ど
が
業
務
の
中
心
だ
が

ほ
と
ん
ど

電
子
化
さ
れ
て
い
る
た
め
Ｉ
Ｔ
ス
キ
ル

が
生
き
て
く
る

専
門
用
語
や
入
札
・

積
算
な
ど
建
設
業
特
有
の
知
識
を
学
ん

だ
上
で
実
務
に
就
く
の
で

技
術
者
と

の
意
思
疎
通
が
ス
ム

ズ
に
で
き
る


業
務
の
や
り
方
に
は
２
パ
タ

ン
あ

り

受
注
か
ら
引
き
渡
し
ま
で
一
つ
の

現
場
と
協
働
す
る
現
場
伴
走
型
と

安

全

写
真
管
理
な
ど
一
部
の
業
務
を
切

り
出
し
て
本
社
か
ら
複
数
現
場
を
担
当

す
る
特
定
業
務
型
が
あ
る

ど
ち
ら
も

現
場
と
密
に
連
絡
が
取
れ
る
環
境
で
業

務
を
行
う
た
め

分
断
さ
れ
が
ち
な
オ

フ

ス
と
現
場

現
場
と
現
場
を
つ
な

ぐ
横
串
に
な
れ
る

技
術
者
と
い
う
個

人
を
中
心
と
す
る
組
織
を

建
設
デ


レ
ク
タ

が
い
る
こ
と
で
チ

ム
に
す

る
こ
と
が
で
き
る

技
術
者
が
本
業
で

あ
る
も
の
づ
く
り
に
専
念
で
き
る
よ
う

に
な
れ
ば

若
手
の
離
職
も
減
ら
せ
る

と
考
え
て
い
る
﹂

　


ど
の
よ
う
な
Ｉ
Ｃ
Ｔ
業
務
を
行


て
い
る
か


　
﹁
当
初
の
想
定
以
上
に

Ｉ
Ｃ
Ｔ
分

野
で
の
活
躍
が
目
覚
ま
し
い

地
域
建

設
業
に
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
が
普
及
し
始
め

て
お
り

ド
ロ

ン
測
量
や
３
Ｄ
設
計

と
い

た
こ
れ
ま
で
専
門
人
材
や
外
注

先
が
行

て
い
た
業
務
を
建
設
デ

レ

ク
タ

が
担
う
よ
う
に
な

て
き
た


社
員

人
中
８
人
が
建
設
デ

レ
ク
タ


と
し
て
働
く
地
方
の
あ
る
ゼ
ネ
コ
ン

で
は

対
象
工
事
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
分
野
を
内

製
化
し
た
と
こ
ろ


％
の
コ
ス
ト
削

減
を
実
現
し
た
と
い
う

次
々
に
登
場

す
る
新
し
い
デ
ジ
タ
ル
ツ

ル
の
使
い

方
を
覚
え
る
こ
と
も

技
術
者
に
は
大

き
な
負
担
と
な
る

こ
れ
を
建
設
デ


レ
ク
タ

が
引
き
受
け

さ
ら
に
現
場

横
断
的
に
活
用
す
れ
ば
全
社
で
効
率
化

が
図
れ
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
推
進
役
と
し
て
の

意
味
も
大
き
い
﹂

　


ど
ん
な
人
材
が
建
設
デ

レ
ク

タ

に
な

て
い
る
か


　
﹁
女
性
が

％




代
が

％

を
占
め
る

建
設
業
で
は
異
色
の
構
成

だ
さ
ら
に
業
界
未
経
験
の
人
が

％


こ
れ
ま
で
建
設
業
に
少
な
か

た
層
の

取
り
込
み
に
成
功
し
て
い
る
と
言
え

る

か
つ
て
は
管
理
部
門
の
社
員
に
資

格
を
取
得
し
て
も
ら
い

一
般
事
務
と

兼
務
す
る
こ
と
が
多
か

た
が

職
種

を
﹃
建
設
デ

レ
ク
タ

﹄
と
明
記
し

て
募
集
し

新
規
採
用
に
成
功
し
て
い

る
企
業
が
出
て
き
た

Ｉ
タ

ン
・
Ｕ

タ

ン
が
目
的
の
志
望
者
も
い
る

協

会
で
は

工
業
高
校
で
の
出
前
講
座
を

行

て
い
る

建
設
業
へ
の
就
職
に
不

安
も
あ
る
女
子
生
徒
に

﹃
や

て
み

た
い
﹄
と
感
じ
て
も
ら
い
た
い
﹂

　
﹁
建
設
業
と
全
く
接
点
の
な
い
人
た

ち
に
建
設
デ

レ
ク
タ

の
存
在
を
知


て
も
ら
う
に
は

Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
の
広
報

が
有
効
だ
と
考
え
る

イ
ン
ス
タ
グ
ラ

ム
で
﹃
建
設
デ

レ
ク
タ

﹄
と
検
索

し
て
み
て
ほ
し
い

多
く
の
企
業
が
活

躍
の
様
子
を
ア

プ
し
て
い
て

見
せ

方
も
若
い
女
性
の
目
に
留
ま
る
よ
う
工

夫
さ
れ
て
い
る

実
際
に
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
こ

の
職
業
を
知

た
と
い
う
受
講
者
に
会


た
こ
と
が
あ
る

話
を
聞
い
て
み
る

と

皆
﹃
建
設
業
は
人
々
の
暮
ら
し
を

支
え
る
重
要
な
仕
事
だ
﹄
と
い
う
印
象

を
持

て
い
て

関
心
は
高
い

で
も

自
分
が
活
躍
で
き
る
フ


ル
ド
が
あ

る
と
知
ら
な
い
人
が
多
い
﹂

　


業
界
未
経
験
で
入
社
し

活
躍

で
き
る
よ
う
に
な
る
に
は
困
難
も
あ
る

と
思
う
が


　
﹁
現
場
で
の
実
践
を
通
じ
て
学
び


半
年

１
年
で
一
人
前
の
仕
事
が
で
き

る
よ
う
に
な
る

た
だ
建
設
デ

レ
ク

タ

を
配
置
す
る
だ
け
で
な
く

円
滑

な
業
務
の
移
行
に
は
会
社
の
フ

ロ


体
制
と
現
場
技
術
者
の
協
力
が
必
要


協
会
で
は

社
内
の
意
識
改
革

業
務

の
棚
卸
し
・
仕
分
け
を
支
援
す
る
﹃
Ｔ

Ｅ
Ａ
Ｍ
　
Ｓ
Ｗ
Ｉ
Ｔ
Ｃ
Ｈ
﹄
と
い
う
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
し
て
い
る

現
場
勤

務
が
難
し
く
な

た
ベ
テ
ラ
ン
の
技
術

者
に

建
設
デ

レ
ク
タ

の
教
育
係

を
任
せ
て
い
る
会
社
が
あ
る

近
く
に

サ
ポ

ト
係
が
い
る
と
未
経
験
者
も
心

強
く

ベ
テ
ラ
ン
の
シ
ニ
ア
社
員
は
知

識
と
経
験
を
生
か
せ
る
場
と
な
る

互

い
に
ス
キ
ル
を
享
受
し
合
い

チ

ム

と
し
て
の
成
果
が
確
立
し
て
い
る
と
聞

く
﹂

　


今
後
ど
の
よ
う
な
展
開
を
考
え

て
い
る
か


　﹁
建
設
デ

レ
ク
タ

に
対
し
て
は


キ

リ
ア
パ
ス
を
見
据
え
た
支
援
を
行


て
い
く

中
に
は
施
工
管
理
の
資
格

を
取

て
現
場
監
督
を
目
指
す
人
も
い

る

建
設
デ

レ
ク
タ

に
は
受
講
中

か
ら

継
続
し
た
学
び
の
場
﹃
Ｋ
Ｄ
Ｎ

︵
建
設
デ

レ
ク
タ

ネ

ト
ワ


ク
︶
﹄
を
提
供
し
て
い
る

勉
強
会
や

交
流
会
を
開
く
ほ
か

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

ベ
ン
ダ

と
の
情
報
交
換
の
場
と
な
る

﹃
Ｋ
Ｄ
Ｘ
ラ
ボ
﹄
を
設
立
し
た

社
内

の
Ｄ
Ｘ
推
進
で
さ
ら
に
重
要
な
役
割
を

担
え
る
よ
う
に
な

て
ほ
し
い
﹂

　
﹁
導
入
企
業
か
ら
聞
い
た
話
で
印
象

に
残

て
い
る
の
が

技
術
者
が
孤
独

か
ら
解
放
さ
れ
た
と
い
う
声

技
術
者

は
責
任
感
が
強
く

一
人
で
多
く
の
仕

事
を
背
負

て
い
る

工
事
が
終
わ
る

ま
で
気
の
抜
け
な
い
日
々
だ
ろ
う

伴

走
す
る
建
設
デ

レ
ク
タ

が
い
て
く

れ
て

精
神
的
な
ゆ
と
り
が
生
ま
れ
た

そ
う
だ

時
間
外
労
働
の
削
減
な
ど
数

値
的
な
効
果
に
加
え

社
員
同
士
の
コ

ミ

ニ
ケ

シ

ン
が
活
発
に
な


た

も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
感
じ
ら

れ
る
と
い

た
本
質
的
な
魅
力
も
伝
え

た
い
と
考
え
て
い
る

将
来
的
に
は


設
立
当
初
か
ら
掲
げ
て
い
る
建
設
業
界

の
活
性
化
か
ら
さ
ら
に
発
展
し

雇
用

創
出
・
地
域
創
生
に
貢
献
で
き
れ
ば
と

思
う
﹂



