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国土交通省技術審議官　小林　賢太郎氏

（２）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月２５日　（木曜日） 第２部

ＩＣＴ施工　StageⅡを展開
フ

ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
活
用
も

積
極
的
に

施
工
デ

タ
活
用
︵
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ
︶
に
よ
る

好
循
環
︵
出
典
・
国
土
交
通
省
Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
協
議
会
第

回

会
議
資
料
︶

　
国
内
各
産
業
が
取
り
組
む
Ｄ
Ｘ

イ
ン
フ
ラ
分
野
で
は
建
設
Ｄ
Ｘ
と
し
て

あ
ら
ゆ
る
建
設
プ
ロ

セ
ス
で
さ
ま
ざ
ま
な
革
新
的
な
施
策
が
展
開
さ
れ
て
い
る
国
土
交
通
省
は
そ
の
旗
振
り
役
と
し
て


ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
な
ど
を
積
極
的
に
推
進
し

建
設
業
全
体
の
生

産
性
向
上
を
目
指
し
て
い
る

同
省
の
小
林
賢
太
郎
技
術
審
議
官
に

直
轄
工
事
で
の
取
り
組
み
を

織
り
交
ぜ
な
が
ら
建
設
Ｄ
Ｘ
の
現
況
に
つ
い
て

話
を
聞
い
た


Interview

現場全体の生産性向上へ

　


ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ

ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
２
・
０
の
直
轄
工

事
に
お
け
る
進
捗
は


　
﹁
２
０
１
６
年
か
ら
取
り
組
ん
で
い

る
建
設
現
場
の
生
産
性
向
上
策
﹃
ｉ


Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
﹄
を
さ

ら
に
生
産
性
ア

プ
さ
せ
よ
う
と



年
４
月
か
ら
ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
を
ス

タ

ト
さ
せ
た
建
設
分
野
に
限
ら
ず


わ
が
国
全
体
で
人
口
が
減
る
中

イ
ン

フ
ラ
の
整
備
や
管
理
を
引
き
続
き
将
来

に
わ
た

て

持
続
的
に
行
う
の
が
目

的
だ

こ
れ
ま
で
よ
り
も
少
な
い
人
数

で

同
等
の
生
産
力
を
維
持
す
る
こ
と

と
し


年
度
ま
で
に
少
な
く
と
も
省

人
化
３
割

生
産
性
１
・
５
倍
と
い
う

目
標
を
掲
げ

さ
ま
ざ
ま
な
施
策
を
展

開
し
て
い
る

ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
で

は

▽
施
工
の
オ

ト
メ

シ

ン
化

▽
デ

タ
連
携
の
オ

ト
メ

シ

ン

化
▽
施
工
管
理
の
オ

ト
メ

シ

ン

化

を
３
本
柱
に

建
設
現
場
の
オ


ト
メ

シ

ン
化
を
実
現
す
る
﹂

　


直
轄
工
事
で
は

年
４

月
に

Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
が
義
務
化

さ
れ
た


　
﹁
ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
の
ト

プ
ラ

ン
ナ

的
な
取
り
組
み
と
し
て

Ｉ
Ｃ

Ｔ
施
工
を
一
段
高
め
た
﹃
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工

Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ
﹄
に

特
に
力
を
入
れ

て
い
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
が
目
指
し
た
作

業
の
効
率
化
か
ら

Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ
は

施
工
現
場
全
体
へ
の
効
率
化
へ
と

よ

り
高
い
目
標
を
掲
げ

建
設
現
場
全
体

で
の
生
産
性
向
上
を
目
指
す

建
設
現

場
か
ら
得
ら
れ
る

▽
映
像
▽
機
械
稼

働
▽
施
工
履
歴

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
デ


タ
を
ク
ラ
ウ
ド
上
で
一
元
管
理
し


建
設
現
場
全
体
の
生
産
性
向
上
に
つ
な

げ
る

加
え
て

現
場
と
建
設
機
械
の

双
方
向
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
デ

タ
を

や
り
と
り
す
る
の
で

従
来

人
が
行


て
い
た
運
行
管
理
な
ど
の
作
業
を
大

幅
に
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る

省
人
化

の
実
現
に
つ
な
が
る
と
期
待
し
て
い

る


年
度
は

件


年
度
は
１
１

１
件
の
試
行
を
実
施
し
た

今
後
も
対

象
件
数
を
増
や
し
た
い
﹂

　
﹁
試
行
結
果
を
踏
ま
え

３
月
に
Ｓ

ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ
の
実
施
要
領
と
も
い
え
る

﹃
デ

タ
活
用
に
よ
る
現
場
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
に
関
す
る
実
施
要
領
﹄
を
改
定
し

た

よ
り
現
場
で
取
り
組
み
や
す
く
な


た
の
で
は
な
い
か

Ｓ
ｔ
ａ
ｇ
ｅ
Ⅱ

を
試
行
し
た
企
業
へ
の
ア
ン
ケ

ト
に

よ
る
と

デ

タ
活
用
で
現
場
の
生
産

性
を
さ
ら
に
高
め
た
い
と


％
の
企

業
が
回
答
し
て
い
た

中
小
規
模
の
工

事
で
も

意
欲
的
に
取
り
組
ん
で
い
る

地
域
の
建
設
企
業
は
多
い

こ
う
し
た

好
事
例
を

水
平
展
開
さ
せ
た
い
﹂

　


現
場
の
自
動
化
は
ど
こ

ま
で
進
ん
で
い
る
の
か


　
﹁
ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
２
・
０
の
取
り
組
み

の
一
つ
に
自
動
施
工
が
あ
る
ま
ず


技
術
活
用
に
関
す
る
技
術
基
準
類
を
整

備
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
か
ら

こ
れ

ま
で
に
も
生
産
性
向
上
を
目
的
と
し
た

自
動
施
工
の
各
種
作
業
の
技
術
開
発
を

進
め
て
い
る
山
岳
ト
ン
ネ
ル
工
事
を
対

象
に
試
行
を
開
始
し
た

総
合
的
に
価

値
の
高
い
工
法
が
採
用
さ
れ
る
こ
と
を

目
的
と
し
た
総
合
評
価
方
式
﹃
技
術
提

案
評
価
型
Ｓ
Ⅰ
﹄
で
業
者
を
選
定
し


工
事
を
発
注
し
て
い
る


年
度
は
４

件
を
発
注
し


年
度
は
５
件
の
工
事

で
試
行
を
実
施
す
る
予
定
だ

ト
ン
ネ

ル
工
事
は
昔
に
比
べ
て
格
段
に
安
全
性

が
高
ま

て
い
る

自
動
施
工
に
な
る

と

切
羽
に
作
業
員
が
立
つ
こ
と
も
ほ

と
ん
ど
な
く
な
る
の
で

安
全
性
は
さ

ら
に
高
ま
る
は
ず

生
産
性
の
向
上
と

と
も
に

安
全
性
の
面
か
ら
も
普
及
を

期
待
し
て
い
る
﹂

　


社
会
の
さ
ま
ざ
ま
な
場

面
で
Ａ
Ｉ
の
活
用
が
進
ん
で
い

る

直
轄
工
事
現
場
で
の
Ａ
Ｉ

活
用
の
方
向
性
は


　
﹁
政
府
は
今
年
３
月

Ａ
Ｉ
ロ
ボ
テ


ク
ス
戦
略
を
策
定
し
た

こ
の
戦
略

を
踏
ま
え

国
交
省
で
は

建
設
現
場

の
さ
ら
な
る
省
人
化

安
全
性
向
上


維
持
管
理
の
高
度
化
実
現
に
向
け
て


フ

ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
の
活
用
を
検
討
中

だ

二
つ
の
取
り
組
み
が
あ
り

一
つ

は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
導
入
協
議
会
︵
議
長
・
建
山

和
由
立
命
館
大
学
教
授
︶
の
下
に
﹃
建

設
分
野
の
フ

ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
活
用
推
進

ワ

キ
ン
グ
グ
ル

プ
︵
Ｗ
Ｇ
︶
︵
Ｗ

Ｇ
長
・
油
田
信
一
元
芝
浦
工
大
教
授
︶﹄

を
設
置
し

現
場
ニ

ズ
と
技
術
シ


ズ
を
踏
ま
え

建
設
分
野
に
お
け
る
８

分
野
の
方
向
性
を
明
確
化
す
る
検
討
に

取
り
組
ん
で
い
る

８
分
野
は

▽
機

械
施
工
︵
土
工
等
︶
▽
技
能
作
業
︵
鉄

筋
・
型
枠
等
︶
▽
現
場
内
小
運
搬
▽
施

設
点
検
▽
巡
視
・
点
検
▽
除
草
・
除
雪

・
清
掃
▽
災
害
調
査
︵
広
域
・
詳
細
︶

▽
応
急
対
応
︵
運
搬
等
︶

実
装
ま
で

の
方
向
性
を
明
確
に
す
る
た
め

各
分

野
そ
れ
ぞ
れ
の
最
終
目
標
と
現
状
を
明

示

民
間
企
業
や
大
学
な
ど
が
研
究
開

発
を
行
う
際
の
参
考
に
し
て
も
ら
う
﹂

　
﹁
取
り
組
み
の
も
う
一
つ
が

フ


ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
活
用
に
向
け
た
ピ

チ
イ

ベ
ン
ト
の
開
催
だ

戦
略
策
定
に
先
立

つ
３
月

日
に
開
催
し

１
０
４
の
団

体
が
参
加
し
た

現
場
の
ニ

ズ
と
開

発
側
の
シ

ズ
を
マ

チ
ン
グ
さ
せ
る

イ
ベ
ン
ト
で

今
後
伸
び
る
分
野
や


開
発
さ
れ
る
余
地
の
あ
る
分
野
な
ど
が

明
ら
か
に
な

た

ま
た

参
加
者
か

ら
は
﹃
こ
う
し
た
意
見
交
換
の
場
を
継

続
し
て
ほ
し
い
﹄
と
の
声
も
多
く

こ

う
し
た
マ

チ
ン
グ
を
通
じ
て

建
設

現
場
に
お
け
る
フ

ジ
カ
ル
Ａ
Ｉ
の
さ

ら
な
る
活
用
に
つ
な
が
る
こ
と
を
期
待

し
て
い
る
﹂

　


新
技
術
の
活
用
や
社
会

実
装
な
ど

建
設
会
社
へ
の
期

待
は


　
﹁
建
設
現
場
は

さ
ま
ざ
ま
な
施
工

技
術
が
開
発
さ
れ
て
も

単
品
生
産
で

あ
る
こ
と
に
変
わ
り
は
な
い

機
械
化

の
導
入
が
難
し
い
分
野
だ
と
い
わ
れ
続

け
て
き
た
が

近
年
は

さ
ら
に
新
し

い
技
術
開
発
に
挑
戦
し

生
産
性
を
上

げ
る
こ
と
に
つ
な
が

て
い
る

遠
隔

施
工
や
自
動
施
工
な
ど
が
一
般
的
な
建

設
現
場
に
普
及
し
て
く
る
と

建
設
作

業
員
の
働
く
場
所
や
時
間
を
選
ば
な
い

柔
軟
な
働
き
方
が
可
能
と
な
る

遠
隔

施
工
は

空
調
の
整

た
安
全
・
快
適

な
場
所
か
ら
の
操
作
を
可
能
と
し

猛

暑
対
策
や
働
き
方
改
革
と
し
て
の
効
果

も
あ
る

若
手
や
経
験
年
数
が
浅
い
方

で
も
熟
練
し
た
プ
ロ
並
み
の
技
術
を
機

械
が
補

て
く
れ
る

今
後
も
直
轄
工

事
に
お
い
て
新
技
術
の
活
用
を
推
進
し

て
い
く
こ
と
で

多
く
の
建
設
会
社
が

新
た
な
技
術
の
導
入
に
取
り
組
む
こ
と

を
期
待
し
て
い
る
﹂

　
﹁
直
轄
の
現
場
が
ト

プ
ラ
ン
ナ


だ
と
し
て
も

最
終
的
に
地
方
発
注
工

事
に
も
普
及
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な

い

自
然
災
害
発
生
時
の
対
応
や

現

場
の
維
持
を
考
え
る
と

全
国
の
県
内

各
地
に
し

か
り
し
た
技
術
を
持

た

建
設
会
社

人
員
は
必
要

た
だ

今

後

人
員
の
確
保
が
難
し
く
な

て
い

く
た
め

ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ

Ａ

Ｉ
に
よ
る
補
完
は
避
け
ら
れ
な
い
﹂

　


建
設
現
場
で
の
Ｄ
Ｘ
を

進
め
る
た
め

ど
の
よ
う
な
課

題
に
取
り
組
む
か


　
﹁
ロ
ボ

ト
な
ど
新
技
術
は
開
発
・

導
入
コ
ス
ト
が
高
く

普
及
が
進
ま
な

い
要
因
だ
と
い
う
指
摘
は
多
い

従
来

型
の
人
力
に
頼
る
方
が
コ
ス
ト
面
で
優

位
だ
か
ら
だ

現
場
条
件
に
よ

て
は

効
果
が
不
透
明
な
上

Ａ
Ｉ
・
ロ
ボ
テ


ク
ス
を
開
発
・
活
用
で
き
る
人
材
の

不
足
と
い
う
課
題
も
抱
え
る
そ
こ
で


ロ
ボ

ト
に
対
応
し
た
施
工
や
維
持
管

理
関
係
基
準︵
出
来
形
品
質
安
全


点
検
内
容
・
手
法
な
ど
︶

積
算
基
準

の
整
備
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
﹂

　
﹁
技
術
開
発
と
い
う
面
で
は

建
設

業
界
内
に
と
ど
ま
ら
ず

異
分
野
や
ス

タ

ト
ア

プ
企
業
と
の
連
携
も
積
極

的
に
進
め
た
い

新
た
な
イ
ノ
ベ

シ


ン
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り

連
携

の
た
め
の
仕
組
み
を
構
築
し
た
い
と
考

え
て
い
る

わ
れ
わ
れ
は
工
事
の
発
注

者
で
あ
る
と
い
う
立
場
上

新
し
い
技

術
を
現
場
で
試
行
し

改
良
し
て
い
く

こ
と
で
き
る
と
い
う
強
み
が
あ
る

現

場
の
課
題
に
適
し
た
技
術
を
生
み
出
せ

る
も
の
と
期
待
し
て
い
る
﹂




ＤｆＭＡ（生産性を考慮
し た 設 計）でモノ決め早期化
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（３） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月２５日　（木曜日）第２部

﹁
現
場
合
わ
せ
﹂は

事
後
の
リ
ス
ク
に

　
技
能
労
働
者
の
不
足
や
資
材
価
格
の
高
騰
調
達
難
な
ど
を
背
景
に


建
設
生
産
現
場
に
お
け
る
意
志
決
定
の
在
り
方
は
ど
う
あ
る
べ
き
か



こ
れ
ま
で
﹁
現
場
合
わ
せ
﹂
と
い
う
や
り
方
で
モ
ノ
決
め
が
後
ろ

倒
し
に
な

て
い
た
実
態
を
改
め

そ
れ
を
前
倒
し
し
て
プ
ロ
ジ

ク

ト
を
効
率
的
に
進
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る

米
国
の
製
造
業
発

祥
で
英
国
の
建
設
業
で
発
展
し
た
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
︵
生
産
性
を
考
慮
し
た
設

計
︶
と
い
う
手
法
を
日
本
に
も
普
及
さ
せ

Ｂ
Ｉ
Ｍ
や
現
場
作
業
の
オ

フ
サ
イ
ト
化
な
ど
と
組
み
合
わ
せ
る
必
要
性
を
訴
え
る
芝
浦
工
業
大
学

建
築
学
部
の
蟹
澤
宏
剛
教
授
に
話
を
聞
い
た


全
体
的
な
統
括
役

﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
マ
ネ
ジ


﹂を

Interview

リア・ローディングからの脱却を訴えたシンポジウムVOL.２
（４月日。東京都江東区の芝浦工業大学豊洲キャンパス）

　


建
設
生
産
現
場
の
意
志
決
定
の

在
り
方
が
問
わ
れ
て
い
る


　
﹁
日
本
に
お
け
る
建
設
の
仕
事
は


現
場
立
脚
型
で
進
め
ら
れ
て
き
た

設

計
が
十
分
に
固
ま
ら
な
い
状
態
で
工
事

が
始
ま
り

細
部
調
整
を
経
て
各
種
モ

ノ
決
め
を
行
う
﹃
現
場
合
わ
せ
﹄
と
い

う
や
り
方
が
長
い
間

日
本
の
建
設
産

業
の
特
徴
と
さ
れ
て
き
た

﹃
リ
ア
・

ロ

デ

ン
グ
﹄
と
も
言
え
る
こ
の
手

法
は

経
済
が
安
定
し
て
い
る
状
況
下

で
行
う
も
の
づ
く
り
の
手
法
と
し
て
は

合
理
性
が
あ

た

た
だ

緊
迫
す
る

中
東
情
勢
な
ど
不
安
定
な
世
界
情
勢
を

背
景
に

資
材
調
達
が
滞
り

物
価
も

高
騰
す
る
中
で

こ
れ
ま
で
の
よ
う
な

モ
ノ
決
め
の
後
ろ
倒
し
に
は

大
き
な

リ
ス
ク
が
伴
う

技
能
労
働
者
不
足
や

残
業
規
制
の
厳
格
化
な
ど
供
給
制
約
の

時
代
を
迎
え
た
今

効
率
的
に
プ
ロ
ジ


ク
ト
を
遂
行
す
る
に
は

モ
ノ
決
め

を
初
期
段
階
で
行
う
﹃
フ
ロ
ン
ト
・
ロ


デ

ン
グ
﹄
が
必
要
だ
﹂

　


芝
浦
工
業
大
学
で
は

Ｄ
ｆ
Ｍ

Ａ
を
普
及
さ
せ
よ
う
と
活
動
し
て
い

る


　
﹁
セ
ン
タ

長
を
務
め
る
芝
浦
工
業

大
学
Ｓ
Ｉ
Ｔ
総
研
グ
ロ

バ
ル
建
築
技

術
研
究
セ
ン
タ

で
は

昨
年

今
年

と
﹃
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
﹄
を
開

い
た

製
造
や
施
工
の
し
や
す
さ
を
設

計
段
階
で
あ
ら
か
じ
め
考
慮
す
る
英
国

流
の
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
と
い
う
手
法
を
日
本
に

も
導
入
し
た
い
と
考
え

サ
ブ
コ
ン
の

先
進
事
例
な
ど
を
紹
介
し
た

４
月


日
に
開
い
た
２
回
目
の
シ
ン
ポ
で
は


従
来
型
の
リ
ア
・
ロ

デ

ン
グ
か
ら

の
脱
却
を
訴
え
た
﹂

　
■
　
□
　
■
　
□

　


欧
州
で
は

ど
の
よ
う
に
普
及

し
て
い
る
の
か


　
﹁
欧
州
で
の
事
例
を
見
て
み
る
と


Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ

フ
ロ
ン
ト
・
ロ

デ

ン

グ

そ
し
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
セ

ト
で
取
り

入
れ
て
い
る

か
つ
て
は

建
築
工
事

も
石
造
や
Ｒ
Ｃ
造

Ｓ
造
な
ど
選
択
肢

は
限
ら
れ
て
い
た
の
で
調
整
は
難
し
く

な
か

た

今
は
プ
ロ
ジ

ク
ト
が
大

規
模
か
つ
複
雑
化
し
て
お
り

施
工
に

占
め
る
設
備
の
比
率
も
高
ま

て
い

る

そ
の
中
で
後
々
生
じ
る
リ
ス
ク
を

回
避
す
る
た
め
に

早
い
段
階
で
モ
ノ

決
め
を
行
う
フ
ロ
ン
ト
・
ロ

デ

ン

グ
や
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
と
い

た
手
法
で
合
理

的
に
プ
ロ
ジ

ク
ト
を
進
め
る
こ
と
が

発
注
者
側
か
ら
も
求
め
ら
れ
る
よ
う
に

な

て
い
る
﹂

　


具
体
事
例
を
分
か
り
や
す
く


　
﹁
着
工
か
ら
１
世
紀
以
上
を
経
て
も

建
設
が
続
い
て
い
る
ス
ペ
イ
ン
の
﹃
サ

ク
ラ
ダ
・
フ

ミ
リ
ア
﹄
は

ガ
ウ
デ


が
描
い
た
図
面
を
基
に
そ
の
時
々
の

技
術
に
よ

て
現
場
合
わ
せ
を
行

て

き
た

い
わ
ば
究
極
の
リ
ア
・
ロ

デ


ン
グ
と
い
え
る

し
か
し

こ
の
ま

ま
で
は
重
量
オ

バ

で
基
礎
が
耐
え

ら
れ
な
く
な
る
と
い
う
こ
と
で

世
界

有
数
の
総
合
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
・
コ

ン
サ
ル
テ

ン
グ
会
社
で
あ
る
ア
ラ


プ
︵
本
社
・
英
ロ
ン
ド
ン
︶
が
入
り


Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
駆
使
し

フ

ロ
ン
ト
・
ロ

デ

ン
グ
へ
と
変
革
し

た
こ
と
で

完
成
が
見
通
せ
る
よ
う
に

な

た

そ
の
解
決
策
は

ア
ラ

プ

が
や
は
り
コ
ン
サ
ル
を
手
が
け
た
シ
ド

ニ

・
オ
ペ
ラ
ハ
ウ
ス
︵
オ

ス
ト
ラ

リ
ア
︶
と
同
様

部
材
を
乾
式
化
し
て

工
場
製
品
化
し
た
と
こ
ろ
が
大
き
い
と

い
え
る
﹂

　
■
　
□
　
■
　
□

　


日
本
建
設
業
連
合
会︵
日
建
連
︶

が
生
産
性
向
上
推
進
要
綱
２
・
０
︵
２

０
２
５
年

月
︶
で

﹁
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
を

は
じ
め
と
す
る
施
工
効
率
化
を
目
的
と

し
た
設
計
・
施
工
連
携
の
推
進
﹂
を
取

り
組
み
事
項
の
一
つ
と
し
て
示
し
て
い

る


　
﹁
設
計
の
早
い
段
階
か
ら

技
術
力

を
持
つ
日
本
の
ゼ
ネ
コ
ン
の
知
見
を
取

り
入
れ
れ
ば

確
実
に
力
を
発
揮
す
る

だ
ろ
う
し

存
在
意
義
を
示
す
こ
と
に

な
る

設
備
系
の
サ
ブ
コ
ン
が
技
術
的

な
ヘ
ゲ
モ
ニ

︵
覇
権
︶
を
持
つ
場
面

が
あ

て
も

全
体
の
コ

デ

ネ


タ

的
な
役
割
は
ゼ
ネ
コ
ン
が
今
後
も

担

て
い
く
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う

日

建
連
が
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
を
打
ち
出
す
背
景
に

は

各
社
が
そ
れ
ぞ
れ
得
意
分
野
が
あ

る
中
で

技
術
的
な
優
位
性
を
発
注
者

に
示
す
上
で
の
ア
ピ

ル
と
い
う
意
味

合
い
も
あ
る
の
で
は
な
い
か

従
来
型

の
価
格
競
争
か
ら
脱
却
し
た
技
術
競
争

に
向
け
た
戦
略
と
も
い
え
る
﹂

　


こ
れ
ま
で
２
回
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
で
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
や
Ｄ
Ｘ
を
生
か
し
た

事
例
紹
介
が
行
わ
れ
た


　
﹁
過
去
２
回
は
主
に
サ
ブ
コ
ン
に
ス

ポ

ト
を
当
て
て

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門

領
域
で
の
実
践
を
紹
介
し
た

Ｄ
ｆ
Ｍ

Ａ
と
い
う
手
法
の
範
疇
の
中
で
設
計
に

関
与
し
な
が
ら
効
果
的
に
事
業
を
行


て
い
る
サ
ブ
コ
ン
に
登
壇
し
て
も
ら

い
取
り
組
み
を
説
明
し
て
も
ら

た


設
備
配
管
の
会
社
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
取
り

入
れ

工
事
に
使
う
配
管
を
ユ
ニ

ト

化
し
て
工
場
生
産
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
化

に
取
り
組
ん
で
い
る

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

に
参
加
さ
れ
た
方
々
に
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
を

取
り
入
れ
る
必
要
性
を
具
体
的
な
事
例

を
通
じ
て
理
解
い
た
だ
け
た
の
で
は
な

い
か
と
思

て
い
る

今
後
の
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
を
ど
ん
な
テ

マ
で
行
う
か
は

検
討
中
だ
﹂

　
■
　
□
　
■
　
□

　


日
本
の
建
設
業
界
に
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ

を
実
装
す
る
上
で
の
課
題
は


　
﹁
キ

ワ

ド
は

Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ

オ

フ
サ
イ
ト

フ
ロ
ン
ト
・
ロ

デ

ン

グ

Ｄ
Ｘ

Ｂ
Ｉ
Ｍ

そ
れ
に
設
計
力

で
は
な
い
だ
ろ
う
か

日
本
の
場
合


法
制
度
と
し
て
全
知
全
能
な
ア

キ
テ

ク
ト
が
存
在
し

す
べ
て
の
物
事
を
決

め
る
建
前
と
な

て
い
る

し
か
し


実
際
に
は
そ
う
は
な

て
い
な
い

英

国
で
は

レ
イ
サ
ム
リ
ポ

ト
︵
１
９

９
４
年
︶

イ

ガ
ン
リ
ポ

ト
︵
１

９
９
８
年
︶
で
も
示
し
て
い
る
よ
う
に

﹃
パ

ト
ナ
リ
ン
グ
﹄
や
﹃
チ

ム
﹄

と
い

た
手
法
で
関
係
者
が
集
ま

て

プ
ロ
ジ

ク
ト
が
進
め
ら
れ
て
い
る


日
本
で
も
ゼ
ネ
コ
ン
を
中
心
と
し
た
体

制
の
中
で

設
備
や
カ

テ
ン
ウ
オ


ル

フ

ブ
な
ど
各
主
体
が
初
期
段
階

か
ら
関
与
し

Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
的
な
観
点
で

設
計
を
つ
く
り
込
み
フ

︵
報
酬
︶

が
支
払
わ
れ
る
こ
と
が
重
要
だ

サ
ブ

コ
ン
の
知
見
も
取
り
込
み

モ
ノ
決
め

を
早
く
し
て
手
戻
り
の
な
い
体
制
で
プ

ロ
ジ

ク
ト
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
﹂

　
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
ベ


ス
に
設
計
と
施
工
に
関
す
る
モ
ノ
決

め
を
行
う
上
で

責
任
の
所
在
を
明
確

化
す
る
こ
と
も
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
を
実
装
す
る

上
で
重
要
に
な
る
と
考
え
て
い
る

欧

州
に
は
職
能
と
し
て
全
体
的
な
統
括
を

行
う﹃
Ｂ
Ｉ
Ｍ
マ
ネ
ジ


﹄が
い
て


そ
の
役
割
を
担

て
い
る

設
計
事
務

所

ゼ
ネ
コ
ン
の
ど
ち
ら
に
属
す
る
か

は
発
注
方
式
に
も
よ
る
が

今
後
は
不

可
欠
な
存
在
に
な
る
だ
ろ
う

資
格
制

度
と
い
う
よ
り
は

ギ
ル
ド
の
よ
う
な

職
能
集
団
と
し
て
の
組
織
が
Ｂ
Ｉ
Ｍ
マ

ネ
ジ


の
教
育
訓
練
と
認
証
を
行

い

職
能
の
価
値
を
維
持
す
る
よ
う
な

イ
メ

ジ
で
仕
組
み
を
作

た
ら
良
い

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か

ま
ず
は
わ
れ

わ
れ
の
セ
ン
タ

で
試
行
的
に
取
り
組

ん
で
み
た
い
﹂

　
■
　
□
　
■
　
□

　


キ

ワ

ド
の
一
つ
に
オ
フ
サ

イ
ト
化
を
挙
げ
て
い
る

具
体
的
な
イ

メ

ジ
は


　
﹁
現
場
内
で
部
材
を
ユ
ニ

ト
化
す

る
考
え
方
も
あ
る
だ
ろ
う
が

重
要
な

の
は
現
場
と
離
れ
た
工
場
で
部
材
を
製

作
し

現
場
に
持
ち
込
む
こ
と
だ

ユ

ニ

ト
化
し
た
部
材
を
持
ち
込
む
上
で

道
路
事
情
が
ネ

ク
に
な
る
と
い
う
指

摘
も
あ
る
が

日
本
よ
り
も
状
況
が
悪

い
英
国
も
そ
う
し
た
オ
フ
サ
イ
ト
化
に

取
り
組
ん
で
い
る

な
に
よ
り

夏
場

の
酷
暑
の
中
で
現
場
作
業
を
行
う
こ
と

が
ま
す
ま
す
厳
し
く
な

て
い
る

夏

場
は
空
調
の
効
い
た
工
場
内
で
部
材
製

作
を
進
め
て
蓄
え
て
お
き

夏
場
が
過

ぎ
た
ら
現
場
に
運
ん
で
据
え
付
け
る
と

い
う
や
り
方
も
良
い
の
で
は
な
い
か


北
欧
で
オ
フ
サ
イ
ト
化
が
進
ん
だ
の

は

現
場
作
業
が
行
え
な
い
厳
寒
期
に

工
場
製
作
を
行
い

部
材
を
蓄
え
て
お

く
発
想
が
あ

た
と
言
わ
れ
る

こ
れ

と
同
様
の
発
想
で
取
り
組
め
ば
良
い
だ

ろ
う

現
場
に
従
事
す
る
職
人
の
働
き

方
を
考
慮
に
入
れ
た
仕
組
み
が
求
め
ら

れ
る
﹂

　
﹁
オ
フ
サ
イ
ト
化
は

フ
ロ
ン
ト
・

ロ

デ

ン
グ
や
Ｄ
ｆ
Ｍ
Ａ
に
よ
る
プ

ロ
ジ

ク
ト
前
段
階
で
の
モ
ノ
決
め
が

前
提
と
な
る

ゼ
ネ
コ
ン
各
社
で
部
材

の
仕
様
や
設
計
ル

ル
が
異
な
り

Ｂ

Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
間
の
互
換
性
に
問
題
が
あ

る
状
態
も
改
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
だ

ろ
う
﹂




ＢＩＭ図面審査がスタート　データ活用社会への第一歩に
（４）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月２５日　（木曜日） 第２部

ＢＩＭによる建築確認（国交省公表資料から）

年度に大規模建築物の２割以上で実施目指す

ＢＩＭ活用の目指す姿（国交省公表資料から）

確認申請用ＣＤＥを用いた建築確認のイメージ（国交省公表資料から）

申
請
・
確
認
作
業
を
効
率
化

　
建
築
確
認
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
す
る
﹁
Ｂ

Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
﹂
が
４
月
に
始
ま

た


設
計
段
階
で
作
成
し
た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
か

ら
出
力
し
た
図
面
を
確
認
申
請
に
利
用
す

る
新
た
な
仕
組
み
で

設
計
の
品
質
や
生

産
性
の
向
上

審
査
の
効
率
化
な
ど
が
期

待
さ
れ
て
い
る

国
土
交
通
省
は

２
０

２
８
年
度
に
大
規
模
建
築
物
の
２
割
以
上

で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
を
実
施
す
る
目
標
を

掲
げ
る


年
春
に
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ

そ
の
も
の
を
確
認
す
る
﹁
デ

タ
審
査
﹂

の
実
現
も
目
指
し
て
お
り

Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面

審
査
は
そ
の
第
一
歩
と
な
る

建
築
物
の

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
で
デ

タ
を
活
用

す
る
環
境
整
備
が

本
格
的
に
動
き
始
め

た


　
建
築
設
計
で
主
流
の
２
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｄ
が
平

面
図
や
立
面
図
な
ど
図
面
を
ベ

ス
に
作

業
を
進
め
る
の
に
対
し

Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
３
Ｄ

の
建
物
モ
デ
ル
を
基
に
設
計
し
て
い
く


Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
は
３
Ｄ
モ
デ
ル
に
部
屋
の
名
称

や
部
材
・
設
備
の
仕
様
な
ど
の
属
性
情
報

を
入
力
す
る

可
視
化
に
よ
り

設
計
段

階
で
不
具
合
を
見
つ
け
や
す
く
な
る

数

量
算
出
の
自
動
化
な
ど
で

業
務
の
効
率

化
や
品
質
向
上
に
つ
な
が
る

設
計
だ
け

で
な
く

そ
の
後
の
施
工
や
維
持
管
理
の

段
階
で
も
情
報
を
追
加
で
き
る
た
め

一

つ
の
建
築
物
に
関
す
る
デ

タ
ベ

ス
と

し
て
も
機
能
す
る


　
た
だ

こ
れ
ま
で
は
設
計

施
工

維

持
管
理
の
各
段
階
で
デ

タ
が
分
断
さ
れ

て
い
る
こ
と
が
課
題
だ

た

設
計
段
階

だ
け
を
見
て
も

意
匠

構
造

設
備
と

い

た
分
野
ご
と
に
異
な
る
デ

タ
が
扱

わ
れ
る

国
交
省
は

こ
う
し
た
情
報
が

最
終
的
に
集
約
さ
れ
る
建
築
確
認
に
Ｂ
Ｉ

Ｍ
に
よ
る
図
面
審
査
を
導
入
す
る
こ
と

で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
を
加
速
す
る
こ
と
に

し
た


　
４
月
か
ら
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
で
は


申
請
者
が
﹁
入
出
力
基
準
﹂
に
沿

て
作

成
し
た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
を
活
用
す
る

そ

こ
か
ら
出
力
し
た
Ｉ
Ｆ
Ｃ
︵
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
共

通
フ

イ
ル
フ


マ

ト
︶
形
式
の
デ


タ
と
２
Ｄ
の
Ｐ
Ｄ
Ｆ
図
面
を
提
出
す

る

あ
く
ま
で
も
審
査
対
象
は
Ｐ
Ｄ
Ｆ
図

面
で

Ｉ
Ｆ
Ｃ
デ

タ
は
図
面
だ
け
で
は

わ
か
り
に
く
い
建
物
形
状
を
理
解
し
や
す

く
す
る
た
め
の
参
考
資
料
の
扱
い
だ

従

前
の
建
築
確
認
で
は
図
面
間
の
﹁
整
合
性

確
認
﹂
に
時
間
を
要
し
て
い
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ

モ
デ
ル
か
ら
出
力
さ
れ
た
図
面
は
同
じ
デ


タ
を
基
に
作
成
さ
れ
る
た
め

整
合
性

を
確
保
し
や
す
い

そ
の
た
め

Ｂ
Ｉ
Ｍ

図
面
審
査
で
は

入
出
力
基
準
へ
の
適
合

を
申
告
す
る
書
類
を
提
出
す
る
こ
と
で


整
合
性
確
認
の
一
部
を
省
略
可
能
と
し


審
査
を
効
率
化
す
る


　
入
出
力
基
準
は

国
交
省
の
建
築
Ｂ
Ｉ

Ｍ
推
進
会
議
が
設
置
し
た
﹁
審
査
タ
ス
ク

フ


ス
﹂
が
ま
と
め
た
﹁
建
築
確
認
に

お
け
る
図
面
審
査
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
﹂
に
掲

載
さ
れ
て
い
る


　
◆

◇

◆
　

　
審
査
を
支
え
る
基
盤
と
し
て
活
用
さ
れ

て
い
る
の
が

建
築
行
政
情
報
セ
ン
タ


︵
Ｉ
Ｃ
Ｂ
Ａ
︶
が
整
備
し
た
プ
ラ

ト
フ



ム
﹁
確
認
申
請
用
Ｃ
Ｄ
Ｅ
﹂
だ

Ｉ

Ｃ
Ｂ
Ａ
が
提
供
す
る
全
国
共
通
の
﹁
電
子

申
請
受
け
付
け
シ
ス
テ
ム
﹂
の
ほ
か

民

間
の
確
認
検
査
機
関
や
特
定
行
政
庁
が
持

つ
独
自
の
電
子
シ
ス
テ
ム
と
連
携
す
る
形

で
Ｃ
Ｄ
Ｅ
を
運
用
し
て
い
る

建
築
確
認

に
加
え

省
エ
ネ
基
準
適
合
性
判
定
や
消

防
関
係
手
続
き
な
ど
の
情
報
を
一
元
管
理

し

関
係
者
間
の
情
報
共
有
を
支
え
る


申
請
者
は
審
査
に
必
要
な
デ

タ
を
Ｃ
Ｄ

Ｅ
へ
ア

プ
ロ

ド
す
る
だ
け
で
手
続
き

が
完
結
す
る
た
め

申
請
業
務
の
効
率
化

に
つ
な
が
る

審
査
者
側
も
複
数
人
に
よ

る
並
行
審
査
や
テ
レ
ワ

ク
環
境
で
の
業

務
が
可
能
と
な
り

審
査
の
生
産
性
向
上

が
期
待
さ
れ
る


　
Ｉ
Ｃ
Ｂ
Ａ
に
よ
る
と

Ｃ
Ｄ
Ｅ
の
対
応

審
査
機
関
︵

日
時
点

非
公
表
希
望
者

を
除
く
︶
は
契
約
ベ

ス
で

確
認
検
査

機
関

者

特
定
行
政
庁
６
者
の
計

者

に
上
り

﹁
滑
り
出
し
と
し
て
は
悪
く
な

い
印
象
﹂
︵
担
当
者
︶
と
い
う

ゴ

ル

デ
ン
ウ
イ

ク
明
け
に
対
応
審
査
機
関
を

対
象
に
実
施
し
た
調
査
で
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
図

面
審
査
の
申
請
件
数
は

件
超
に
上
り


う
ち
数
件
で
確
認
済
み
証
の
発
行
に
至


た


　
対
応
審
査
機
関
の
う
ち

確
認
検
査
機

関
の
日
本
Ｅ
Ｒ
Ｉ︵
東
京
都
港
区
庄
子
猛

宏
社
長
兼
最
高
執
行
責
任
者
Ｃ
Ｏ
Ｏ
︶

は
４
月

同
社
と
し
て
初
め
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図

面
審
査
に
よ
る
確
認
済
み
証
を
交
付
し

た
そ
の
後
も
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
を
中
心
に


申
請
手
順
や
必
要
な
提
出
物
に
関
す
る
問

い
合
わ
せ
が
増
え
て
い
る
と
い
う

担
当

者
は
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
慣
れ
て
い
な
い
方
も
含

め

自
ら
Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
設
計
し
図
面
審
査
に

挑
戦
し
よ
う
と
い
う
機
運
が
広
が

て
お

り

さ
ま
ざ
ま
な
方
か
ら
質
問
や
相
談
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
﹂
と
説
明
す
る


　
特
定
行
政
庁
の
あ
る
地
方
自
治
体
は



年
度
か
ら
Ｉ
Ｃ
Ｂ
Ａ
が
提
供
す
る
﹁
電

子
申
請
受
け
付
け
シ
ス
テ
ム
﹂
を
導
入
し

て
お
り

４
月
か
ら
は
Ｃ
Ｄ
Ｅ
と
連
携
し

て
運
用
し
て
い
る

現
時
点
で
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図

面
審
査
の
申
請
実
績
は
な
い
も
の
の

担

当
者
は
﹁
シ
ス
テ
ム
の
操
作
に
慣
れ
る
ま

で
従
来
と
同
程
度
の
審
査
期
間
を
要
す
る

か
も
し
れ
な
い
が

紙
の
図
面
で
行

て

い
た
整
合
性
確
認
の
作
業
が
一
部
で
も
不

要
に
な
る
効
果
は
大
き
い
﹂
と
業
務
の
負

担
軽
減
に
期
待
し
て
い
る


　
Ｉ
Ｃ
Ｂ
Ａ
は
セ
ミ
ナ

な
ど
を
通
じ

て

Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
の
制
度
や
Ｃ
Ｄ
Ｅ

の
広
報
活
動
に
力
を
注
ぐ

Ｃ
Ｄ
Ｅ
の
利

便
性
を
一
段
と
高
め
る
た
め

シ
ス
テ
ム

改
修
に
も
順
次
取
り
組
む
方
針
だ


　
制
度
を
所
管
す
る
国
交
省
住
宅
局
に
も

４
月
以
降

制
度
に
関
す
る
問
い
合
わ
せ

が
相
次
ぐ

義
務
化
の
可
能
性
や
申
請
方

法

必
要
な
デ

タ
形
式
な
ど
に
関
す
る

質
問
が
寄
せ
ら
れ
て
お
り

担
当
者
は
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
な
ど
を
通
じ
て
情
報
提
供
し

て
い
る

民
間
で
関
心
が
高
ま
る
中

国

交
省
も
率
先
し
て
活
用
を
進
め
る

直
轄

営
繕
事
業
の
設
計
業
務
で
は

延
べ
床
面

積
３
０
０
０
平
方

以
上
の
新
築
案
件
に

つ
い
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
を
原
則
化
す
る

方
針
を
固
め
た

こ
れ
よ
り
小
規
模
な
建

築
物
も
含
め

Ｂ
Ｉ
Ｍ
活
用
の
裾
野
を
広

げ
る
考
え
だ


　
制
度
開
始
か
ら
間
も
な
い
が

建
築
業

界
で
は
大
手
の
ゼ
ネ
コ
ン
や
組
織
設
計
事

務
所
を
中
心
に
申
請
体
制
や
設
備
な
ど
の

環
境
整
備
が
進
む

一
方
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の

導
入
が
進
ん
で
い
な
い
中
小
の
建
設
会
社

や
設
計
事
務
所
へ
の
支
援
が
欠
か
せ
な

い


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
拡
大
に
向
け
て

国
交

省
が
重
点
施
策
に
位
置
付
け
る
の
が
﹁
建

築
Ｇ
Ｘ
・
Ｄ
Ｘ
推
進
事
業
﹂
だ

同
事
業

で
は

建
築
物
ラ
イ
フ
・
サ
イ
ク
ル
・
カ


ボ
ン
︵
Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

︶
評
価
の
実
施
と

建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
拡
大
を
一
体
的
に
支

援
す
る

本
年
度
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
に

対
応
す
る
た
め
の
費
用
を
補
助
対
象
に
追

加
し
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
の
申
請
を
前

提
と
し
た
設
計
へ
の
補
助
金
を
拡
充

Ｂ

Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
作
成
費
な
ど
で
補
助
額
の
上

限
を
設
定
し
て
い
な
い


　
◆

◇

◆
　

　
国
交
省
が
見
据
え
る
次
の
ス
テ

プ

が

年
春
に
予
定
す
る﹁
デ

タ
審
査
﹂

だ

Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ

ル
か
ら
出
力
し
た
図
面
を
確
認
す
る
の
に

対
し

デ

タ
審
査
で
は
Ｉ
Ｆ
Ｃ
形
式
の

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
そ
の
も
の
を
審
査
対
象
と

す
る

必
要
な
情
報
を
自
動
で
抽
出
・
表

示
で
き
る
た
め

審
査
の
さ
ら
な
る
効
率

化
や
省
力
化
が
期
待
さ
れ
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
図

面
審
査
は

そ
の
実
現
に
向
け
た
第
一
段

階
と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
る


　
た
だ

デ

タ
審
査
も
一
つ
の
通
過
点

で
し
か
な
い
国
交
省
が
見
据
え
る
の
は


さ
ら
に
先
の
未
来
だ


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
は
建
築
物
の
形
状
や
仕
様
だ

け
で
な
く

建
築
確
認
や
完
了
検
査

定

期
報
告
と
い

た
行
政
手
続
き
の
情
報
も

ひ
も
付
け
る
こ
と
が
で
き
る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
は

設
計
ツ

ル
で
あ
る
と
同
時
に

建
築
物

に
関
す
る
情
報
を
一
元
的
に
管
理
す
る

﹁
デ

タ
の
ハ
ブ
﹂
と
し
て
の
役
割
を
担

う


　
国
交
省
住
宅
局
の
担
当
者
は
﹁
建
築
物

に
関
す
る
情
報
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
な
け
れ

ば

将
来
的
に
建
築
物
が
社
会
の
デ
ジ
タ

ル
基
盤
か
ら
取
り
残
さ
れ
る
可
能
性
が
あ

る
﹂
と
危
機
感
を
示
す

そ
の
上
で


﹁
建
築
情
報
を
社
会
全
体
で
活
用
で
き
る

環
境
を
実
現
し
た
い
﹂
と
展
望
を
語
る


　
建
築
物
は
数
十
年
か
ら
１
０
０
年
近
く

利
用
さ
れ
る
こ
と
も
珍
し
く
な
い

そ
の

間

建
築
物
そ
の
も
の
だ
け
で
な
く

関

連
す
る
情
報
も
維
持
・
管
理
し
続
け
る
必

要
が
あ
る

蓄
積
さ
れ
た
建
築
情
報
や
行

政
デ

タ
を
活
用
す
れ
ば

都
市
計
画
や

ま
ち
づ
く
り

防
災
対
策

バ
リ
ア
フ
リ


施
策
の
高
度
化
な
ど
へ
の
展
開
が
期
待

で
き
る

さ
ら
に

ド
ロ

ン
配
送
用
の

着
地
点
情
報
な
ど
を
登
録
す
る
こ
と
で


新
た
な
物
流
サ

ビ
ス
を
支
え
る
基
盤
と

な
る
可
能
性
も
あ
る


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審
査
は

建
築
物
に
関
す

る
情
報
を
デ
ジ
タ
ル
デ

タ
と
し
て
蓄
積

し

設
計
か
ら
施
工

維
持
管
理

さ
ら

に
は
将
来
の
ま
ち
づ
く
り
へ
と
つ
な
げ
る

た
め
の
第
一
歩
で
も
あ
る

４
月
に
始
ま


た
新
た
な
取
り
組
み
は

建
築
行
政
の

Ｄ
Ｘ
を
超
え

建
築
情
報
の
利
活
用
を
見

据
え
た
長
期
的
な
変
革
の
入
口
と
な
り
そ

う
だ




環
境
・
建
設
工
学
科
教
授
大
屋
　

誠
氏

松
江
工
業
高
等
専
門
学
校
　

（５） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月２５日　（木曜日）第２部

﹁
専
門
知
識
×
Ａ
Ｉ
﹂で
ワ

ク
フ
ロ

を
自
動
化

　
建
設
Ｄ
Ｘ
の
推
進
と

そ
れ
に
対
応
で
き
る
人
材
の
育
成
は
両
輪
だ

土

木
学
会
の
調
査
に
よ
る
と

建
設
系
大
学
・
高
専
の
３
割
が
３
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｄ
や

Ｃ
Ｇ
を
未
導
入

学
校
間
の
取
り
組
み
格
差
が
大
き
く

Ｉ
Ｃ
Ｔ
教
育
の
体

系
化
の
遅
れ
が
明
ら
か
に
な

た

国
土
交
通
省
が
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ

ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
を
提
唱
し
た
２
０
１
６
年

い
ち
早
く
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
対

応
で
き
る
建
設
技
術
者
育
成
に
取
り
組
み
始
め
た
の
が
松
江
工
業
高
等
専
門

学
校

土
木
・
建
築
両
方
を
学
べ
る
環
境
・
建
設
工
学
科
で

大
屋
誠
教
授

を
中
心
に
低
学
年
か
ら
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
学
ぶ
カ
リ
キ

ラ
ム
を
構
築
し

た

﹁
大
学
に
比
べ
て
柔
軟
に
カ
リ
キ

ラ
ム
を
編
成
で
き
る
﹂
︵
大
屋
教

授
︶
高
専
な
ら
で
は
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
教
育
の
特
徴
と
成
果
を
聞
い
た


　
︵
写
真
・
図
提
供
‖
大
屋
教
授
︶

これまでに開発したＢＩＭ／ＣＩＭ教材の例

松江高専のＢＩＭ／ＣＩＭに対応したカリキュラム

演
習
に
使
用
す
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル

と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

Interview

松江市玉湯地区を対象としたInfraWorksのモデル空間の作成教材橋梁と地盤データのＢＩＭ／ＣＩＭモデル連携用教材

高専ＢＩＭ／ＣＩＭ教育の最前線
　


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
教
育
に
本
格

的
に
取
り
組
む
よ
う
に
な

た
経
緯

を


　
﹁

年
に
日
本
建
設
情
報
総
合
セ
ン

タ

︵
Ｊ
Ａ
Ｃ
Ｉ
Ｃ
︶
の
研
究
助
成
を

受
け

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
対
応
し
た

建
設
技
術
者
育
成
の
た
め
の
カ
リ
キ


ラ
ム
構
築
に
着
手
し
た
当
時
さ
ま
ざ

ま
な
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
進
化
し
始
め


デ

タ
連
携
を
図
る
動
き
が
あ

た


こ
う
い

た
技
術
に
可
能
性
を
感
じ


専
門
教
育
に
導
入
し
た
い
と
考
え
た
の

が
動
機
だ

背
景
に
は

将
来
的
な
学

生
確
保
の
懸
念
が
あ

た

島
根
県
は

人
口
が
２
番
目
に
少
な
い
県
で

県
内

の
中
学
３
年
生
は
平
成
の

年
間
で
ほ

ぼ
半
減
し

さ
ら
に
減
少
が
見
込
ま
れ

る

就
労
者
の
高
齢
化
や
イ
ン
フ
ラ
未

整
備
・
老
朽
化
と
い

た
面
で
も
課
題

先
進
県
と
言
え

ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
に
よ
る

省
力
化
が
求
め
ら
れ
る
地
域
で
あ
る

が

対
応
で
き
る
人
材
は
不
足
し
て
い

る

中
学
生
へ
の
ア
ン
ケ

ト
で
は


建
築
や
設
計
を
学
び
た
い
生
徒
は
比
較

的
多
か

た

Ｉ
Ｃ
Ｔ
へ
の
関
心
も
高

く

こ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

﹃
選
ば
れ
る
学
科
﹄
に
な
れ
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
た

実
際
に
オ

プ
ン

キ

ン
パ
ス
で

中
学
生
に
３
Ｄ
モ
デ

ル
を
見
せ
る
と
関
心
を
示
し
て
く
れ

る

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
は
若
い
世
代
の

建
築
・
土
木
へ
の
イ
メ

ジ
を
大
き
く

変
え
る
力
も
持

て
い
る
と
思
う
﹂

　


カ
リ
キ

ラ
ム
の
特
徴
を


　
﹁
従
来
の
土
木
工
学
と
建
築
学
の
基

礎
科
目
や
実
験
・
実
習
は
押
さ
え
つ
つ


ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
対
応
の
Ｕ
Ａ
Ｖ
を
使

た

新
た
な
測
量
実
習
を
追
加
し
た

Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
基
礎
ス
キ
ル
を
磨
く
た

め
に
３
Ｄ
Ｃ
Ａ
Ｄ
に
よ
る
製
図
授
業
を

低
学
年
か
ら
行
い

高
学
年
で
は
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し
た
課
題
解
決
型

演
習
を
用
意
し
て
い
る

ソ
フ
ト
の
習

得
に
と
ど
ま
ら
ず

実
際
の
プ
ロ
ジ


ク
ト
を
動
か
す
と
こ
ろ
ま
で
視
野
に
入

れ
て
い
る
点
が
特
徴
だ

学
生
時
代
は

基
礎
工
学
に
重
点
を
置
き

新
技
術
は

社
会
に
出
て
か
ら
習
得
す
れ
ば
よ
い
と

い
う
考
え
も
あ
る
が

私
は
逆
だ

学

生
の
間
に
身
に
付
け
て
お
け
ば

卒
業

後
は
本
来
や
る
べ
き
業
務
に
集
中
で
き

る
﹂

　


課
題
解
決
型
演
習
と
は


　
﹁
３
年
ま
で
に
学
ん
だ
建
設
分
野
の

専
門
知
識
と
３
Ｄ
モ
デ
リ
ン
グ
ス
キ
ル

を
生
か
し

地
域
課
題
を
解
決
す
る
た

め
の
総
合
力
を
育
成
す
る
授
業
だ

題

材
は
実
際
の
事
業
や
計
画
を
取
り
上
げ

る

こ
れ
ま
で
に
松
江
新
大
橋
の
架
け

替
え
に
伴
う
景
観
検
討
や
市
役
所
新
庁

舎
計
画
や
周
辺
の
ま
ち
づ
く
り
デ
ザ
イ

ン
な
ど
を
扱

た

近
年
は

中
国
地

方
整
備
局
松
江
国
道
事
務
所
か
ら
提
案

を
受
け

島
根
・
鳥
取
両
県
に
ま
た
が

る
﹃
中
海
・
宍
道
湖
圏
域
８
の
字
ル


ト
﹄
の
一
部
を
対
象
に

ル

ト
選
定

や
概
算
工
事
費
の
算
出

Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｔ
Ｅ

Ａ
Ｕ
の
活
用
提
案
を
行

た

授
業
の

成
果
を
発
注
機
関
や
地
域
住
民
に
発
表

す
る
こ
と
で

地
域
と
の
関
係
づ
く
り

・
地
元
貢
献
に
も
な

て
い
る
卒
業
後

は
公
務
員
に
な
る
学
生
が
多
い
の
で


業
務
の
イ
メ

ジ
も
し
や
す
い
﹂

　


カ
リ
キ

ラ
ム
の
効
果
は
ど
う

か


　
﹁
従
来
の
建
設
系
科
目
の
時
間
数
は

減

た
が

学
生
の
習
熟
レ
ベ
ル
低
下

は
起
き
て
い
な
い

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

を
カ
リ
キ

ラ
ム
に
取
り
入
れ
て
か

ら

学
生
の
意
欲
が
増
し
て
い
る
よ
う

に
感
じ
る

技
術
士
１
次
試
験
を
受
け

る
学
生
は
増
え
て
お
り

３
割
以
上
が

卒
業
ま
で
に
合
格
し
て
い
る

３
年
生

で
合
格
す
る
学
生
も
か
な
り
い
る

短

期
間
の
イ
ン
タ

ン
シ

プ
で
も
企
業

か
ら
松
江
高
専
の
学
生
は
随
分
違
う
と

言

て
も
ら
う

授
業
で
さ
ま
ざ
ま
な

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
使

て
お
り

３
Ｄ

Ｃ
Ａ
Ｄ
の
基
本
的
な
考
え
方
や
デ

タ

連
携
を
理
解
し
て
い
る
た
め

飲
み
込

み
が
早
い
と
の
評
価
を
受
け
て
い
る
﹂

　


カ
リ
キ

ラ
ム
は

年
間
で
ど

う
変
化
し
て
き
た
か


　
﹁
直
轄
工
事
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
原

則
適
用
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
の
普
及
な
ど
建

設
産
業
は
大
き
く
変
化
し
て
い
る



年
に
国
交
省
が
打
ち
出
し
た
ｉ
｜
Ｃ
ｏ

ｎ
２
・
０
の
キ

ワ

ド
は
自
動
化
だ


カ
リ
キ

ラ
ム
は
新
技
術
や
業
界
の
動

向
を
取
り
入
れ

進
化
し
て
き
た

複

数
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
を
連
携

し
た
り
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
り
と
い


た
自
動
化
ス
キ
ル
を
学
ぶ
教
材
も
つ
く


て
い
る

例
え
ば
橋
梁
の
３
Ｄ
モ
デ

ル
作
成
で
は

地
盤
モ
デ
ル
と
構
造
物

モ
デ
ル
を
統
合
す
る
演
習
を
行
う

手

作
業
で
は
複
雑
な
工
程
を
要
す
る
Ｒ
Ｃ

擁
壁
の
配
筋
や
安
定
計
算
に
よ
る
形
状

決
定
を

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ツ

ル
を

用
い
て
自
動
化
す
る
教
材
も
開
発
し

た
﹃
ジ

ネ
レ

テ

ブ
デ
ザ
イ
ン
﹄

と
呼
ば
れ
る

条
件
に
合
わ
せ
て
コ
ン

ピ


タ
が
最
適
な
設
計
案
を
複
数
提

案
す
る
手
法
も
取
り
入
れ
た

心
掛
け

て
い
る
の
は

単
な
る
３
Ｄ
形
状
を
モ

デ
リ
ン
グ
す
る
の
で
は
な
く

実
務
で

の
設
計
プ
ロ
セ
ス
と
３
Ｄ
モ
デ
リ
ン
グ

を
あ
わ
せ
て
教
え
る
こ
と

学
生
は
考

え
て
い
る
こ
と
や
設
計
し
て
い
る
こ
と

が
３
Ｄ
モ
デ
ル
で
理
解
し
や
す
く

建

設
分
野
に
興
味
を
持
ち
や
す
く
な
り


楽
し
み
な
が
ら
意
欲
的
に
取
り
組
ん
で

い
る
﹂

　


Ａ
Ｉ
の
活
用
は
ど
う
か


　
﹁
自
動
化
の
流
れ
に
Ａ
Ｉ
は
欠
か
せ

な
い

地
盤
や
都
市
モ
デ
ル
な
ど

膨

大
な
３
Ｄ
デ

タ
が
整
備
さ
れ
つ
つ
あ

る

従
来
は
必
要
な
部
分
を
手
作
業
で

抽
出
し
て
い
た
が

生
成
Ａ
Ｉ
に
指
示

を
与
え
て
お
け
ば
自
動
で
抜
き
出
し
て

く
れ
る

授
業
で
試
し
た
と
こ
ろ

学

生
は
半
日
で
マ
ス
タ

し
た

個
別
の

作
業
の
省
力
化
で
は
な
く

一
連
の
業

務
の
自
動
化
を
図

て
い
く
こ
と
に
な

る
だ
ろ
う

例
え
ば

イ
ン
フ
ラ
点
検

用
の
ド
ロ

ン
で
撮
影
し
た
画
像
か
ら

３
Ｄ
モ
デ
ル
を
生
成
し

解
析
し
て
結

果
を
報
告
書
に
ま
と
め
る
と
こ
ろ
ま
で

Ａ
Ｉ
エ

ジ

ン
ト
が
行
う

実
際
に

学
生
が
卒
業
研
究
で
取
り
組
ん
で
い
る

内
容
だ

こ
れ
か
ら
は
﹃
専
門
知
識
×

Ａ
Ｉ
﹄

﹃
空
間
デ

タ
×
Ａ
Ｉ
﹄


﹃
技
術
計
算
×
Ａ
Ｉ
﹄
と
い

た
ス
キ

ル
の
融
合
が
鍵
と
な
る

フ

ジ
カ
ル

な
現
象
や
デ

タ
を
理
解
し

適
切
に

扱
え
る
人
が
Ａ
Ｉ
を
使
う
と

ア
ウ
ト

プ

ト
の
完
成
度
が
全
く
違
う
﹂

　


教
育
現
場
の
課
題
は
何
か


　
﹁
教
員
の
対
応
力
向
上
と

環
境
整

備
だ

教
員
が
学
び
続
け
な
け
れ
ば
新

し
い
技
術
を
用
い
た
教
育
は
で
き
な

い

教
え
る
側
の
人
材
育
成
が
求
め
ら

れ
る

さ
ま
ざ
ま
な
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を

駆
使
し

大
容
量
の
デ

タ
を
扱
う
に

は
高
性
能
な
パ
ソ
コ
ン
が
必
要

学
生

に
は
負
担
が
大
き
い

政
府
や
産
業
界

に
は

技
術
者
教
育
へ
の
投
資
を
お
願

い
し
た
い
﹂

　


建
設
業
界
に
求
め
ら
れ
る
Ｄ
Ｘ

人
材
と
は


　
﹁
今
の
建
設
業
界
に
必
要
な
の
は

﹃
ワ

ク
フ
ロ

を
変
え
ら
れ
る
人
﹄

だ
と
考
え
て
い
る

例
え
ば
打
ち
合
わ

せ
の
場
で
す
ぐ
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
つ
く
れ

る
人
材
が
い
れ
ば

持
ち
帰

て
い
た

仕
事
を
そ
の
場
で
終
わ
ら
せ
る
こ
と
が

で
き
る

作
業
を
自
動
化
し
て

そ
の

間
に
ほ
か
の
仕
事
を
終
わ
ら
せ
れ
ば


大
き
く
生
産
性
が
上
が
る

細
分
化
さ

れ
た
一
つ
一
つ
の
作
業
を
こ
な
す
の
で

は
な
く

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
自
動
化

技
術

Ａ
Ｉ
を
駆
使
し

業
務
プ
ロ
セ

ス
全
体
を
効
率
化
し
て
い
く
力
が
必
要

だ

教
育
機
関
は

物
事
を
決
め
た
り

全
体
を
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
し
た
り
と
い


た
技
術
者
本
来
の
仕
事
を
す
る
た
め
の

知
識
と
技
術
を
授
け
る
教
育
を
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂




一般社団法人日本建設業連合会　新技術活用推進専門部会長
井手　康夫（清水建設株式会社　土木技術本部イノベーション推進部長）

寄
稿

（６）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月２５日　（木曜日） 第２部

　これらを含む「建設ＤＸ事例集」は、日建連のホー
ムページ（※）にて検索・閲覧が可能である。会員
企業の皆様のみならず、発注機関や地域の建設業者
の皆様にも広くご活用いただくことで、建設業界全
体の働き方改革と生産性向上に寄与できればと考え
ている。日建連の新技術活用推進専門部会は、今後

もＩＣＴ、ＢＩＭ／ＣＩＭ、ＡＩ等の活用を通じた
建設ＤＸによる生産性向上を強力に推進する。国や
地方自治体、関係機関・団体と緊密に連携し、建設
ＤＸのさらなる普及・発展にまい進する所存である。
※https://www.nikkenren.com/doboku/seisansei
/DXcase/

　建設業界は、生産年齢人口の減少と高齢化により
労働力不足が構造的な制約となる一方で、激甚化す
る自然災害への対応や老朽化する社会インフラの維
持管理など、社会資本整備に対するニーズがかつて
ないほど高まり、供給能力の維持が極めて重要な局
面を迎えている。こうした構造的課題に対し、建設
業界は国土交通省が年４月に策定した「i-Const
ruction ．」を軸とした抜本的な変革のフェーズ
へと移行している。従来のＩＣＴ活用から一歩進み、
自動遠隔施工の本格試行、ＢＩＭ／ＣＩＭデータを
契約図書として活用するデジタルツインの構築な
ど、施工・データ連携・施工管理のオートメーショ
ン化が急速に加速している。年度の具体的な成
果として、施工のオートメーション化では、自動遠
隔施工の実施件数が前年度から倍増し、地域建設業
での自動化の実装が進展した。また、ＩＣＴ施工St
ageⅡの取り組みが拡大し、「建設現場のジャスト
インタイム」の本格実現へ展開を見せた。データ連
携のオートメーション化では、設計段階の３次元モ
デルと２次元図面の整合確認方法を要領化し、ＢＩ
Ｍ／ＣＩＭ積算の導入工種を拡大した。施工管理の
オートメーション化では、ＩＣＴによる新たな舗装
品質管理手法が導入され、出来形管理から品質管理
への適用拡大を見せた。国土交通省は、３年目とな

る年度は「i-Construction ．躍動の年」とし
て、「ＡＩ活用」、「規模（企業・工事）に依らな
い普及」、「試行から本格運用へ、さらに原則化へ」
をキーワードに取り組みを進めていくとしている。
　こうしたi-Construction ．の進展期において、
日建連もまた、そのけん引役として取り組みを一層
加速させている。働き方改革の実現と生産性向上な
どを優先課題と位置づけ、適切な工期設定や技能者
の待遇改善、さらには先端技術・工法の導入による
生産性向上について、公共発注機関との対話を絶え
ず重ねている。加えて、ＩＣＴやＢＩＭ／ＣＩＭ、
ＡＩを駆使した建設生産・管理システムの高度化、
すなわち建設ＤＸを通じた「働き方改革」と「生産
性向上」を具現化するため、会員各社が有する技術
や知見を網羅した「建設ＤＸ事例集」を年３月
に改訂し、日建連のウェブサイトで公開した。本事
例集は、施工プロセスや活用技術、受発注者双方の
導入効果（コスト削減、工期短縮等）ごとに体系化
されており、全国各地の現場で即戦力となる知見と
して広く活用されている。
　本稿では、建設現場の生産性向上を支えるロボッ
ト技術など具体的なＤＸ導入事例について詳しく解
説する。
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︼

〇クレーンの次世代運転システム　ORCISM（大
林組）
　本システム（ORCISM:Obayashi Robotics Crane
 Integrated SysteM）は、あらゆるクレーン作業に
おける人・物・作業の情報を収集・デジタル化し、
現実空間と同期したデジタル空間（デジタルツイン）
を構築・活用することで、建設プロセス全体を最適
化し、飛躍的な生産性向上と究極の安全性を同時に
実現する技術である。既に台以上の各種クレー
ンに導入され確かな実績を築いており、標準技術と
して普及している。本システムは、建設業界が直面

する技能継承と労働力の確保という根幹的な課題を
解決する技術であり、『危険な作業ができないクレー
ン』を実現する。
　採用の効果として、現実空間と同期したデジタル
空間（デジタルツイン）上で、『クレーンマシンガ
イダンス』『クレーンマシンコントロール』『クレー
ンマシンマネジメント』の三技術を統合的に管理・
制御することで、現場のリアルタイムな可視化・共
有、未熟練者の運転アシスト、遠隔・自動・自律運
転等を可能にする。

実
現
場
で
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み
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用
タ
ブ
レ
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ト
の
画
面
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示
例

〇油圧ショベルの自動運転システム（安藤ハザマ）
　本システムは、現場作業の省人化・効率化を目的
として、レーザースキャナーによる土砂形状の検知
と掘削土砂重量の算定機能を備えた自動運転油圧シ
ョベルを共同開発したものである。オペレーターの
油圧ショベル操作を教師データとしてあらかじめ記
録し、LiDARやカメラの情報から把握した外部環
境に応じて動作を調整することで自動運転によるダ
ンプトラックへの土砂積み込み作業が可能となる。
　現場で求められるさまざまな制約条件に適応させ
ており、狭い屋内での積み込みであっても問題なく

作業を自動化できる。自動運転油圧ショベルに搭載
したペイロード機能により、開始ボタンをタッチす
るだけで自動運転を開始すれば、掘削土砂の積算重
量が目標値となるまで一切の操作なしに自動で土砂
積み込み作業を行う。このことから、過積載の防止や
指定した土量の積み込み作業が可能となっている。
国土交通省の「自動施工における安全ルールVer．．
」を適用したリスクアセスメントを行い、安全性
と長期稼働時の施工安定性も検証済みである。
　※本システムは、安藤ハザマとコベルコ建機の共
同開発技術である。

〇吹き付けナビゲーション（清水建設）
　吹き付けナビゲーションは、山岳トンネル現場の
コンクリート吹き付け作業において、吹き付け厚さ
をリアルタイムに計測・可視化する施工管理支援シ
ステムである。粉じん環境下で計測可能なミリ波
レーダーにより吹き付けノズルから壁面までの距離
を取得し、出来形設計断面との比較結果を表示する。
モーションキャプチャーカメラにより吹き付けロボ
ットのノズル位置を補正し、高精度計測を実現する。
　吹き付けナビゲーションは、ミリ波レーダー、吹
き付けロボット、モーションキャプチャーカメラ、
リアルタイム吹き付け出来形計測ソフトウェアにて
構成される。採用の効果として、品質確保の効果

（吹き付け出来形や厚さをリアルタイムに把握でき
るため吹き付け過不足箇所の即時修正が可能）、省
人化の効果（切羽直下の出来形確認・記録作業の省
人化）、安全確保の効果（切羽直下の高濃度の粉じ
ん・肌落ちリスクが高い箇所への立入りを低減〈切
羽前方度範囲〉）、経済性の効果（吹き付けコン
クリート数量の事前把握により、材料ロス（余分な
吹き付けコンクリート）の発生を防止）、環境負荷
低減の効果（材料ロス〈余分な吹き付けコンクリー
ト〉を防止し、製造から施工に至る過程で発生する
ＣＯを低減）が得られる。
　※本システムは、エフティーエス、戸田建設、西

松建設、前田建設との共同開発技術である。

今
年
３
月
﹁
建
設
Ｄ
Ｘ
事
例
集
﹂
改
訂

働
き
方
改
革
や
生
産
性
向
上
に
寄
与

i-Construction ．に向けた取り組みの深化と加速
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インフラＤＸ大賞とは
　国土交通省は建設現場の生産性向上に関するベストプ
ラクティスの横展開に向けて、年度から「i-Constru

ction大賞」として表彰してきた。年度に「インフラ
ＤＸ大賞」と改称し、インフラの利用・サービスの向上
といった建設業界以外の取り組みも表彰対象に加え、業
界の活性化を促している。
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Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し
﹁
見
え

る
化
﹂
を
行
い
施
工
計
画
の
立
案

Ｉ
Ｃ
Ｔ
建

機
を
施
工
内
容
に
応
じ
て
Ｍ
Ｃ
と
Ｍ
Ｇ
を
使
い

分
け
て
併
用
し

施
工
性
・
品
質
・
安
全
性
・

生
産
性
の
向
上
を
図

た


　
▽
新
丸
山
ダ
ム
本
体
建
設
工
事
　
大
林
組
・

大
本
組
・
市
川
工
務
店
Ｊ
Ｖ
‖
①
令
和
２
年
度

　
新
丸
山
ダ
ム
本
体
建
設
第
１
期
工
事
②
既
設

丸
山
ダ
ム
の
直
下
流
で
新
ダ
ム
が
既
設
ダ
ム
に

一
部
重
な
る
形
で
嵩
上
げ
を
行
う

極
め
て
難

度
の
高
い
ダ
ム
再
開
発
工
事
で
あ
る

本
工
事

で
は

国
内
初
の
先
進
的
な
取
組
で
あ
る

骨

材
製
造
か
ら
コ
ン
ク
リ

ト
打
設
ま
で
の
全
工

程
を
集
中
監
視
室
で
制
御
す
る
﹁
自
律
型
コ
ン

ク
リ

ト
打
設
シ
ス
テ
ム
﹂
の
導
入
に
向
け


こ
れ
ま
で
に
段
階
的
な
実
証
を
３
回
実
施

第

１
回
実
証
で
は
土
工
工
程
に
お
け
る
自
動
運

転

第
２
回
で
は
複
数
重
機
に
よ
る
連
動
自
律

稼
働

第
３
回
で
は
ケ

ブ
ル
ク
レ

ン
の
揺

れ
制
御
の
有
効
性
を
確
認
し
た
こ
れ
に
よ
り


建
設
現
場
の
生
産
性
向
上

建
設
労
働
者
の
負

担
軽
減

安
全
性
の
向
上
が
期
待
さ
れ
る


　
▽
五
洋
建
設
・
若
築
建
設
・
大
本
組
Ｊ
Ｖ
‖

①
神
戸
港
臨
港
道
路
載
荷
試
験
工
事
︵
第
１
工

区
︶
②
本
工
事
は

将
来
海
域
に
大
深
度
の
鋼

管
井
筒
基
礎
を
施
工
す
る
目
的
に
対
し

大
口

径
鋼
管
杭
の
高
精
度
な
鉛
直
性
保
持
と
確
実
な

打
込
み
深
度
管
理
が
主
要
課
題
だ

た

こ
れ

に
対
し

バ

ム
ス
テ

シ

ン
ク
ラ
ウ
ド


建
て
方
エ

ス

バ
イ
ブ
ロ
ハ
ン
マ
杭
打
ち
支

援
シ
ス
テ
ム

水
中
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ
と
い

た

Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
複
合
的
に
導
入
し

鋼
管
杭
打

設
の
品
質
・
効
率
・
安
全
性
を
大
幅
に
向
上
さ

せ
る
と
と
も
に

測
量
人
員
の
大
幅
な
省
力
化

を
実
現
し

高
い
海
上
基
礎
工
事
に
お
け
る
顕

著
な
成
功
事
例
と
な

た


　
▽
鴻
治
組
‖
①
令
和
５
年
度
三
篠
川
丁
地
区

築
堤
護
岸
他
工
事
②
河
川
管
理
用
階
段
の
施
工

に
あ
た

て
は

地
覆
部
・
階
段
部
に
分
け
て

の
施
工
と
な
り
施
工
日
数
が
か
か
る
こ
と

階

段
部
の
位
置
出
し
・
墨
出
し
等
の
手
間
を
要
す

る
と
い

た
施
工
性
に
関
す
る
課
題
が
あ


た

こ
の
た
め

施
工
性
の
向
上
・
工
期
短
縮

を
目
的
に
建
設
用
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
活
用
を
検

討
し

河
川
構
造
物
と
し
て
の
強
度
等
に
問
題

が
な
い
こ
と
を
確
認
の
上

地
覆
部
・
階
段
部

の
一
体
形
成
に
よ
る
部
材
の
造
形
を
行

た


建
設
用
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
活
用
に
よ
り

階
段

工
お
よ
び
集
水
桝
工
に
お
い
て
実
施
工
日
数
を

大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
が
で
き

生
産
性
の
向

上
に
つ
な
が

た

ま
た

大
学
生
を
対
象
と

し
た
建
設
用
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
造
形
見
学
会
を
開

催
し

担
い
手
確
保
や
建
設
業
の
イ
メ

ジ
ア


プ
に
寄
与
す
る
と
と
も
に

多
く
の
メ
デ


ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
な
ど

建
設
現
場
の
魅

力
の
発
信
に
取
り
組
ん
だ


　
▽
月
の
輪
建
設
工
業
‖
①
美
咲
町
多
世
代
交

流
拠
点
整
備
事
業
　
美
咲
町
消
防
団
消
防
機
庫

新
設
工
事
②
建
築
現
場
で
の
土
工
事
に
お
い
て

は

狭
い
現
場
内
で
の
測
量
や
丁
張
り

逃
げ

杭
設
置
等
に
多
く
の
時
間
を
要
す
る
が

完
全

内
製
化
に
よ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
を
実
施
す
る
こ
と

で
根
切
り
等
の
作
業
が
効
率
化
加
え
て
ダ

ン
プ
ト
ラ

ク
等
の
運
行
管
理
に
つ
い
て
は


モ
バ
イ
ル
端
末
を
活
用
し
た
Ｉ
ｏ
Ｔ
施
工
ソ
リ



シ

ン
技
術
を
導
入
す
る
こ
と
で

最
適

な
人
員
配
置
と
し

省
人
化
や
安
全
性
が
向
上

し
た

こ
う
し
た
取
組
を
社
内
教
育
は
も
と
よ

り

セ
ミ
ナ

を
通
じ
て
社
外
へ
も
積
極
的
に

発
信


　
▽
礒
部
組
‖
①
国
道
４
９
３
号
︵
北
川
道
路

・
柏
木
２
号
橋
下
部
工
︶
道
路
改
築
工
事
②
高

規
格
道
路
の
橋
台
護
岸︵
工
事
用
道
路
含
む
︶

工
事
に
お
い
て

河
川
内
作
業
が
渇
水
期
の
４

カ
月
間
に
限
定
さ
れ

ダ
ム
放
流

近
接
工
事

︵
対
岸
橋
台

橋
脚
︶
と
の
工
程
調
整

作
業

の
効
率
化

安
全
性

環
境
へ
の
配
慮
が
課
題

で
あ

た

こ
の
対
策
と
し
て

完
全
内
製
化

し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
よ
る
生
産
性
向
上
や
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
︵
４
Ｄ
シ
ミ

レ

シ


ン
︶

デ
ジ
タ
ル
に
よ
る
視
覚
効
果
を
い
か
し

た
取
り
組
み︵
３
Ｄ
モ
デ
ル
作
成
Ｖ
Ｒ
活
用
︶

Ｃ
Ｃ
Ｐ
Ｍ
を
用
い
た
工
程
管
理
に
よ
り

工
事

全
体
を
最
適
化
し

課
題
を
解
決

担
い
手
確

保
に
向
け
て

教
育
機
関
と
連
携
し
地
元
高
校

の
出
前
授
業
︵
ド
ロ

ン
測
量

３
Ｄ
設
計
モ

デ
ル
や
Ｖ
Ｒ
体
験
な
ど
︶
で
建
設
業
の
魅
力
を

発
信


　
▽
五
洋
建
設
・
不
動
テ
ト
ラ
Ｊ
Ｖ
‖
①
令
和

６
年
度
佐
伯
港︵
女
島
地
区
︶岸
壁︵



︶

︵
改
良
︶
地
盤
改
良
工
事
②
岸
壁
の
老
朽
化
と

大
規
模
地
震
対
策
を
目
的
と
し
た
薬
液
注
入
工

法
に
よ
る
地
盤
改
良
工
事

土
被
り
圧
が
小
さ

く
薬
液
の
リ

ク
に
よ
り
品
質
が
低
下
す
る
リ

ス
ク
が
高
い
点

改
良
体
配
置
や
注
入
順
序
が

複
雑
な
た
め
段
取
り
替
え
が
煩
雑
化
し
工
程
遅

延
が
懸
念
さ
れ
る
点
に
課
題
が
あ

た

こ
れ

に
対
し

薬
液
の
浸
透
状
況
を
音
波
で
計
測
す

る
技
術
と

地
盤
改
良
中
の
施
工
情
報
を
３
Ｄ

的
に
可
視
化
す
る
シ
ス
テ
ム︵
Ｇ
ｉ
｜
Ｃ
Ｉ
Ｍ
︶

を
導
入
し

施
工
管
理
を
高
度
化
し
た
結
果


薬
液
注
入
工
に
お
け
る
生
産
性
と
品
質
の
飛
躍

的
な
向
上
を
実
現
し
た


　
▽
錢
高
組
‖
①
那
覇
第
２
合
同
３
号
館
︵
Ｒ

３
︶
建
築
工
事
②
施
工
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
や
Ｉ
Ｃ

Ｔ
建
築
土
工
技
術
を
採
用
し
生
産
性
を
向
上


Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
継
手
部
・
配
筋
検
査
を
試
行

し

鉄
筋
検
査
に
係
る
準
備
作
業
や
確
認
書
類

の
簡
素
化
・
検
査
効
率
化
を
目
指
し
た

自
動

ロ
ボ

ト
や
鉄
筋
結
束
ウ


カ


ア
シ
ス

ト
ス

ツ
な
ど
生
産
性
向
上
に
資
す
る
複
数
の

新
技
術
を
模
索
し
な
が
ら
試
行
的
に
活
用

最

適
な
施
工
・
作
業
条
件
を
検
証
の
う
え
新
た
な

知
見
も
蓄
積
し

今
後
の
よ
り
一
層
の
施
工
の

合
理
化
・
省
力
化
に
貢
献

外
壁
の
ハ

フ
Ｐ

Ｃ
ａ
や
圧
接
柱
鉄
筋
の
地
組
の
採
用

Ａ
Ｓ
Ｐ

や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
会
議
の
常
用
に
よ
る
省
力
化
に
よ

り

生
産
性
の
向
上
を
実
現


　
︻
自
治
体
な
ど
の
取
り
組
み
部
門
︼

　

大
臣
賞


　
▽
和
歌
山
県
田
辺
市
‖
①
田
辺
市
デ
ジ
タ
ル

ツ
イ
ン
プ
ロ
ジ

ク
ト
︵
Ｄ
Ｔ
Ｐ
︶


　
▽
熊
本
県
玉
名
市
‖
①
玉
名
発
！
全
国
へ
波

及
す
る
Ｄ
Ｘ
実
装
モ
デ
ル


　

優
秀
賞


　
▽
札
幌
市
‖
①
都
市
型
土
木
工
事
に
お
け
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
施
工
普
及
の
取
り
組
み

Ｆ
ｉ
ｒ
ｓ
ｔ

　
Ｓ
ｔ
ｅ
ｐ
　
Ｓ
Ａ
Ｐ
Ｐ
Ｏ
Ｒ
Ｏ
型



　
▽
福
島
市
‖
①
人
工
衛
星
画
像
を
用
い
た
漏

水
リ
ス
ク
評
価


　
▽
長
野
県
‖
①
シ
ス
テ
ム
構
築
に
よ
る
砂
防

業
務
の
支
援


　
▽
山
口
県
‖
①
小
さ
な
現
場
で
こ
そ
光
る
建

設
維
新
Ｉ
Ｃ
Ｔ
３
・
０


　
▽
徳
島
県
‖
①
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
排
水
機
場
維

持
管
理
の
効
率
化


　︻
コ
ン
ソ

シ
ア
ム
会
員
の
取
り
組
み
部
門
︼

　

大
臣
賞


　
▽
前
田
建
設

法
政
大
学
‖
①
ボ
ク
セ
ル
型

イ
ン
フ
ラ
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
の
構
築

　

優
秀
賞


　
▽
植
村
建
設
‖
①
３
Ｄ
Ｍ
Ｃ
バ

ク
ホ
ウ
遠

隔
操
縦
導
入
と
普
及
促
進

　
▽
鹿
島
‖
①
鉄
筋
工
事
の
生
産
性
向
上
を
実

現
す
る
配
筋
Ｄ
Ｘ

　
▽
ニ
チ
レ
キ

ス
マ

ト
シ
テ

技
術
研
究

所
‖
①
日
常
管
理
と
舗
装
点
検
の
一
体
化
の
取

り
組
み

　
▽
西
松
建
設
‖
①
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
に
よ
る

ト
ン
ネ
ル
施
工
の
省
人
化

　
▽
国
土
開
発
工
業
‖
①
Ｉ
Ｃ
Ｔ
仮
設
防
災
シ

ス
テ
ム
に
よ
る
見
え
る
化

　
▽
大
日
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
‖
①
Ｄ
｜
Ａ
Ｉ
｜

Ｃ
ｈ
ａ
ｔ
に
よ
る
技
術
伝
承
の
加
速

　
▽
東
邦
ガ
ス
ネ

ト
ワ

ク

ア
ン
ド
パ


ド
‖
①
ス
マ
ホ
３
Ｄ
計
測
と
デ

タ
連
携
で
管

工
事
Ｄ
Ｘ

　
▽
梅
田
土
建
‖
①
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
と
チ
ル
ト
ロ


テ

タ
の
統
合
的
活
用

　
▽
奥
村
組
‖
①
施
工
影
響
Ｘ
Ｒ
ウ


チ


　

ス
タ

ト
ア

プ
奨
励
賞


　
▽
ｎ
ａ
ｔ
‖
①
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
対

応
の
効
率
化

　
▽
Ｇ
Ｒ
Ｉ
Ｆ
Ｆ
Ｙ
‖
①
リ
ス
ト
バ
ン
ド
型
機

器
で
個
別
熱
中
症
リ
ス
ク
管
理


国土交通大臣賞に選ばれた
栗平川２砂防堰堤垂直壁他
工事（出典・報道発表資料）



ミライト・ワンライト工業

オリエンタルコンサルタンツ エイト日本技術開発

（８）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月２５日　（木曜日） 第２部

点検用クローラ型ロボット～人が入れない危険な場所を安全に調査～

「Gaussian Splatting」を用いて作成した地上・
地下の３次元モデル狭隘・泥濘環境下の水路を点検するクローラ型ロボット

　インフラ老朽化が進む中、現場条件に応じた柔軟な点
検体制の構築が求められています。特に、災害時の崩れ
た構造物内部や、長距離暗渠内部の点検は、狭隘（きょ
うあい）空間や不整地といった環境制約に加え、崩落や
有毒ガスの危険も伴うため、作業効率や安全性の確保が
課題となっていました。
　こうした背景のもと、当社は関連企業との研究開発
チーム※により、高い走破性と防水性能をもつ「点検用
クローラ型ロボット」を開発しました。本機は、高耐久
なクローラベルトと防水筐体（きょうたい）を採用して
おり、泥濘地や瓦礫路でも安定した走行を実現します。
また、光学カメラや各種環境センサー等の調査機材を柔
軟に換装・搭載できるアタッチメント構造を備えている
ため、点検目的に特化したデータ取得が可能です。
　通信方法は、現場環境に応じて無線と有線を使い分け
ることができます。開放空間や通信環境が良好な現場で
は無線運用を行い、電波遮蔽の著しい地下駐車場や長距
離暗渠では、直径１㎜の特殊被覆光ファイバーによる有

線運用を適用します。一般的なＬＡＮケーブルと比較し
て細径かつ軽量であるため、１㎞の長尺ケーブルを一般
的な電工ドラムに収容できます。これにより、長距離暗
渠におけるケーブルの曳航抵抗の低減と、現場での可搬
性向上を両立させています。
　また、本機で取得した地下の画像と、地上で別途撮影
した画像を、「Gaussian Splatting」を用いて統合し、
地上と地下の座標を一致させた３次元モデルの作成を実
現しました。これにより、地下の損傷箇所が地上のどの
位置に該当するかを正確に特定できるため、緊急を要す
る損傷が確認された際の迅速な道路規制や避難判断への
活用が期待できます。
　現在は現地実証を重ね、運用性や安全性を確認してい
ます。今後、本技術の実用化により、インフラ点検分野
における技術革新と省力化のさらなる進展が期待されま
す。
※本開発は、エイト日本技術開発、サンリツオートメイ
ション、きもと、ＫＯＯと共同で取り組んでいます。

河道の維持管理におけるＤＸ
　ＡＩ画像解析等を活用して河道の状態把握～対策判断の労力軽減、迅速化・適時化を支援　

ＳＲｉＭの概要

　河道の維持管理では、河道の状態を的確に把握し、樹
林化や土砂堆積、それらに起因する侵食・洗掘といった
機能低下を迅速に評価し、適切な対策へとつなげること
が求められます。しかし、長大な河川延長を網羅した状
態把握及び評価には、多くの時間と労力を要することが
課題となっています。
　当社はこうした課題に対し、AI画像解析等を活用し
て効率的に状態変化を定量化する技術をベースに、
河川管理者の対策判断を支援するクラウドサービス「
SRiM※」を開発し、これにより河川管理者の意思決定
を支援しています。本サービスでは、衛星画像とＡＩ解
析を用いた広域的な１次スクリーニングにより河道全域
の状態変化を俯瞰的に把握、留意すべき変化が認められ

る箇所（対策候補箇所）を抽出します。抽出箇所につい
ては必要に応じて、UAV撮影等による詳細把握へとつ
なげます。効率的に河道の状態把握・評価を行う２段階
のプロセス全体を支援します。
　AI解析では、衛星画像や航空写真、UAV画像から地
表面被覆を分類・定量化し、経時的な変化パターンを把
握します。その結果に基づき、留意すべき箇所を抽出、
ＳＲｉＭ上のマップにアラートとして表示します。さら
に、SfM処理によるオルソ画像や３次元点群データの生
成、２Ｄ・３Ｄ計測、GISデータとの重畳表示機能など
を活用することで、詳細な分析と可視化を可能とします。
　これにより、従来は状態把握から対策判断まで複数年
を要していたプロセスを大幅に短縮し、把握・評価に要

する労力軽減と迅速化・
適時化を実現します。ま
た、蓄積されたデータは
経年的な比較・評価を容
易にし、日常の維持管理
業務の高度化にも寄与し
ます。
　本取り組みは、ＡＩを
活用した定量的かつ効率
的な情報取得により予防
保全に貢献した点が評価
され、土木学会「年
度インフラメンテナンス
　チャレンジ賞」を受賞
しています。
※「SRiM」は、当社と
スカイマティクス社の
共同事業によるクラウ
ドサービスの名称（商
標登録済）です。

「ライト安全ナビ」
～労災事例×点検電子化で現場を支える安全管理支援ツール～

【概要】
　ライト安全ナビは、過去の労災事例や各種リスク情報を
一元管理・可視化し、点検内容をモバイルで即時共有でき
る安全管理アプリです。現場の安全意識向上とトラブル対
応の迅速化を実現します。

【特長】
１．過去の労災事例による注意喚起
　分野・工種ごとに過去の労災事例を自動表示することで、
現場で発生しやすい事故や注意点を事前に把握できます。

２．リスク情報の一元管理と可視化
　労災情報、施工・品質に関するトラブル情報を一元
化して閲覧することで、現場に関わるリスクを整理し、
体系的に把握できます。

３．点検業務情報の共有と迅速な対応
　スマートフォン・タブレット・ＰＣから点検入力が
可能となり、点検情報を即時に共有することで、トラ
ブル対応の迅速化を図ります。

画像分析ＡＩを用いた「写真ＡＩ検査（不鮮明検知）」
パートナー会社とともに現場検査作業を効率化
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　通信インフラの建設現場では、施工品質を証明するた
めに膨大な数の写真を撮影します。従来は撮影後に検査
センターでの確認を経て不備（ピンボケや露出不良等）
が発覚することが一定数ありました。特に電柱などの高
所作業で不備が発生した場合、再度バケット車を手配す
るなどして現場へ再訪問する「手戻り稼働」が大きな課
題となっていました。　
　最新の画像分析ＡＩを用いた本システムの導入によ
り、撮影時にその場で「不鮮明な理由」をリアルタイム
に提示し、現場で即時再撮影を可能にすることで、再訪
問稼働の負担を大幅に低減し、生産性向上を実現します。
　不鮮明写真の再撮影は、パートナー会社の責務で実施
しているため、本施策はパートナー会社にとって大きな
負担削減になり、ミライト・ワン　グループ各社との関
係強化に寄与します。
　また、写真検査センターでは、不鮮明写真の検知や管
理業務の削減により、より高度な品質管理業務に注力で
きるようになります。この度、ミライト・ワン　グルー
プ全体のＮＴＴ事業において本システムの利用を開始し

ました。
　本システムは、通信インフラの建設現場特有の環境に
最適化された複数の特長を有しています。一つ目の特長
は、スマートフォン端末自体に判定エンジンを搭載した
「エッジＡＩ方式」を採用していることです。電波状況
の悪い場所や通信の届きにくい高所であっても、遅延な
くその場で即時に判定結果を提示することが可能です。
二つ目の特長は、４つの検知機能（ピンボケ（焦点不良）、
距離不良（遠すぎて判別不可）、露出不良（白飛び・黒
つぶれ）、アングル不良（角度が悪く対象が見えない））
を有し、通信インフラ建設の屋外施工特有の課題解決に
寄与することです。
　ＡＩ判定基準については、現場の熟練者とともに最適
なチューニングを実施し実用化を可能としました。
今後もミライト・ワン　グループは、最先端のＡＩ技術
を活用し通信建設業界のＤＸを牽引することで、パート
ナー会社とともに現場をより良くし、高品質な社会イン
フラの構築に貢献してまいります。
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ＬＰ×ＳＡＲ、３Ｄの活用で道路防災診断・点検を高度化
～年度国土交通省関東地方整備局　インフラＤＸ大賞受賞～

河川・海岸管理におけるＤＸ
空間情報技術を活用した省力化・効率化を支援

大規模地震時の段差発生を未然に防ぐ。道路網の通行機能を守る「見守り」のＤＸ
―国土強靱化基本計画に基づいた、橋梁接続部の対策支援―
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　当社では、関東技術事務所発注の年度道路防災診
断等業務における取り組みが評価され、年度関東イン
フラＤＸ大賞を受賞しました。
　関東地整管内の点検箇所はカ所を超えており、災
害の兆候を逃さず把握しつつ効率化を進めることが長年
の課題となっていました。当社は、現地確認の効率化と
診断の高度化、効果的な予防保全対策を目指し、過去５
年間の診断業務で延べ種類のＤＸ技術を試行してきま
した。その中でも、有識者・発注者から高く評価された
技術が次の３点になります。

　①航空レーザ測量（ＬＰ）と衛星ＳＡＲ解析による斜
面潜在リスクの抽出
　ＬＰによって高精度な地形図を作成し潜在リスクを抽
出するとともに、広範囲かつ安価にデータ取得が可能な
ＳＡＲ解析を適用、地表面変位を過去に遡って経時的・
俯瞰的に把握しました。これにより、災害が顕在化する
前の経時的な変動兆候を捉える可能性を見出しました。

　②ＭＭＳによる擁壁面全体の定量的な変状把握
　擁壁のはらみ出し範囲や規模を面的かつ定量的に示す
ことで、より的確な診断を実現しました。

　③危険斜面の３Ｄpdf化とストリートビュー化
現地調査が困難な急傾斜地などを３Ｄpdfやストリート
ビューで室内に再現、遠隔臨場と組み合わせることで、
有識者の現場への立入リスクを最小限にとどめつつ、さ
まざまな角度から繰り返し対象を確認できるようになり
ました。結果として、現地での近接目視と遜色のない的
確かつ迅速な診断を可能にしました。

　これらの取り組みは有効性・先進性・波及性の観点か

ら高く評価されました。特に①の危険箇所スクリーニン
グ手法が標準化されれば、道路管理のマネジメント水準
向上に直結します。社会資本のリスク低減や迅速な復旧
に貢献する技術として、今後の活用拡大が注目されてい
ます（関東技術事務所建設技術展示館にてＬＰ×ＳＡＲ
×ＡＩを展示中です！）。

　大日本ダイヤコンサルタントでは、震災時の早期の道
路啓開を実現し、「命の道」としての機能を確保するた
め、橋梁の踏掛版の有無の判定から道路寸断リスクを評
価し、迅速な復旧のための資材配備計画等が立案できる
新技術を開発しました。この開発技術は、当社開発の道
路整備優先度の総合評価技術「DNRAMS（Risk Asse
ssment Management Service）」を構成する機能の一
つとして提供しているものです。個別の路線ごとに潜在
リスクを把握し、あらかじめそのリスク低減策を検討す
ることで、実効性の高い防災計画に資するコンサルティ
ングサービスを提供できます。
　年　能登半島地震をはじめとする大規模地震にお
いては、橋梁本体は無事でも、橋台背面の地盤が沈下し
て段差が生じ、緊急車両の通行が阻害される事象が相次
いでいます。この段差による道路の「速度規制」および
「車線規制」による機能の低下は、人命救助の遅延や復
旧作業の停滞を招く致命的な要因となりえます。このた
め、この直接的な要因として、橋梁の踏掛版に着目しま
した。
　古い橋梁では設置の有無が不明になりがちな「踏掛版」
を、電磁波レーダーを用いて高速かつ非破壊で特定しま
す。電磁波が地中のコンクリートや鉄筋に反射する特性
を利用することで、竣工図書が失われていても地中の状
態を判定できるのが特徴です。踏掛版が無い場合は、資
材配備計画を策定します。地質地盤データベースや液状
化予測図等を分析して算出される沈下リスクと、啓開活
動や物資輸送などの面的な道路ネットワークの重要性を
掛け合わせ、最適な配置を検討します。
　当社は、これまで培ってきた工学的な知見と最新のデ
ジタル技術を融合させることで、有事の際も機能し続け
るレジリエントな社会インフラの実現を目指し、「見守
り」のＤＸを進めてまいります。 DNRAMSの概念図

空間情報技術を活用した河川・海岸維持管理サイクル

三次元解析ビューワ　FusionSpace

　河川・海岸の維持管理においては、洪水や高潮の頻発・
激甚化、人手不足や老朽化から、省力化・効率化の早期実
現が求められます。
　当社では、状態把握、データの記録・蓄積、分析・評価、
状態改善までの一連の管理サイクルの中で空間情報技術を
有効活用し、実務を強力に支援します。
①河川・海岸の状態把握
　測量・測深では、洪水・高潮や流水・波浪の作用、地形
変化の特性を踏まえ、航空機、UAV、MMS、ナローマ
ルチビーム等から最適手法を提案し、状態をデータ化しま
す。
　巡視・点検では、UAVで取得した画像とＡＩによる画
像判読技術により、見落としを軽減し、一貫した質の高い
情報を効率的に共有します。
　さらに、三次元解析ビューワ「FusionSpace」は、
独自の優れた機能を備えています。インストール不要の
WEBブラウザ仕様でありながら、取得した画像から三次
元データを生成できる機能を標準で搭載しています。これ
により、現場写真のアップロードから点群を生成・可視化、
迅速かつ定量的な変状把握までを、一気通貫で実現します。
　この取り組みはフェーズフリーとして、災害時の速やか
な状況把握やデジタル災害査定も支援します。
②データの記録・蓄積、分析・評価
　「FusionSpace」は、最新データを可視化・共有するプ
ラットフォームです。WEBブラウザ上で、点群表示、縦
横断や体積の計測、差分解析に加え、一般的なGIS機能で
ある情報の閲覧・検索をスムーズに実現します。また、国
土地理院地図や重ねるハザード等のオープンデータを自動
的に読み込み、流域・沿岸情報と重ねて表現することで、
分析・評価し、状態改善に向けた業務を支援します。
　また、現況台帳や堤防等構造物点検の二次元システムと
も連携し、用途に応じて二次元・三次元の情報を使い分け
た最適な実務支援を可能にします。

技術的知見を生かし防災ＤＸソリューションを一段と強化
　迅速かつ的確な意思決定を支援するデジタル基盤　防災マネジメント支援システム〈Stage〉　

気象および洪水の予報情報配信を含むシステム画面
イメージ図（画面・機能はカスタマイズ可能）

　気候変動により、水害は頻発・激甚化しています。特
に局地的豪雨による水害では、短時間で被害を想定し、
対策の判断や関係者への指示、避難情報の伝達が求めら
れます。こうした対応は、行政や民間企業の防災担当者
に大きな負担を生じさせています。当社は、これらの課
題に対応し、迅速かつ的確な意思決定を支援するための
防災ＤＸソリューションとして、防災マネジメント支援
システム〈Stage〉を開発しました。
　本システムは、行政や民間企業向けの防災ＤＸソリ
ューションであり、（１）予想雨量閲覧システム「Prev
iew」（２）災害対応等支援システム「防すけ」（３）
災害時情報共有システム「Manesus（災害版）」をク
ラウド上で統合し、平時の備えから災害時までの判断・
行動・関係者間の情報共有を一体で支援するプラットフ
ォームです。
　平時・切迫時・復旧時の各ステージで、気象・水文デー
タの把握から現場対応、関係機関との連携までをシーム

レスに実施し、防災担当者の負担軽減、対応時間の短縮、
業務効率化に貢献します。特に、実況情報、気象予報情
報、洪水予報情報（水位、浸水域、浸水深）、災害発生
情報、進捗管理情報等を統合して可視化できる点は、従
来の防災システムにはない強みです。本システムは、以
下のような場面での活用を想定しています。
　●行政の防災担当者による、水防体制の構築、避難情
報発令判断の支援、判断・行動および情報共有の迅速化
　●河川・ダム管理者による、洪水や渇水の見通し把握
および事前放流の高度化
　●民間企業における、ＢＣＰ（事業継続計画）に基づ
く事業継続および防災行動の支援

　３月に当社は、気象業務法に基づく気象および洪水予
報業務の許可を取得しました。今後は、予報技術の高度
化と対象地域の拡大に取り組み、防災ＤＸソリューショ
ンとしての利用拡大を図り、水害や渇水による被害軽減
に貢献します。

防災マネジメント支援システム〈Stage〉の概要図

踏掛版判定の概念図
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建設業法に沿った成果品特化型アーカイブ
「Safe Storage」（セーフストレージ）

業務効率化を実現する工事・業務情報共有システム「電納ASPer」
新たな価値提供で建設業界のＤＸを支援

物流会社との協業による生産性向上 既存設備のデジタル化手法確立

　ミエデンが提供するクラウド型成果品保管サービス
「Safe Storage」は、建設業界におけるＤＸ推進に貢献
することを目的として、工事情報共有システムで作成さ
れた電子成果品を建設業法で保管を定められた年間、
保管料，円（月額換算するとわずか円）で保管
するクラウドサービスです。また、建設総合サービス様
のご提供される情報共有システム「電納ASPer」との連
携を実現しており、申し込み操作のみで自動保管を開始
することが可能です。しかしながら、成果品を保管する
ことで一体どのようなメリットがあるのかイメージが難
しい部分もあるかと存じますので、Safe Storageが提供
する機能を以下にて少しご紹介致します。
文書検索機能／図面・写真プレビュー機能
　Safe Storageでは、成果品の書類・写真・図面を保管
するだけでなく、保管済みの成果品　ファイルをそれぞ
れ検索・プレビュー表示することが可能です。勿論ダウ
ンロードすることも可能ですが、探し出した過去文書を
ブラウザ上でそのままプレビュー表示し確認できますの
で、現場事務所や出先での確認作業や支店間での情報共
有が格段にスムーズになり、ユーザ様の貴重な時間を大
幅に節約し、生産性向上に貢献することが可能です。
【新機能１】電子成果品のアップロード機能：過去の資
産を有効活用
　電納ASPerからの成果品の自動保管に加えて、社内に

てCD-ROM等で保管している電子成果品を直接Safe St
orageへアップロードいただける機能を新たに追加致し
ました。並行して、弊社では紙媒体の成果品をスキャン
し、Safe Storageへ保管するオプションもご提供してお
ります。これにより、これまで紙・CD-ROM・サーバ
等の各所に散らばっていた成果品を１つの保管場所に集
約し、会社の持つ資産として保管・活用することができ
るようになります。
【新機能２】「関連資料フォルダ」でさらに保管窓口を
広く！
　もう一つ、直近で新機能「関連資料フォルダ」も追加
をしております。こちらも基本料金内でご利用いただけ
る標準機能となり、検討資料、議事録といった成果品以
外のデータを（１案件GBまで）自由にアップロード
・保管できます。必要な書類が纏めて保管できないスト
レスを取り除き、Safe Storageで保管すれば安心を頂け
る環境をご提供致します。
　建設業界では、図面・写真や書類の煩雑な管理、過去
のノウハウの活用不足、そして若手社員の育成といった
課題が常に存在しています。ミエデンは、「Safe Storag
e」を通じて、これらの課題に対するソリューションを
提供し、お客様の業務効率化、コスト削減、そして持続
的な成長に今後も貢献してまいります。

　工事・業務情報共有システムは、公共事業の受注者・発
注者間の打合せ等のコミュニケーションや書類の作成、
発議、回覧・決裁を、パソコンやスマホで可能にするウ
ェブ上の情報共有ツールです。国土交通省の工事および
業務では標準的に活用されています。国土交通省の「Ｉ
ＣＴ指針」でも、公共工事受注者は情報共有システムの利
用等を通じた現場管理の推進が努力義務とされるなど、
特に地方自治体で急速に普及が進みつつあります。
　「電納ASPer」は、約年間受発注者間のさまざまな
ニーズに向き合って機能やＵＩを磨き上げてきました。
複数のシステムを同時に利用することが当たり前となっ
た時代に、慣れを必要としないわかりやすさと、ヘルプ
デスクや営業マンによる懇切丁寧なサポートは、多くの
ユーザから支持をいただいているところです。

　「電納ASPer」は情報共有機能だけにとどまりません。
「ASPerLIVE」機能では、専用のプラグインソフトな
しでも、ウェブブラウザ上で遠隔臨場やウェブ会議がで
きます。遠隔臨場では、段階確認、材料確認、立会を遠
隔で行うことで、移動・待機時間が削減でき、日程や担
当者の調整が格段に容易になるなど、業務効率化を実感
いただいています。また、一部ウェアラブルカメラとの
連携もスタートしますので弊社ウェブサイトにてご確認
ください。
　現在、建設総合サービスは、公共事業の受発注者を取
り巻く建設生産プロセス全体に目を向けています。さま
ざまな関係者がデータを共有・活用できるよう、「電納A
SPer」が多様なシステムと連携することで、建設業界
全体のＤＸに貢献してまいります。

　三機工業は、グループ会社の三機キャドケンドロと共
同で、レーザースキャナと小型点検用ドローンを併用し
た既存設備のデジタル化手法を確立した。
　リニューアル工事では、既存図や現状図が存在しない
現場への対応が長年の課題となっている。近年はレー
ザースキャナーによる３Ｄモデリングが普及しつつある
が、配管やダクトが輻輳（ふくそう）する天井裏・機械
室など狭小・閉鎖空間ではレーザーが届きにくく、精度
確保が困難なうえ、手作業による補正作業が避けられな
かった。
　こうした課題に対し、当社は三機キャドケンドロが持
つ豊富な３Ｄスキャン技術と小型ドローンを組み合わせ
ることで、より精度の高い３Ｄモデルを効率的に作成す
る手法の実用化に成功した。狭小・閉鎖空間でのインフ
ラ点検実績を持つLiberaware（リベラウエア）社製の
小型ドローンを採用。同機は能登半島地震における被災
建屋内の調査、埼玉県八潮市の道路陥没事故現場での災
害現場調査でも活用された実績がある。

　実用化にあたっては、国土交通省への機体登録・無線
局開局などの諸手続きを整えるとともに、目視外飛行に
対応した操縦トレーニングを実施。高精度な３Ｄモデル
生成に最適な飛行方法と撮影条件を確立し、撮影動画か
ら点群データへの変換、BIMソフト「レブロ（Rebro）」
へのデータ化まで、一連の処理フローを体系的に構築し
た。
　従来の３Ｄスキャン手法と比べ、機械室などの天井の
無い空間で完成部材数（認識できた建築部材）が約％
向上し、一部天井が解体された天井裏空間では約％
向上した。
　加えて、足場を用いた高所作業が不要となり、現場の
安全性向上にも大きく貢献している。
　今後は拡大するリニューアル市場の需要を取り込みな
がら、AI制御による自動飛行の実現も視野に入れ、建
設業界のDX推進をリードする技術としてさらなる発展
を目指す。

デ
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れ

フロントデポ活用のイメージ

　新菱冷熱工業は、物流会社との協業を通じて建設現場
の生産性向上に取り組んでいる。物流業界では、時間外
労働規制の強化や将来的なトラックドライバー不足を背
景に、輸送力の低下が懸念されており、従来と同様の輸
送形態では必要な資機材を安定的に現場へ搬入できなく
なる可能性が指摘されている。
　こうした課題をふまえ、新菱冷熱工業は約３年前から
佐川急便をはじめとするＳＧホールディングスグループ
と協議を重ね、解決策の検討を進めてきた。その一環と
して、建設現場の近隣に立地する佐川急便の倉庫（門前
倉庫）を活用し、現場業務の省力化と輸送効率の向上を
図る取り組みを展開している。同社では、この拠点を
「フロントデポ」と称し、資機材の一時保管にとどまら
ず、将来的にはユニット製作などの機能も担うことを視
野に入れている。
　従来、各サプライヤーが個別に現場へ配送していた資
機材をフロントデポで集約・整理し一括搬入することで、
サプライヤーからの長距離配送は％以上、現場が受け
入れる搬入車両は％以上削減されている。また、使用
エリアや工区毎にあらかじめ仕分けを行った上で現場に
搬入することで、作業員による荷受け対応や資機材の探
索、段取りといった作業が大幅に削減され、生産性向上
の効果が確認されている。
　フロントデポに納品される資機材については、システ
ム上でステータス情報を一元管理している。サプライ
ヤーの発送前、フロントデポでの保管、現場での保管と
いった状態に加え、フロントデポへの入庫予定日や現場
への搬入予定日なども可視化されており、サプライヤー

と現場が同じ情報を共有しながら、必要な資機材を必要
なタイミングで供給できる体制を構築している。さらに、
ＢＩＭとの連携も進めている。
　これらの取り組みは、建設現場の生産性向上にとどま
らず、無駄な輸送や資機材ロスの削減を通じて環境負荷
の低減にも寄与する。今後、運送費の上昇が予想される
中、倉庫活用のメリットは一層高まると考えており、新
菱冷熱工業はこうした取り組みを業務フローとして定着
させていく方針だ。



リグテック 鹿島道路 八千代エンジニヤリング
道路のカーボンニュートラルを目指した
ＤＸによるＣＯ２排出量の見える化

野原グループ内田洋行ＩＴソリューションズ
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ドローンによる斜面監視の実証実験

左：実証実験の概要　右：ドローンポートの設置写真

　当社は、電源や通信網のない災害現場において、オフグリッド型ドロー
ンポートを活用した遠隔・自動斜面監視の実証実験を実施しました。毎朝
の遠隔自動飛行からオルソ画像生成まで完全自動化し、ＡＩが前日と当日
のオルソ画像を比較し変状箇所を抽出。さらに、点群、３Ｄメッシュモデ
ルも自動生成されるため、点群差分解析による詳細な地形変化も確認可能
です。３Ｄ地形の変化や土砂移動を毎日現場に共有することで、斜面のリ
スク評価を大幅に効率化しました。

　鹿島道路は、年度までの道路分野における国の二酸化炭素（ＣＯ）
排出量削減目標の達成に向けた取り組みとして、ＤＸによって事業のＣＯ
排出量を可視化しています。年のカーボンニュートラルに向け、サーキ
ュラーエコノミーに資する道路の新しいエコデザインを実現していきます。

独自ＡＩが名刺とボイスメモを紐付け
「I-connect」始動

　リグテックは名刺管理・営業支援システム「I-connect」を初リリースし
ます。最大の強みは弊社独自の「RIGTEC AI」です。名刺交換後、スマホ
へのボイスメモからＡＩが議事録を自動作成し、名刺情報と即座に紐付け保
存。社内共有も安全かつ簡単に完結し、お礼メール作成まで支援します。
　現在、関東の建設・工務店さま等へ【限定３社】の無料デモパートナーを
募集中です。次世代の顧客管理をご体感ください。

建設サプライチェーンをデータで再構築する

BuildApp概念図～必要な人に、必要なタイミングで、必要なカタチで～

　建設業界は今、大きな転換点にある。少子高齢化によ
る人手不足や働き方改革の進展に対し、分断された業務
プロセスや多重下請構造は依然として残り、構造的に生
産性向上を阻害している。特に問題なのは情報の分断だ。
設計・調達・施工といった各工程や工種ごとにデータが
個別管理され、関係者が都度データ形式や粒度を変換し
ながら業務を進めるため、認識のズレや手戻り、コスト
増が発生している。
　こうした構造的課題を解決するのが、野原グループの

ＢＩＭを基盤に設計・調達・製造・施工をつなぐデータ
マネジメントプラットフォーム「BuildApp」である。
ＢＩＭを基盤に、設計から調達、製造、施工、維持管理
までの情報を一元化し、サプライチェーン全体をデータ
でつなぐ点が特徴だ。情報がリアルタイムで共有される
ことで変更対応の遅延やミスを抑制でき、数量・コスト
・工程も同一データで連動するため、現場の判断スピー
ドと精度が向上し、手戻りや過剰コストの削減につなが
る。

　さらに、データの「見え
る化」によって将来の見通
しが立てやすくなり、工程
や工法の最適化も可能にな
る。結果として、これまで
人手に頼っていた調整業務
を削減し、付加価値の高い
業務へとシフトできる。
　BuildAppは単なる業務
支援ツールではなく、サプ
ライチェーン全体をデータ
で再設計する基盤である。
断片的な改善ではなく、サ
プライチェーン全体の情報
の流れを再設計すること
で、建設産業を「経験と勘」
に依存した産業から、デー
タに基づく合理的な産業へ
と変革する。その先にある
のは、生産性と持続可能性
を両立する、データドリブ
ンな建設産業の実現であ
る。

経営資源の統合、企業全体の生産性向上に寄与する「PROCES.S」
基幹業務の導入から稼働、保守までを一貫してサポート

PROCES.Sの利用イメージ

　内田洋行ITソリューションズは内田洋行の情報関連
事業中核会社として、業種別の基幹業務パッケージシス
テムの開発・販売・サポート・保守まで一貫したワンス
トップサービスを提供し、多様化する顧客ニーズや高度
化するＩＴ技術への対応力の向上に取り組んでおりま
す。
　建設業ERPシステム「PROCES.S（プロセス）」
は、建設業の事務処理で必要な業務を完全パッケージ
化したクラウド対応型のERPシステムです。年以
上の歴史で培った数多くのノウハウと全国社以上
の導入実績を持ち、顧客満足度と認知度の双方が優れ
た製品として６期連続でITreviewの「Leader」を受
賞しています。
　PROCES.Sは各機能がシームレスに連携し、重複
処理の削除と事務処理の効率化を実現します。情報の
一元化が経営資源統合につながり、企業全体の生産性
向上に資する基盤としてお役立て頂けるシステムで
す。

　また同社が開発する機能拡張クラウドサービス「ＵＣ
＋（ユクタス）シリーズ」と連携することで、日々変化
する会計基準や法改正にもいち早く対応すべく様々な電
子データの一元管理を可能とする等、建設業のＤＸを強
力に推進します。
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ＰＸＵでの活動を語る矢吹氏

Interview

TCU Shibuya PXUの狙い

多様な人材がつながる場に
　東京・渋谷でイノベーション人材の輩出を目指した新たな拠点TCU Shibuya
 PXUは、多様な人材が相互に交流する場として期待されている。東京都市大
学の野城智也学長は、ＰＸＵの活動を通じて、新たな技術の「作り手」と「使
い手」が「新しいモノ・コトを双方向で磨き上げ、イノベーションを起こせる
ようにしたい」とする。
　PXUの「Ｐ」はパブリック（社会）やピープル（人々）、「Ｕ」はユニバー
シティ（大学）とアス（私たち）で、それらが「Ｘ」（クロッシング・ポイン
ト）で双方向に混じり合う場にするという意味を込めている。
　年に創立周年を迎える同大は、工学系の教育機関として多くの人材を
輩出してきた。卒業生の中には「新幹線の新車両や超音波診断装置の開発」
「光海底ケーブルの敷設」「世界最高電圧の送電線設計」などで大きな役割を
果たしている人たちもいる。
　野城学長は、「新たな技術が世の中を塗り替えてきた」とする世紀型の社
会から、世紀に入り「複数分野の専門家同士の連携や使い手の関与がないと
イノベーションが進められなくなっている」と指摘。こうした変化に対応
するために、大学も一歩前へ踏み出し、さまざまな人たちが集積する渋谷で
PXUを立ち上げることにしたという経緯を説明する。
　PXUの活動の柱は、社会人を対象とした教育プログラムを通じた「イノベー
ション人材の育成」、さまざまなステークホルダーを基盤とする「ネットワー
クの構築」、持続可能な社会発展に役立つ「大学と社会との交流」の３点。活
動を進める上でのテーマには、「DXによる都市のサステナビリティー実現と
発信」と「デザイン（思考）によるエンジニアリング再構築」を掲げている。
　拠点は、渋谷五島育英会ビル（渋谷区道玄坂１――７）の８階に置く。約
㎡の空間には、二つのレクチャールームのほか、個人の作業やグループに
よるディスカッションの場として利用でき、約人を収容してシンポジウム
なども開けるPXUホールも配置。ビッグオークと呼ぶ大きな机では、個々人
がさまざまなステークホルダーとつながることができるようにしている。 建設業事業承継ＤＸコースの最終発表会（２月日）
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が
連
携
し
て
イ
ノ
ベ

シ

ン
を
生
み

出
す
拠
点
と
し
て

東
京
・
渋
谷
に
開
設

し
た
Ｐ
Ｘ
Ｕ
は

大
学
の
ど
の
部
署
に
も

属
さ
な
い
野
城
智
也
学
長
直
轄
の
組
織
と

な

て
い
る


年
３
月
に
大
阪
大
学
を

定
年
退
職
し

同
４
月
か
ら
東
京
都
市
大

学
の
特
任
教
授
に
就
い
た

そ
の
際
に
野

城
学
長
か
ら

Ｐ
Ｘ
Ｕ
で
開
設
す
る
建
設

業
の
次
世
代
経
営
者
向
け
プ
ロ
グ
ラ
ム

﹃
建
設
業
事
業
承
継
Ｄ
Ｘ
コ

ス
﹄
を
手

が
け
て
ほ
し
い
と
言
わ
れ

喜
ん
で
お
引

き
受
け
す
る
こ
と
に
し
た
﹂

　


建
設
業
事
業
承
継
Ｄ
Ｘ
コ

ス
で

は

ど
の
よ
う
な
こ
と
が
学
べ
る
の
か


　
﹁
野
城
学
長
が
東
京
大
学
生
産
技
術
研

究
所
に
在
籍
さ
れ
て
い
た
と
き
の
教
え
子

の
一
人
で
あ
る
ク
ラ
フ
ト
バ
ン
ク
︵
東
京

都
中
央
区
︶
の
韓
英
志
代
表
取
締
役
ら
と

共
に

ど
の
よ
う
な
コ

ス
に
す
る
か
を

ゼ
ロ
ベ

ス
で
議
論
を
重
ね
た


年
度

は


年

月
か
ら

年
２
月
ま
で
に
計

６
回
の
講
座
を
開
催
し
た

全
国
か
ら
９

人
の
受
講
生
が
参
加
し

Ｐ
Ｘ
Ｕ
で
の
講

義
に
加
え

Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ｄ
Ｘ
の
活
用
で
成

功
し
て
い
る
地
方
の
建
設
会
社
を
訪
ね


実
際
に
現
場
を
見
学
さ
せ
て
も
ら
い
な
が

ら
学
び
を
重
ね
て
い

た

渋
谷
の
地
に

お
い
て
も

渋
谷
駅
の
再
開
発
事
業
の
施

工
を
担
当
す
る
東
急
建
設
の
説
明
を
受
け

て

見
学
す
る
機
会
を
得
た
﹂

　
﹁
建
設
業

特
に
地
方
部
で
活
動
す
る

会
社
に
と

て
共
通
す
る
課
題
は

若
い

人
た
ち
が
集
ま
ら
な
い
こ
と
だ
と
い
え

る

学
校
で
土
木
や
建
築
を
学
ん
だ
若
い

人
た
ち
に
建
設
業
に
関
心
を
持

て
も
ら

う
に
は

単
に
会
社
説
明
会
を
開
く
だ
け

で
は
難
し
い

普
通
科
で
学
ん
だ
若
い
人

た
ち
も
含
め
て
採
用
に
取
り
組
む
上
で


Ｓ
Ｎ
Ｓ
や
Ａ
Ｉ
な
ど

Ｄ
Ｘ
を
駆
使
し
た

取
り
組
み
が
必
要
と
な
る

ク
ラ
フ
ト
バ

ン
ク
は
事
業
を
通
じ
て
Ｄ
Ｘ
に
関
す
る
ノ

ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
て
お
り

本
学
も
学
術

的
な
知
見
を
積
み
重
ね
て
き
て
い
る

Ｄ

Ｘ
対
応
を
含
め
て
幅
広
い
人
材
の
採
用
に

も
生
か
せ
る
よ
う
に

実
例
を
交
え
て
講

義
を
行

た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
や
Ｉ
Ｃ

Ｔ
施
工
の
導
入
に
よ

て
実
現
す
る

効

率
的
で
生
産
性
の
高
い
仕
事
に
つ
い
て
も

学
ん
で
も
ら

た
﹂

　


受
講
者
に
と

て
の
学
び
の
成
果

を
ど
の
よ
う
に
感
じ
る


　﹁
６
回
の
講
座
を
通
じ
て
参
加
者
が
多

く
の
学
び
を
得
た
こ
と
を
肌
で
感
じ
た


最
終
回
と
な

た
２
月
に
は

受
講
生
そ

れ
ぞ
れ
に
こ
の
コ

ス
で
学
ん
だ
こ
と

と

こ
れ
か
ら
会
社
で
そ
れ
を
ど
う
生
か

し
て
い
く
か
を
発
表
し
て
も
ら

た

い

ず
れ
も
大
変
素
晴
ら
し
い
内
容
で

野
城

学
長
を
始
め
審
査
員
が
口
を
そ
ろ
え
る
よ

う
に
﹃
︵
受
講
生
の
人
た
ち
か
ら
︶
大
い

に
学
び
ま
し
た
﹄と
い
う
声
が
上
が

た
﹂

　
■
　
□
　
■
　
□

　



年
度
の
計
画
を
聞
き
た
い


　
﹁
本
年
度
も
秋
口
か
ら
同
様
の
コ

ス

を
始
め
ら
れ
る
よ
う
準
備
を
進
め
て
い

る

今
回
は

講
義
を
オ
ン
ラ
イ
ン
で
行

い

そ
れ
を
基
に
質
問
や
意
見
を
ま
と
め

て
Ｐ
Ｘ
Ｕ
に
集
ま

て

デ

ス
カ

シ


ン
に
多
く
の
時
間
を
割
い
て

よ
り
効

果
的
に
学
び
を
得
ら
れ
る
よ
う
に
し
た
い

と
考
え
て
い
る

講
座
の
回
数
も
増
や
す

方
向
で
調
整
し
て
い
る
﹂

　


そ
の
他

Ｐ
Ｘ
Ｕ
の
活
動
で
計
画

し
て
い
る
こ
と
が
あ
れ
ば


　
﹁

年
度
は
﹃
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
塾
﹄

を
三
つ
の
階
層
に
分
け
て
行

て
い
く


ま
ず
は
６
月

日
か
ら
７
月
２
日
の
３
日

間
の
日
程
で

基
礎
編
を
開
催
す
る

私

の
講
義
に
加
え

各
種
ソ
フ
ト
ウ

ア
の

使
い
方
を
イ
ン
ス
ト
ラ
ク
タ

の
指
導
の

下
で
学
ん
で
も
ら
う

７
月
末
に
は

中

級
編
も
行
う
予
定
だ

実
際
に
ソ
フ
ト
を

使

て
設
計
を
行
い

プ
レ
ゼ
ン
テ

シ


ン
も
行

て
も
ら
う

基
礎
編

中
級

編
と
も
秋
口
に
も
う
１
回
ず
つ
開
く
予
定

だ

加
え
て

会
社
の
経
営
層
な
ど
を
対

象
と
し
た
管
理
者
編
も
計
画
し
て
い
る


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
で
会
社
の
業
務
を
効
率

化
し

い
か
に
し
て
生
産
性
向
上
や
高
度

化
に
つ
な
げ
る
か
を
学
べ
る
機
会
と
し
た

い
﹂

　
﹁
さ
ら
に
オ
ン
ラ
イ
ン
で
﹃
建
設
Ｄ
Ｘ

／
Ａ
Ｉ
フ


ラ
ム
﹄
と
題
し
た
講
習
会

の
開
催
を
企
画
し
て
い
る

学
術
と
実
務

の
両
方
か
ら
講
師
を
招
聘︵
し

う
へ
い
︶

し
て

多
く
の
方
に
建
設
Ｄ
Ｘ
や
Ａ
Ｉ
の

活
用
方
法
を
学
ん
で
も
ら
う
こ
と
を
考
え

て
い
る
﹂

　
■
　
□
　
■
　
□

　


建
設
業
の
生
産
性
向
上
に
向
け

て

国
土
交
通
省
の
施
策
検
討
に
も
携
わ


て
い
る

こ
の
間
の
経
緯
を


　
﹁
建
設
業

特
に
土
木
を
中
心
と
し
た

Ｄ
Ｘ
の
活
用
に
向
け
て
国
交
省
で
は



年
度
頃
か
ら
情
報
化
施
工
に
取
り
組
み
始

め


年
度
に
は

Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
取
り
組
み

を
本
格
的
に
開
始
し
た


年
度
に
は


Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
を
全
面
的
に
打
ち
出
し
た
ｉ


Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
の
取
り

組
み
を
開
始
し

当
時
の
石
井
啓
一
国
交

相
︵
現
衆
議
院
副
議
長
︶
が
生
産
性
を
革

命
的
に
向
上
さ
せ
る
方
針
を
示
し
た

Ｉ

Ｃ
Ｔ
土
工
で
は

３
Ｄ
モ
デ
ル
を
設
計
か

ら
施
工
へ
ス
ム

ズ
に
連
携
さ
せ

活
用

し
て
い
く
必
要
が
あ
る
こ
と
が
認
識
さ
れ

る
よ
う
に
な

た


年
度
は

そ
れ
か

ら
ち

う
ど

年
の
節
目
に
当
た
る
﹂

　
﹁
こ
の
間


年
度
か
ら
直
轄
土
木
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
原
則
適
用
が
始
ま


た

こ
れ
を
機
に

Ｄ
Ｘ
活
用
に
積
極
的

に
取
り
組
む
動
き
が
あ
る
一
方
で

仕
方

な
く
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
基
づ
く
３
Ｄ
モ

デ
ル
を
提
出
し
て
い
る
よ
う
な
会
社
も
あ

る

こ
う
し
た
実
態
も
踏
ま
え
て

国
交

省
で
は

官
側
も
積
極
的
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
を
利
用
し
て
い
く
観
点
か
ら
開
発
し

た
積
算
シ
ス
テ
ム
が
評
価
さ
れ

国
際
賞

﹃
ｏ
ｐ
ｅ
ｎ
Ｂ
Ｉ
Ｍ
　
Ａ
ｗ
ａ
ｒ
ｄ
ｓ
　

２
０
２
５
﹄
︵
ｂ
ｕ
ｉ
ｌ
ｄ
ｉ
ｎ
ｇ
Ｓ
Ｍ

Ａ
Ｒ
Ｔ
　
Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
ｎ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
ａ

ｌ
主
催
︶
で
イ
ン
フ
ラ
設
計
部
門
最
優
秀

賞
を
受
賞
し
た

本
学
も
受
賞
プ
ロ
ジ


ク
ト
の
メ
ン
バ

と
し
て
名
を
連
ね
た


３
Ｄ
モ
デ
ル
を
契
約
図
書
に
す
べ
く
検
討

も
進
ん
で
い
る
﹂

　


建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
取
り
組
み
は


　
﹁
土
木
を
中
心
と
し
た
こ
う
し
た
動
き

の
一
方

国
交
省
で
は

建
築
Ｂ
Ｉ
Ｍ
推

進
会
議
の
議
論
を
経
て


年
４
月
か
ら

建
築
確
認
申
請
に
お
い
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
図
面
審

査
に
取
り
組
み
始
め
た


年
春
に
は


Ｉ
Ｆ
Ｃ
︵
国
際
標
準
︶
フ


マ

ト
に

準
拠
し
た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
そ
の
も
の
を
直

接
審
査
対
象
と
す
る
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
審
査

制
度
を
導
入
す
る
予
定
だ

土
木

建
築

と
も
に
３
Ｄ
モ
デ
ル
の
普
及
に
向
け
た
活

動
が
今
後
一
段
と
進
む
こ
と
に
な
る

中

小
建
設
会
社
を
含
め
て

Ｄ
Ｘ
へ
の
対
応

が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
だ
ろ
う
﹂


建設業の
次世代経営者育成へ
「事業承継ＤＸコース」
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