
環
境
大
臣西

村
　
明
宏
氏

　環境特集

官民一体でＧＸ推進

安
全
第
一
に
福
島
の
復
興
・
環
境
再
生

Ｇ７結束して脱炭素社会へ

（１） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日）第２部

Ｇ
７
札
幌
　
気
候
・
エ
ネ
ル
ギ

・
環
境

大
臣
会
合
で
議
長
を
務
め
る
西
村
環
境
相

︵
環
境
省
提
供
︶

　
｜
｜
地
球
温
暖
化
対
策
や
脱
炭
素
に
ど
う

取
り
組
み
ま
す
か


　
﹁
２
０
１
５
年

地
球
温
暖
化
対
策
の
新

た
な
国
際
枠
組
み
と
し
て

パ
リ
協
定
が
採

択
さ
れ
ま
し
た

世
界
各
国
は

工
業
化
前

に
比
べ
て
気
温
上
昇
を
１
・
５
度
に
抑
え
る

と
い
う
パ
リ
協
定
の
目
標
を
達
成
す
べ
く


温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
削
減
の
目
標
を
設
定

し

取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す

世
界
の

第
一
線
の
科
学
者
で
構
成
す
る
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ

︵
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
︶は


パ
リ
協
定
の
１
・
５
度
目
標
を
達
成
す
る
に

は


年
代
初
頭
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の

排
出
量
を
実
質
ゼ
ロ
に
す
る
こ
と

す
な
わ

ち


年
Ｃ
Ｎ
を
実
現
す
る
こ
と
が
必
要
だ

と
指
摘
し
ま
し
た

こ
れ
を
受
け
て

わ
が

国
を
含
む
世
界
の
多
く
の
国
は


年
Ｃ
Ｎ

に
向
け
た
脱
炭
素
の
取
り
組
み
を
加
速
さ
せ

て
い
ま
す
﹂

　
﹁
脱
炭
素
を
進
め
て
い
く
に
は

産
業


運
輸

業
務

家
庭
な
ど
の
あ
ら
ゆ
る
部
門

で
徹
底
し
た
省
エ
ネ
を
進
め
る
と
と
も
に


太
陽
光
・
風
力
発
電
な
ど
の
再
エ
ネ
を
最
大

限
導
入
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す

わ
が

国
は


年
Ｃ
Ｎ
を
見
据
え

そ
れ
と
整
合

す
る
目
標
と
し
て


年
度
に
温
室
効
果
ガ

ス
を

％
削
減
す
る
目
標
お
よ
び
目
標
達
成

に
向
け
た
施
策
を﹃
地
球
温
暖
化
対
策
計
画
﹄

と
し
て
策
定
し
て
い
ま
す

こ
の
計
画
に
従

い

政
府
一
体
と
な

て
取
り
組
み
を
進
め

て
お
り

環
境
省
で
は

毎
年
計
画
の
進
捗

︵
し
ん
ち

く
︶・
評
価
も
行

て
い
ま
す


今
年
２
月
に
は

脱
炭
素
・
エ
ネ
ル
ギ

安

定
供
給
・
経
済
成
長
を
同
時
に
実
現
す
る
グ

リ

ン
・
ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン

︵
Ｇ
Ｘ
︶
を
推
進
す
る
た
め

Ｇ
Ｘ
基
本
方

針
を
閣
議
決
定
し
ま
し
た

こ
の
方
針
に
従

い

今
後

年
間
で
１
５
０
兆
円
の
官
民
投

資
を
実
現
す
べ
く

政
府
と
し
て

兆
円
規

模
の
Ｇ
Ｘ
経
済
移
行
債
を
発
行
し

Ｇ
Ｘ
投

資
を
促
し
ま
す
﹂

　
｜
｜
脱
炭
素
化
の
取
り
組
み
は
民
間
や
地

方

国
民
の
協
力
が
不
可
欠
で
す


　
﹁
脱
炭
素
を
進
め
て
い
く
に
は

民
間


地
方
自
治
体

国
民
の
皆
さ
ま
の
ご
協
力
が

不
可
欠
で
す

今
後

Ｇ
Ｘ
推
進
法
に
基
づ

き

成
長
志
向
型
カ

ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ

が
導
入
さ
れ
ま
す

具
体
的
に
は


年
度

か
ら
化
石
燃
料
輸
入
者
な
ど
を
対
象
に
炭
素

に
対
す
る
賦
課
金
が
導
入
さ
れ


年
度
か

ら
排
出
量
取
引
制
度
に
お
い
て
段
階
的
な
有

償
オ

ク
シ

ン
が
導
入
さ
れ
ま
す

こ
の

よ
う
に

カ

ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
が
課
さ

れ
る
の
は
数
年
先
に
な
り
ま
す
が

先
行
し

て
脱
炭
素
の
投
資
を
行

た
民
間
事
業
者
は

そ
の
負
担
が
軽
く
な
る
こ
と
か
ら

先
行
投

資
に
イ
ン
セ
ン
テ

ブ
が
あ
る
制
度
と
な


て
い
ま
す

Ｇ
Ｘ
基
本
方
針
で
は

水
素
・

ア
ン
モ
ニ
ア
蓄
電
池
産
業
自
動
車
産
業


住
宅
・
建
築
物

再
エ
ネ

イ
ン
フ
ラ

地

域
・
く
ら
し
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
目

標
や
Ｇ
Ｘ
投
資
規
模
な
ど
の
ロ

ド
マ

プ

を
示
し
て
い
ま
す

カ

ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン

グ
の
時
期
や
投
資
の
規
模
が
明
確
に
な

て

お
り

民
間
事
業
者
に
は

予
見
可
能
性
を

持

て
積
極
的
に
投
資
い
た
だ
く
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
環
境
省
は

特
に
地
域
・
く
ら
し
の
脱

炭
素
化
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す

地
域
の
脱

炭
素
化
に
お
い
て
は

﹃
地
域
脱
炭
素
の
推

進
の
た
め
の
交
付
金
﹄
な
ど
を
活
用
し

地

方
自
治
体
に
よ
る
地
域
ぐ
る
み
の
脱
炭
素
化

の
取
り
組
み
を
推
進
し
て
い
ま
す
中
で
も



年
度
ま
で
に
前
倒
し
で
Ｃ
Ｎ
を
実
現
す
る

﹃
脱
炭
素
先
行
地
域
﹄
の
選
定
を
進
め
て
お

り


年
度
ま
で
に
少
な
く
と
も
全
国
で
１

０
０
カ
所
の
先
行
地
域
を
選
定
し
ま
す

地

域
特
性
を
生
か
し
た
再
エ
ネ
の
導
入
や
活
用

な
ど
を
行
う
先
進
的
な
事
例
を
作
り

そ
の

横
展
開
を
図
り
ま
す

脱
炭
素
型
の
ラ
イ
フ

ス
タ
イ
ル
を
実
現
す
る
た
め

昨
年

﹃
脱

炭
素
に
つ
な
が
る
新
し
い
豊
か
な
暮
ら
し
を

創
る
国
民
運
動
﹄
を
立
ち
上
げ
ま
し
た

脱

炭
素
に
つ
な
が
る
製
品
・
サ

ビ
ス
を
選
択

す
る
こ
と
で

家
計
が
浮
き

余
暇
が
生
ま

れ
る

と
い

た
暮
ら
し
の
将
来
像
を
お
示

し
し

国
民
の
豊
か
な
暮
ら
し
創
り
を
後
押

し
し
ま
す

こ
の
国
民
運
動
の
下
に
設
置
し

た
官
民
連
携
協
議
会
に
は

企
業
・
団
体
・

自
治
体
な
ど
か
ら
６
０
０
者
以
上
に
参
加
い

た
だ
い
て
お
り

節
電

省
エ
ネ
住
宅

ク

リ

ン
電
力
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
プ
ロ
ジ


ク
ト
・
キ

ン
ペ

ン
を
実
施
し
て
い
ま
す
﹂

　
｜
｜
先
進
７
カ
国
︵
Ｇ
７
︶
気
候
・
エ
ネ

ル
ギ

・
環
境
大
臣
会
合
が
開
か
れ
ま
し
た


ど
の
よ
う
な
成
果
が
あ
り
ま
し
た
か


　
﹁
今
年
４
月
に
札
幌
市
で

﹃
Ｇ
７
札
幌

　
気
候
・
エ
ネ
ル
ギ

・
環
境
大
臣
会
合
﹄

を
開
催
し
ま
し
た

各
国
の
大
臣
と
議
論
を

交
わ
し

ウ
ク
ラ
イ
ナ
情
勢
の
中
で
も

Ｇ

７
が
結
束
し
て

気
候
変
動
と
環
境
に
関
し

て
主
導
的
な
役
割
を
果
た
す
決
意
を
示
す
成

果
文
書
を
取
り
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た

具
体
的
に
は

脱
炭
素

循
環
経
済


ネ
イ
チ


ポ
ジ
テ

ブ
経
済
を
統
合
的
に

推
進
し

こ
れ
ら
の
対
策
の
シ
ナ
ジ

を
追

求
す
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た

ま
た

そ

の
実
現
の
た
め

全
て
の
部
門
・
全
て
の
主

体
に
よ
る

バ
リ


チ


ン
全
体
を
通

じ
た
具
体
的
な
行
動
を
加
速
す
る
取
り
組
み

を
共
同
声
明
と
し
て
取
り
ま
と
め
ま
し
た


特
に

パ
リ
協
定
の
１
・
５
度
目
標
や

年

ネ

ト
ゼ
ロ
目
標
と
整
合
し
て
い
な
い
主
要

経
済
国
な
ど
に
対
し
て
削
減
目
標
強
化
を
呼

び
掛
け
て
い
く
こ
と


年
ま
で
に
生
物
多

様
性
の
損
失
を
止
め

反
転
さ
せ

回
復
軌

道
に
乗
せ
る
こ
と
を
含
む
﹃
昆
明
・
モ
ン
ト

リ
オ

ル
生
物
多
様
性
枠
組
﹄
の
実
施
の
推

進
を
確
認
し
ま
し
た

さ
ら
に

Ｇ
７
と
し

て

年
ま
で
に
追
加
的
な
プ
ラ
ス
チ

ク
汚

染
を
ゼ
ロ
に
す
る
と
い
う
野
心
的
目
標
に
合

意
し

条
約
策
定
に
向
け
た
交
渉
に
積
極
的

に
参
加
す
る
決
意
も
表
明
し
ま
し
た
﹂

　
﹁
そ
の
ほ
か

Ｇ
７
大
臣
会
合
の
成
果
文

書
で
は

洋
上
風
力
発
電
や
太
陽
光
発
電
な

ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

の
導
入
拡
大
に

取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
合
意
さ
れ
ま
し

た

特
に
洋
上
風
力
発
電
は

遠
浅
の
海
域

が
少
な
い
わ
が
国
に
お
い
て
は
浮
体
式
の
設

備
を
含
め

難
度
の
高
い
建
設
工
事
が
必
要

で

建
設
産
業
の
皆
さ
ま
の
高
い
技
術
力
に

期
待
し
て
お
り
ま
す

Ｃ
Ｎ
の
実
現
に
向
け

て
は

徹
底
し
た
省
エ
ネ
ル
ギ

の
推
進
も

不
可
欠
で
あ
り

Ｚ
Ｅ
Ｈ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ

・
エ
ネ
ル
ギ

・
ハ
ウ
ス
︶
や
Ｚ
Ｅ
Ｂ
︵
ネ


ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ

・
ビ
ル
︶
の
普

及
も
急
務
で
あ
り

こ
の
分
野
で
も

建
設

産
業
の
皆
さ
ま
に
期
待
し
て
い
ま
す
﹂

　
｜
｜
福
島
原
発
事
故
被
災
地
の
環
境
回
復

や

最
終
処
分
へ
の
道
筋
に
つ
い
て
現
況
を

ご
説
明
く
だ
さ
い


　
﹁
東
日
本
大
震
災
・
原
発
事
故
か
ら
の
復

興
・
再
生
は

Ｃ
Ｎ
の
実
現
と
並
ぶ
環
境
省

の
最
重
要
課
題
で
す

震
災
以
降

建
設
産

業
の
皆
さ
ま
に
は
除
染
や
中
間
貯
蔵
事
業
を

は
じ
め
と
す
る
環
境
再
生
の
取
り
組
み
に
最

前
線
で
ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
る
こ
と
に


改
め
て
感
謝
申
し
上
げ
ま
す

除
染
に
つ
い

て
は

特
定
復
興
再
生
拠
点
区
域
内
で
の
事

業
を
着
実
に
進
め
た
結
果

今
年
５
月
ま
で

に

同
区
域
が
設
定
さ
れ
た
６
町
村
に
お
い

て
避
難
指
示
が
解
除
さ
れ
ま
し
た

今
後


特
定
帰
還
居
住
区
域
に
つ
い
て
も

帰
還
す

る
方
々
の
生
活
環
境
の
放
射
線
量
を
着
実
に

低
減
さ
せ

避
難
指
示
解
除
お
よ
び
住
民
の

方
々
の
安
全
・
安
心
に
万
全
を
期
す
た
め


関
係
省
庁
と
連
携
し
て
除
染
の
手
法
・
範
囲

に
つ
い
て
十
分
に
地
元
自
治
体
と
協
議
し
な

が
ら
検
討
し

除
染
な
ど
を
進
め
ま
す
﹂

　
﹁
中
間
貯
蔵
施
設
事
業
に
つ
い
て

大
変

重
い
ご
決
断
で
大
切
な
土
地
を
提
供
く
だ
さ


た
双
葉
町
・
大
熊
町
や
地
権
者
の
皆
さ
ま

に
は

心
か
ら
感
謝
申
し
上
げ
ま
す

引
き

続
き

何
よ
り
も
安
全
を
第
一
に
事
業
を
進

め
ま
す

福
島
県
内
で
生
じ
た
除
去
土
壌
な

ど
の
中
間
貯
蔵
開
始
後

年
以
内
の
県
外
最

終
処
分
と
い
う
方
針
は

国
と
し
て
の
約
束

で
あ
り

法
律
に
も
規
定
さ
れ
た
国
の
責
務

で
す

最
終
処
分
場
の
必
要
面
積
や
構
造
に

つ
い
て
は

年
度
ま
で
に

実
現
可
能
な
い

く
つ
か
の
選
択
肢
を
提
示
す
る
こ
と
と
し
て

い
ま
す

そ
の
上
で

年
度
以
降
に
最
終
処

分
地
に
関
す
る
調
査
検
討
・
調
整
な
ど
を


そ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
の
成
果
を
考
慮
し
な

が
ら

進
め
ま
す

こ
の
県
外
最
終
処
分
の

実
現
に
向
け
て
は

除
去
土
壌
の
再
生
利
用

な
ど
最
終
処
分
量
を
低
減
す
る
こ
と
が
重
要

で
す

再
生
利
用
は

こ
れ
ま
で
福
島
県
内

で
の
実
証
事
業
に
お
い
て
安
全
性
を
確
認
し

て
お
り

そ
の
結
果
な
ど
に
つ
い
て

国
際

原
子
力
機
関
︵
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
︶
専
門
家
会
合
で

の
議
論
を
通
じ
て

国
際
的
な
評
価
・
助
言

を
得
る
た
め
の
取
り
組
み
も
始
め
ま
し
た


引
き
続
き

こ
れ
ら
の
復
興
・
再
生
の
取
り

組
み
に
つ
い
て

建
設
産
業
の
皆
さ
ま
の
ご

協
力
を
お
願
い
し
ま
す
﹂


　
地
球
温
暖
化
防
止
や
２
０
５
０
年
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ

Ｎ
︶
の
実
現
な
ど

環
境
に
関
す
る
地
球
規
模
で
の
課
題
が
山
積
し

て
い
る
成
長
を
止
め
る
こ
と
な
く
脱
炭
素
社
会
を
実
現
す
る
に
は


私
た
ち
一
人
一
人
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
転
換
さ
せ
る
な
ど

官
民

が
一
体
と
な

た
取
り
組
み
が
必
要
だ
２
０
２
３
環
境
特
集
で
は


西
村
明
宏
環
境
相
に
わ
が
国
の
主
要
な
環
境
課
題
全
般
に
つ
い
て
話

を
聞
い
た
ほ
か

識
者
へ
の
イ
ン
タ
ビ



環
境
性
能
に
優
れ
た

建
築
作
品
や
技
術
・
製
品
を
紹
介
す
る


　interview　

年度目標および年ＣＮに対する進捗（環境省提供）



　環境特集

「グレートリセット」で脱炭素化を

改
修
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
促
進
が
不
可
欠

メリット訴求へ情報発信強化

芝浦工業大学建築学部長・教授　秋元　孝之氏　

（２）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日） 第２部

　（あきもと・たかし）
年早大理工学部建築学科
卒、年同大学院理工学研
究科建設工学専攻修了、清
水建設入社。～年カリ
フォルニア大学バークレー
校環境計画研究所に留学。
年関東学院大学助教授、
年芝浦工業大学教授、
年から現職。空気調和・
衛生工学会副会長。東京都
出身、歳。

建築物に占めるＺＥＢ化の推移
（経済産業省資源エネルギー庁ホームページから）

　
２
０
５
０
年
の
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶
実
現
に
向
け
て

日
本
全
体
で
一
層
の

取
り
組
み
が
求
め
ら
れ
て
い
る

各
産
業
で
さ
ま
ざ
ま
な
施
策
が
進
む
中

建
築
分
野
で
Ｚ
Ｅ

Ｂ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ

・
ビ
ル
︶
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ

・

ハ
ウ
ス
︶
が
担
う
役
割
は
大
き
い

最
新
動
向
や
普
及
に
向
け
た
方
策
な
ど
に
つ
い
て

芝
浦

工
業
大
学
の
秋
元
孝
之
教
授
に
話
を
伺

た


　


２
０
５
０
年
の
Ｃ
Ｎ
実
現
に
向

け
て
社
会
の
要
請
が
強
ま

て
い
ま

す


　
﹁
以
前
か
ら
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
︵
持
続
可
能

な
開
発
目
標
︶
や
省
エ
ネ
・
再
エ
ネ
な

ど
の
取
り
組
み
と
し
て
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ

Ｈ
を
推
進
す
る
動
き
が
あ
り
ま
し
た


研
究
を
進
め
て
い
く
中
で
政
府
が

年

の
Ｃ
Ｎ
を
発
表
し

現
在
は

年
度
比

で
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

︶
を

％
削

減
す
る

年
の
目
標
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す

昨
年

改
正
建
築
物
省
エ
ネ
法

が
施
行
さ
れ
ま
し
た


年
か
ら
３
０

０
平
方

以
下
の
住
宅
を
含
む
全
て
の

新
築
建
物
で

建
築
物
省
エ
ネ
法
の
省

エ
ネ
基
準
適
合
義
務
化
が
始
ま
り
ま

す

省
エ
ネ
適
合
の
ボ
ト
ム
ラ
イ
ン
が

引
き
上
げ
ら
れ
る
た
め

さ
ら
に
高
い

性
能
の
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
が
増
え
る
と

見
て
い
ま
す
﹂

　


Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
の
最
新
動
向

に
つ
い
て
伺
い
ま
す


　
﹁

年
度
の
非
住
宅
建
築
物
は
約
５

万
棟
で

そ
の
う
ち
Ｚ
Ｅ
Ｂ
シ
リ

ズ

は
約
２
０
０
棟
で
す

全
体
に
占
め
る

割
合
は
わ
ず
か
約
０
・
４
％
で

普
及

率
は
ま
だ
ま
だ
低
い
と
い
え
る
で
し


う
Ｚ
Ｅ
Ｈ
に
目
を
向
け
る
と
大
手
ハ

ウ
ス
メ

カ

は
力
を
入
れ
て
お
り


新
築
注
文
一
戸
建
て
住
宅
の
う
ち
約


％
で
適
用
さ
れ
て
い
ま
す

た
だ
一
般

工
務
店
の
供
給
率
は
約

％
に
と
ど
ま

る
た
め

全
体
で
の
割
合
は
約

％
に

な
り
ま
す

着
々
と
適
用
は
増
え
て
き

て
い
る
も
の
の

改
善
の
余
地
が
あ
る

の
が
現
状
で
す

一
方
で
公
共
建
築
で

は
取
り
組
み
が
加
速
し
て
い
る
印
象
を

受
け
ま
す

昨
年
７
月

全
国
知
事
会

が
第
１
回
脱
炭
素
地
球
温
暖
化
対
策
本

部
会
議
を
開
催
し

脱
炭
素
地
球
温
暖

化
対
策
行
動
宣
言
を
採
択
し
ま
し
た


都
道
府
県
が
管
理
す
る
新
築
建
築
物
で


％
以
上
の
省
エ
ネ
︵
Ｚ
Ｅ
Ｂ
　
Ｒ
ｅ

ａ
ｄ
ｙ
相
当
︶
を
目
指
す
と
宣
言
し
た

と
こ
ろ
で
す
﹂

　　


Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
普
及
に
向
け

た
方
策
は


　
﹁
さ
ら
な
る
普
及
を
目
指
す
に
は
新

築
だ
け
で
な
く

改
修
に
よ
る
Ｚ
Ｅ
Ｂ

・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
化
を
促
進
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す

既
存
ス
ト

ク
の
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ

Ｅ
Ｈ
改
修
は
新
築
と
比
較
し
て
あ
ま
り

行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん

そ
の
理
由
と
し

て

建
物
オ

ナ

の
ニ

ズ
が
少
な

い
こ
と
や

環
境
負
荷
を
軽
減
で
き
る

良
さ
を
十
分
に
周
知
で
き
て
い
な
い
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す

コ
ス
ト
面

で
の
課
題
も
あ
り

改
修
効
果
に
メ
リ


ト
を
見
い
だ
し
づ
ら
い
と
い
う
指
摘

も
あ
り
ま
す
改
修
メ
リ

ト
と
し
て


住
宅
で
は
高
い
断
熱
性
で
快
適
な
室
内

環
境
を
確
保
で
き
る
た
め

住
む
側
は

健
康
増
進
に
つ
な
が
り

オ

ナ

は

従
来
よ
り
も
高
い
賃
料
を
得
ら
れ
ま

す

オ
フ

ス
な
ど
で
は
働
く
人
の
知

的
生
産
性
向
上
に
よ

て
業
績
ア

プ

が
実
現
可
能
で
す

こ
う
し
た
メ
リ


ト
を
オ

ナ

や
借
り
手
に
し

か
り

と
訴
求
す
る
情
報
発
信
の
強
化
が
求
め

ら
れ
て
い
ま
す

資
源
エ
ネ
ル
ギ

庁

の
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ

Ｍ
委
員
会
で
は


一
層
の
普
及
を
後
押
し
す
る
た
め
﹃
改

修
Ｚ
Ｅ
Ｂ
事
例
集
﹄
の
作
成
を
進
め
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
﹂

　
﹁
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
の
周
知
を
進
め

つ
つ

一
般
消
費
者
が
質
の
高
い
製
品

し
か
選
べ
な
い
市
場
を
つ
く
る
の
も
重

要
に
な
り
ま
す

標
準
仕
様
で
省
エ
ネ

性
能
が
高
い
製
品
だ
け
並
ん
で
い
れ

ば

選
ぶ
側
も
最
低
限
の
性
能
を
持


た
製
品
を
購
入
せ
ざ
る
を
得
ま
せ
ん


自
然
に
省
エ
ネ
製
品
を
選
ぶ
社
会
を
構

築
す
る
べ
き
で
し

う

国
や
自
治
体

に
よ
る
低
金
利
融
資
制
度
の
創
設
も
必

要
で
す

ま
た
標
準
化
が
進
め
ば
大
量

生
産
が
可
能
と
な
り

価
格
の
抑
制
に

つ
な
が
り
ま
す
﹂

　
﹁
国
土
交
通
省
は
建
築
物
の
販
売
・

賃
貸
時
の
新
た
な
﹃
省
エ
ネ
性
能
表
示

制
度
﹄
を
決
定
し
ま
し
た

国
が
定
め

た
様
式
に
従

て
住
宅
や
ビ
ル
の
広
告

に
エ
ネ
ル
ギ

消
費
性
能︵
Ｂ
Ｅ
Ｉ
︶

や
断
熱
性
能
な
ど
表
示
す
る
仕
組
み
で

す

エ
ネ
ル
ギ

消
費
量
の
性
能

太

陽
光
パ
ネ
ル
な
ど
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ


設
備
の
有
無
も
表
示
可
能
で

住
宅

の
場
合
は
目
安
の
光
熱
費
を
記
載
で
き

ま
す

表
示
デ
ザ
イ
ン
を
公
募
し

既

に
１
次
審
査
を
実
施
し
ま
し
た


年

４
月
か
ら
施
行
が
決
ま

て
い
ま
す


消
費
者
側
に
知
識
が
あ
る
程
度
が
浸
透

し
た
と
き
に
機
能
す
る
と
考
え
て
い
ま

す
が

表
示
に
よ

て
消
費
者
が
建
物

の
省
エ
ネ
性
能
を
踏
ま
え
た
物
件
選
択

が
正
し
く
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
を
期

待
し
て
い
ま
す

委
員
会
で
は

将
来

的
に
既
存
の
ビ
ル
や
建
物
で
も
表
示
を

適
用
し
よ
う
と
議
論
を
始
め
た
と
こ
ろ

で
す
﹂

　
﹁
Ｚ
Ｅ
Ｂ
・
Ｚ
Ｅ
Ｈ
で
は

使
う
エ

ネ
ル
ギ

と
つ
く
る
エ
ネ
ル
ギ

の
バ

ラ
ン
ス
と
い
う
命
題
が
あ
り
ま
す

一

戸
建
て
住
宅
は
ま
だ
し
も

高
層
の
集

合
住
宅
で
は
オ
ン
サ
イ
ト
で
の
太
陽
光

パ
ネ
ル
の
設
置
可
能
エ
リ
ア
が
限
定
さ

れ
て
し
ま
う
た
め

エ
ネ
ル
ギ

の
地

産
地
消
は
困
難
を
極
め
ま
す

今
後
は

オ
フ
サ
イ
ト
の
エ
ネ
ル
ギ

を
ど
の
よ

う
に
利
活
用
す
る
の
か
を
議
論
を
深
め

る
必
要
が
あ
り
ま
す
﹂

　


Ｎ
ｅ
ａ
ｒ
ｌ
ｙ
　
Ｚ
Ｅ
Ｂ
や
Ｚ

Ｅ
Ｂ
　
Ｏ
ｒ
ｉ
ｅ
ｎ
ｔ
ｅ
ｄ
な
ど
は
一

部
Ｃ
Ｏ

を
排
出
し
て
い
ま
す

脱
炭

素
社
会
の
実
現
に
向
け
て

い
ず
れ
は

完
全
Ｚ
Ｅ
Ｂ
と
な
る
で
し

う
か


　
﹁
建
築
分
野
で
や
れ
る
範
囲
の
こ
と

を
行
う
の
が
重
要
だ
と
認
識
し
て
い
ま

す

Ｃ
Ｎ
は
国
全
体
で
取
り
組
む
べ
き

目
標
で
す

建
築
分
野
が
担
う
業
務
部

門
や
家
庭
部
門
と

運
輸
な
ど
他
分
野

の
取
り
組
み
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が

達
成
の
鍵
に
な
り
ま
す

ま
た
供
給
さ

れ
る
エ
ネ
ル
ギ

が
Ｃ
Ｏ

を
排
出
し

な
け
れ
ば

い
く
ら
使
用
し
て
も
実
質

ゼ
ロ
だ
と
い
え
る
で
し

う

こ
う
し

た
技
術
開
発
を
積
極
的
に
進
め
る
と
同

時
に

建
築
・
住
宅
で
で
き
る
こ
と
に

今
の
う
ち
か
ら
取
り
組
む
必
要
が
あ
る

と
思
い
ま
す
﹂

　


太
陽
光
パ
ネ
ル
の
設
置
が
義
務

化
さ
れ
た
場
合

建
築
デ
ザ
イ
ン
の
自

由
を
阻
害
す
る
恐
れ
は
な
い
で
し

う

か


　
﹁
そ
う
い
う
懸
念
は
よ
く
聞
き
ま
す

し

私
自
身
も
そ
う
思
う
部
分
は
あ
り

ま
す

今
日
で
は

コ
ル
ビ

ジ
エ
が

提
唱
し
た
﹃
近
代
建
築
の
五
原
則
﹄
の

一
つ
で
あ
る
﹃
屋
上
庭
園
﹄
を
﹃
太
陽

光
パ
ネ
ル
の
設
置
場
所
﹄
に
変
え
る
必

要
が
出
て
き
ま
し
た

憩
い
の
場
所
だ


た
屋
上
庭
園
か
ら
発
展
し

省
エ
ネ

・
再
エ
ネ
の
場
所
と
し
て
考
え
る
の
が

こ
れ
か
ら
の
建
築
デ
ザ
イ
ン
理
論
の
一

つ
に
な
る
の
で
は
な
い
で
し

う
か


太
陽
光
パ
ネ
ル
な
ど
エ
ネ
ル
ギ

を
創

出
す
る
装
置
を
住
宅
に
組
み
込
み
な
が

ら

意
匠
的
に
優
れ
た
建
築
物
を
生
み

出
す
の
が
こ
れ
か
ら
の
建
築
家
の
姿
だ

と
考
え
て
い
ま
す

こ
う
し
た
前
提
条

件
の
下
で
素
晴
ら
し
い
作
品
を
生
み
出

そ
う
と
い
う
若
手
の
情
熱
に
期
待
し
て

い
ま
す
﹂

　


今
後
の
展
望
を
お
願
い
し
ま

す


　
﹁
新
型
コ
ロ
ナ
が
５
類
に
移
行
し


ア
フ
タ

コ
ロ
ナ
の
社
会
に
な
り
つ
つ

あ
り
ま
す
が

依
然
と
し
て
地
球
環
境

問
題
や
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵

攻
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
問
題
に
直
面
し

て
い
ま
す

わ
れ
わ
れ
の
世
代
は

こ

れ
を
機
に
あ
ら
ゆ
る
仕
組
み
の
見
直
し

が
で
き
る
の
か
を
問
わ
れ
て
い
ま
す


Ｃ
Ｎ
実
現
に
向
け
て

既
存
の
考
え
方

を
刷
新
す
る
建
築
分
野
で
の
﹃
グ
レ


ト
リ
セ

ト
﹄
が
必
要
だ
と
推
察
し
て

い
ま
す
﹂


Interview



　環境特集

回
収
し
て
飼
料
工
業
原
料
燃
料
に

道路舗装分野の脱炭素に貢献

Ａｓ
プ
ラ
ン
ト
で
天
ぷ
ら
油
利
用

　 全国油脂事業協同組合連合会会長　　中川　太氏

（３） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日）第２部

　
天
ぷ
ら
油
な
ど
廃
食
用
油
の
リ
サ
イ
ク
ル
が
脱
炭
素
社
会
に
果
た
す
役
割
が
大

き
い
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る

全
国
油
脂
事
業
協
同
組
合
連
合
会
︵
全
油
連


中
川
太
会
長
︶
は

各
種
再
利
用
先
を
模
索
す
る
中

舗
装
資
材
の
製
造
時
に
有

効
活
用
す
る
活
動
を
始
め
た

誰
も
が
使
う
﹁
道
路
﹂
の
舗
装
に
動
植
物
由
来
の

廃
食
用
油
を
再
利
用
す
る
こ
と
は

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
︵
持
続
可
能
な
開
発
目
標
︶
に
貢

献
す
る
側
面
で
も
意
義
深
い

中
川
会
長
に
話
を
聞
い
た


ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト

︵
田
中
鉄
工
提
供
︶

　全油連は年月に設立。協同組合精神に基づ
いて会員が協同で事業の振興を図り、経済的社会的
地位の向上と環境を守る廃食用油（ＵＣオイル）リ
サイクル事業を推進している。傘下に７事業協同組
合があり、それぞれの地域で活動を展開する。
　揚げ物など調理後の使用済み食油を総称した「Ｕ
Ｃオイル」を会員である専門業者が食品工場、給食
センター、飲食店、コンビニエンスストア、スーパー
などから回収、処理、運送。鶏などの飼料用原料、
石けん、切削油、インク、塗料、バイオマスプラス
チックなどの工業用原料としてリサイクル。バイオ
燃料としても利用している。
　ＵＣオイルは、政府が掲げる年カーボンニ
ュートラル（ＣＮ）達成に向けた国内バイオマス資
源として再評価されている。
　全油連は、家庭用廃食用油の回収を市町村と協力
して地産地消モデルの構築も目指している。家庭用
の利用は一部地域に限定される未利用資源。札幌市
では、地域の食品スーパーに回収ＢＯＸを設け、集
まった家庭用廃食用油を暖房などの燃料油としてリ
サイクル利用している。同様の取り組みが他地域に
広がることが期待される。
　ＳＤＧｓ、脱炭素化に向けた効果的な国内資源と
し廃食用油の全量が〝プレミアム〟な価値のある時
代を迎えようとしている。そのために全油連がかじ
取りを担いながら、未利用資源の活用などによるパ
イの拡大が不可欠となる。畜産業を支えてきた既存
利用を確保しつつ、工業、発電、燃料といった各種
用途に対応した事業の開発促進も求められる。
　将来的な活動として、回収車両の電気自動車（Ｅ
Ｖ）化や回収業務のＤＸ化によるサプライチェーン
排出量の削減なども見据えている。

畜
産
業
支
え
る
カ
ロ
リ

源

　


全
油
連
の
組
織
と
活
動
の
概

要
を
教
え
て
下
さ
い


　
﹁
全
油
連
は

飲
食
店
や
食
品
工

場
か
ら
廃
棄
さ
れ
る
天
ぷ
ら
油
な
ど

廃
食
用
油﹃
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル︵Used C

ooking Oil

︶
﹄
を
回
収
し

各
種

用
途
に
リ
サ
イ
ク
ル
す
る
事
業
を
展

開
す
る
企
業
で
組
織
し
て
い
ま
す


北
海
道
か
ら
沖
縄
ま
で
全
国
に
傘
下

の
組
合
が
あ
り

総
勢

社
の
会
員

を
有
し
て
い
ま
す
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
は


化
石
燃
料
由
来
の
石
油
な
ど
と
異
な

り

そ
の
再
利
用
が
二
酸
化
炭
素

︵
Ｃ
Ｏ

︶
の
排
出
量
削
減
に
貢
献

し
ま
す

脱
炭
素
社
会
を
目
指
す
２

０
５
０
年
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル

︵
Ｃ
Ｎ
︶
の
達
成
に
大
き
な
役
割
を

果
た
す
と
し
て
需
要
が
高
ま

て
い

ま
す
﹂

　
﹁
全
国
で
回
収
さ
れ
る
Ｕ
Ｃ
オ
イ

ル
は
年
間

万

程
度
で
す

そ
の

う
ち
６
割
は
家
畜
の
飼
料
用
と
し
て

再
利
用
さ
れ
て
い
ま
す

鳥
の
カ
ロ

リ

源
と
し
て
提
供
す
る
こ
と
で
日

本
の
畜
産
業
を
支
え
る
役
割
を
果
た

し
て
い
ま
す

残
り
４
割
は
工
業
用

の
原
料
や
燃
料
と
し
て
国
内
外
で
利

用
さ
れ
て
い
ま
す
﹂

地
域
レ
ベ
ル
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に

　


舗
装
資
材
の
製
造
時
に
Ｕ
Ｃ

オ
イ
ル
を
再
利
用
す
る
活
動
を
始
め

た
経
緯
は


　
﹁
３
月
に
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン

ト
︵
Ａ
ｓ
︶
を
製
造
す
る
田
中
鉄
工

︵
佐
賀
県
基
山
町

古
賀
武
志
社

長
︶

全
油
連
傘
下
の
九
州
フ

ド

リ
サ
イ
ク
ル
事
業
協
同
組
合
︵
原
田

典
元
理
事
長
︶

全
油
連
と
の
間
で

バ

ナ

燃
焼
用
の
燃
料
に
Ｕ
Ｃ
オ

イ
ル
を
有
効
活
用
す
る
た
め
の
包
括

連
携
協
定
を
締
結
し
ま
し
た

田
中

鉄
工
か
ら
重
油
の
代
替
燃
料
と
し
て

Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
を
使

て
Ｃ
Ｎ
を
目
指

し
た
い
と
い
う
問
い
合
わ
せ
が
寄
せ

ら
れ
た
の
が
き

か
け
で
す

道
路

は
誰
も
が
使
う
イ
ン
フ
ラ
で
す

舗

装
資
材
を
製
造
す
る
ア
ス
フ

ル
ト

プ
ラ
ン
ト
で
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
を
再
利
用

す
る
こ
と
は

結
果
的
に
国
民
全
員

で
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
貢
献
で
き
る
意
義
あ

る
活
動
に
な
る
と
考
え
ま
し
た

廃

食
用
油
の
地
産
地
消
で
移
動
距
離
も

少
な
く
て
済
み

地
域
レ
ベ
ル
で
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
に
貢
献
で
き
ま
す
﹂

　


具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
に
再

利
用
す
る
の
で
す
か


　
﹁
田
中
鉄
工
で
は

ア
ス
フ

ル

ト
プ
ラ
ン
ト
で
骨
材
の
乾
燥
加
熱
に

使
用
す
る
燃
料
の
混
合
比
率
を
重
油

６
割

Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
４
割
と
す
る
考

え
で
す

こ
れ
に
よ
り
Ｃ
Ｏ

排
出

量
を
約

％
削
減
で
き
る
と
試
算
し

て
い
ま
す

Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
用
の
タ
ン

ク
か
ら
バ

ナ

へ
の
パ
イ
プ
な
ど

大
き
な
投
資
が
必
要
な
い
簡
単
な
設

備
だ
け
で
混
合
可
能
で
す

Ｕ
Ｃ
オ

イ
ル
を
専
用
に
精
製
す
る
必
要
は
な

く

従
来
通
り
飼
料
や
工
業
用
と
同

様
の
も
の
を
供
給
す
る
だ
け
で
済
み

ま
す
﹂

　
﹁
包
括
連
携
協
定
に
基
づ
き

本

年
度
中
に
香
川
県
と
熊
本
市
の
ア
ス

フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
向
け
に
Ｕ
Ｃ
オ

イ
ル
を
供
給
し
始
め
る
予
定
で
準
備

を
進
め
て
い
き
ま
す
田
中
鉄
工
は


全
国
で
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
を

手
掛
け
て
い
ま
す

改
修
に
合
わ
せ

て
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
を
利
用
で
き
る
体
制

を
整
え
て
い
き
た
い
よ
う
で
す
﹂

　


ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
用

に
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
を
十
分
に
ま
か
な
え

そ
う
で
し

う
か


　
﹁
田
中
鉄
工
に
は
全
油
連
の
活
動

に
参
画
し
て
も
ら

て
い
ま
す

未

利
用
資
源
分
科
会
を
通
じ
て

ま
だ

回
収
で
き
て
い
な
い
廃
食
用
油
を
掘

り
起
こ
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す

そ
の
一
つ
と
し
て

一
般
家

庭
の
廃
食
用
油
を
集
め
る
た
め
に
回

収
ボ

ク
ス
を
店
先
に
設
置
す
る
よ

う
チ


ン
ス
ト
ア
に
掛
け
合
う
な

ど

田
中
鉄
工
に
も
回
収
量
の
拡
大

に
協
力
し
て
も
ら

て
い
ま
す
﹂

　
﹁
家
庭
か
ら
廃
食
用
油
を
回
収
す

る
仕
組
み
を
構
築
し
て
い
る
自
治
体

も
あ
り
ま
す

田
中
鉄
工
が
拠
点
と

す
る
佐
賀
県
で
パ
イ
ロ

ト
的
な
活

動
で
流
通
を
含
む
仕
組
み
を
構
築
し

て
も
ら
い

全
国
に
波
及
さ
せ
て
い

け
れ
ば
と
思

て
い
ま
す
﹂

Ｃ
Ｎ
目
標
達
成
へ

　


建
設
分
野
を
含
め

Ｕ
Ｃ
オ

イ
ル
の
需
要
を
ど
う
見
て
い
ま
す

か


　
﹁
建
設
機
械
に
用
い
る
軽
油
相
当

と
し
て
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
の
よ
う
な
バ
イ

オ
燃
料
を
使
用
す
る
ニ

ズ
が
あ
り

ま
す

公
共
工
事
の
入
札
時
に
バ
イ

オ
燃
料
の
使
用
を
評
価
す
る
よ
う
な

発
注
者
も
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
そ
の
他

自
動
車

船

飛
行

機
な
ど
の
燃
料
と
し
て

Ｃ
Ｎ
の
観

点
か
ら
Ｕ
Ｃ
オ
イ
ル
を
利
用
し
た
い

と
い
う
声
も
多
い
の
で
す
が

回
収

す
る

万

程
度
で
そ
う
し
た
す
べ

て
の
需
要
を
ま
か
な
え
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
全
油
連
は
畜
産
業
を
下

支
え
し
て
き
た
経
緯
が
あ
り
ま
す


飼
料
と
し
て
の
供
給
量
を
堅
持
し
な

が
ら

全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し

て
他
用
途
に
も
展
開
し

Ｃ
Ｎ
の
目

標
達
成
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
﹂


　３月日に福岡市内で全油連、九州
フードリサイクル事業協同組合、田中
鉄工の３者が出席し、廃食用油をアス
ファルトプラントのバーナー燃焼用の
燃料として有効利用するための包括連
携協定を締結した。

（なかがわ・ふとし）西日本油
脂事業協同組合理事長、中川油
脂商店（名古屋市中川区）代表
取締役。５月日付で全油連会
長に就任。愛知県出身、歳。

interview



　環境特集

石
本
建
築
事
務
所

久
米
設
計

梓
設
計

Ｊ
Ｒ
東
日
本
建
築
設
計

Ｎ
Ｔ
Ｔ
フ

シ
リ
テ


ズ

大
建
設
計

佐
藤
総
合
計
画

（４）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日） 第２部

３世代建築を紡ぐサステナブル庁舎 上田市庁舎

■建築主：上田市■所在地：長野県上田市■延床面
積：，㎡■構造：Ｓ造、基礎免震構造■階数：
地下１階地上６階■施工：清水・千曲・栗木ＪＶ■
竣工：年３月

　新庁舎（写真右）を建設し、既存の南庁舎（写真
左）をエコ改修した後、既存高層棟（写真中央）の
地上部を解体、残置した地下躯体をクールヒートト
レンチとして改修し、新庁舎と接続した３世代統合
建築である（写真は旧庁舎解体前）。執務室天井に
おいても水冷媒放射空調とアンビエント照明、鉄骨
梁の断面形状まで各職能の専門領域を横断し総合的
に優れた環境建築を模索した。国交省のサステナブ
ル先導事業（省Ｃ先導型）採択プロジェクト。

■建築主：墨田区■所在地：東京都墨田区■基本構
想：墨田区企画経営室・千葉大学キャンパス整備企
画室■デザインアドバイザー：栗生明＋北川・上田
総合計画株式会社■構造：ＲＣ・ＳＲＣ一部Ｓ造■
階数：地下１階地上５階■延床面積：，㎡■施
工：（建築）坂田・東武谷内田ＪＶ、（電気）昭電・
ヤマトＪＶ、（空調・衛生）一工・浦安ＪＶ、（昇
降機）：日本エレベーター製造■竣工：年３月

　中小企業を支援してきた公共施設をデザイン教育
拠点へ改修。「公共ストックを生かし次世代につな
げる」「キャンパスを起点に地域のつながりを強く
していく」という地域課題への応答をテーマに掲げ、
既存不適格であった高さ制限を解消する屋根の架け
替え、現行の建築基準法に適合させる再生計画を提
案。以後の改修や増築、用途変更の手続きを容易に
し、使いこなされる中で新陳代謝を繰り返す建築の
姿を「まちの風景」にしたいと考えた。次の年
につなぐ試みである。

ストックを生かし地域をつなげる 千葉大学墨田サテライトキャンパス

　コンコース大屋根は風シミュレーションを行い、
上りホームの風を遮る防風壁機能と熱だまり防止の
ため柔らかな風を取り込む採風機能の双方を両立す
る屋根形状とした。膜屋根を採用することで、照明エ
ネルギー削減を図りつつ、やわらかな光をコンコー
ス内に導いている。コンコース内装材・ベンチには
千葉県産材ＬＶＬ（単板積層材）を用い、Ｃ固定
化と情報発信を目指した。またベンチには東京五輪
レガシー材を活用し、建築廃材削減に寄与している。

■建築主：ＪＲ東日本千葉支社■所在地：千葉市美
浜区■構造：Ｓ造■階数：平屋（駅舎）■延床面積
：約㎡■施工：鉄建建設■竣工：年５月

やわらかな光と風・木材に寄り添う駅 幕張豊砂駅

■建築主：ＮＴＴ・ＴＣリース■事業主：ＮＴＴ西日本
■所在地：大阪市都島区■構造：Ａ棟／Ｓ一部ＳＲＣ
造、ＱＵＩＮＴＢＲＩＤＧＥ／Ｓ造■階数：Ａ棟／地下
１階地上階塔屋１階、ＱＵＩＮＴＢＲＩＤＧＥ／地上
３階塔屋１階■施工：竹中工務店■竣工：年月

　バルコニーによる日射抑制・調光制御システム等によ
り環境負荷低減を図るとともに、敷地内４棟が緑地帯で
つながることで日照・卓越風・蒸散作用により屋内外で
光と風を感じる環境を構築した。敷地内に配したオープ
ンイノベーション施設にはパートナー企業や学生が自由
に入ることができ、自然環境やそこで働く人同士がつな
がるワークスペースによりコミュニティ空間が形成さ
れ、都市空間内に新たな共創オフィスを実現している。

ひと・まち・しごとをつなぐ共創オフィス
ＮＴＴ　ＷＥＳＴ　ｉ－ＣＡＭＰＵＳ

撮
影
／
フ

ト
・
ビ


ロ

　
庄
野
新

写
真
提
供
／
Ｊ
Ｒ
東
日
本

撮
影
／
新
建
築
社

撮
影
／
川
澄
・
小
林
研
二
写
真
事
務
所

伝統的町並みと調和する省エネ庁舎 八女市新庁舎

　八女のにぎわいを創り安心して心豊
かに暮らせる郷土づくりの拠点となる
庁舎。周辺の伝統的な白壁の町並みに
調和する景観づくりと市民に開かれた
開放エリアによって日常的なにぎわい
を創出する。災害時には災害対策活動
拠点に円滑に機能転換可能としてい
る。水平庇と木製縦ルーバーで日射遮
へいによる熱負荷低減を図るととも
に、地中熱利用や太陽光発電パネルに
よる再生エネルギーの活用や高効率設
備機器の導入によりＮｅａｒｌｙ　Ｚ
ＥＢを取得。

■建築主：八女市■所在地：福岡県八女市■構造：ＲＣ一部Ｓ造、
基礎免震構造■階数：地上５階■延床面積：，㎡■施工：東急
・イノウエハウジングＪＶ■竣工：庁舎／年予定、全体／
年予定

提
供
／
梓
設
計
　

省エネルギーと飼育環境を重視した水族館 足摺海洋館　ＳＡＴＯＵＭＩ

　足摺海洋館「ＳＡＴＯＵＭＩ」は、旧足摺海洋館
を建替し、年にグランドオープンした。展示と
周囲の自然やアクティビティを連動させ、隣接する
竜串ビジターセンター「うみのわ」とともに、来訪者
を地域へといざなうゲートウェイ施設を目指した。
　環境への配慮として資源・エネルギーの合理的活
用や、飼育環境の充実をテーマに設計を行った。大
量の海水を使用していたろ過設備の逆洗は空気洗浄
工程の導入やオーバーフロー海水の再利用で使用水
量の低減を図っており、低温域の水槽では、排水・給
水間で熱交換を行うことで省エネルギーを図った。

■建築主：高知県■所在地：高知県土佐清水市■構
造：ＲＣ造■階数：地上２階■延床面積：，㎡
■施工：（建築・外構）五洋建設・サイバラＪＶ、（展
示）乃村工藝社、（外構２期）竹村産業、（電気）日興
・伊東ＪＶ、（空調）昭栄・福山ＪＶ、（衛生）福山水道工
事、（飼育）新菱・中島ＪＶ■竣工：年月提供／大建設計

省エネとウェルネスを両立する庁舎 鞍手町庁舎

　年ゼロカーボンシティを目指す福岡
県鞍手町の新庁舎。温暖で風雨が比較的少
ない気象特性を活かし、大屋根全面に太陽
光発電パネル（ｋＷ）を設置。主要室に
天井放射冷暖房システムを採用するなど、
ＺＥＢの実現と施設利用者のウエルネス
（健康性・快適性）を高める環境親和計画
とした。その結果、Ｎｅａｒｌｙ　ＺＥＢ
認証（一次エネルギー消費量削減率％）
を取得。次世代型環境親和庁舎の実現に向
けてＣＡＳＢＥＥ－ＷＯ　Ｓランク認証取
得を目指している。

■建築主：鞍手町■所在地：福岡県鞍手郡
鞍手町■構造規模：Ｓ造■階数：地上３階
■延床面積，㎡■施工者：戸田建設■
竣工：年（予定）提供／佐藤総合計画



日
建
設
計

松
田
平
田
設
計

安
井
建
築
設
計
事
務
所

日
本
設
計

三
菱
地
所
設
計

山
下
設
計

（５） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日）第２部

■建築主：明治大学■所在地：東京都杉並区■構造
：Ｓ一部ＣＦＴ柱■階数：地上８階■延床面積：
，㎡■施工：（建築）戸田建設、（電気）日本
電設工業、（機械）大成温調■竣工：年３月

　明治大学創立周年事業の一環として、空間全
体でアクティブラーニングの活動を展開する「新し
い学修の場」を整備。外部階段およびテラスによる
熱負荷抑制、ハイサイドライト、太陽熱集熱ダクト
による熱源システム効率向上などを中心とした提案
により、竣工段階でZEB Ready（ＢＥＩ．）
の認証を取得。また、設備更新性を高める天井を貼
らない計画、更新不要な樹脂管の積極的な採用、テ
ラス植栽によるＣの吸収等、運用時の光熱費に加
えＣ削減にも配慮した。

撮影／吉田誠写真事務所

大規模かつ持続可能な地下水利用熱源 SAKURAMACHI Kumamoto‐サクラマチ　クマモト‐

　水の都熊本の特性を生かし、大規模で高効率な地
下水熱利用熱源システムを計画した。事前調査とシ
ミュレーションを基に地下水量保全と水質維持を図
りながら持続性を高める工夫を行い、周辺地域への
影響低減に配慮した。運用段階にて運転管理者と設
計者・性能検証者が連携して運転検証を実践した。
周辺地域の地下水環境を確認しながら確実に熱源シ
ステムの運転性能向上を図り、熱源システムの年間
一次エネルギー換算ＣＯＰ．を達成した。

■建築主：熊本桜町再開発■所在地：熊本市中央区
■構造：Ｓ・ＳＲＣ・ＲＣ造■階数：地下１階地上
階■延床面積：，㎡■施工：（建築）大成
建設・吉永産業・岩永組・三津野建設・新規建設Ｊ
Ｖ、（空調）九電工・高砂熱学工業、（衛生）九電
工・大成設備■竣工：年９月

撮
影
／
エ
ス
エ
ス

地産材で木質化した大庇が積層する庁舎 神戸市中央区役所・中央区文化センター

　行政サービスの充実を図る区役所機能と、地域活
動や芸術文化活動を支援する文化交流機能の複合施
設である。前面道路に対し、積層した大庇によるス
カイデッキの木質化と低層部外壁に設えた植栽によ
って木と緑の潤いが感じられる街路空間をつくりだ
した。軒天や１階内装には地域産材を積極的に活用
し、Ｃの固定化に貢献。また、大庇による直達日
射の遮へい、雨水や井水利用等、さまざまな環境負荷
低減手法で神戸ＣＡＳＢＥＥクラスＳを達成した。

■建築主：神戸市■所在地：神戸市中央区■構造：
Ｓ造一部ＲＣ・ＳＲＣ造、柱頭免震■階数：地下１
階地上階■延床面積：，㎡■施工：（建築）
大林組・神鋼興産ＪＶ、（電気）住友・シモデンＪ
Ｖ、（空調）鳳・有元ＪＶ、（衛生）三神・三樹Ｊ
Ｖ、（ガス）大阪ガス、（昇降機）フジテック■竣
工：年５月

撮
影
／
川
澄
・
小
林
研
二
写
真
事
務
所

Ｃの固定化を目指すZEB Readyの超高層オフィスビル （仮称）内神田一丁目計画

提
供
／
三
菱
地
所
設
計

■所在地：東京都千代田区■建築主：三菱地所■構造：地上
Ｓ造、地下ＳＲＣ造（一部Ｓ造）■階数：地下３階地上階
塔屋２階■延床面積：約，㎡■施工：大成建設■竣工：
年月予定

　本計画では、東西南面の開口部を最小化する建築計画や外
皮性能の強化により建物全体のエネルギー負荷を低減した上
で、大手町エリアから神田側に延伸される地域冷暖房の高効
率熱源の活用や、各種設備機器の選定を通してエネルギーの
高効率化を図った。その結果、延床面積約，㎡の規模を
もつ高層テナントオフィスビルでありながら「ZEB Ready」
の認証を取得し、高い環境性能を実現している。また、製材
過程で端材となる木材を有効利用した内装材を採用し、森林
保全も含めたＣの固定化を目指している。

　ＪＲ九州の未来を支える人材や技術を育
て送り出す「始発駅」としての研修セン
ター。自然換気等のパッシブ技術や地中熱
利用システム等のアクティブ技術を積極的
に導入し、ＪＲ九州初のZEB Readyの認
証を受け、環境配慮型の建物を実現した。
また、建物の内外装および外構に、高架化
に伴い解体された九州の鉄道の歴史を物語
る「折尾駅」の年前の古レンガ・古レー
ルを再利用し、歴史・伝統をつないでいく
志を表現している。

■建築主：ＪＲ九州■所在地：北九州市門
司区■設計：安井・ＪＲ九州コンサルタン
ツＪＶ■構造：ＲＣ造■階数：研修棟／地
上２階、生活棟／地上４階■延床面積：，
㎡■施工：五洋建設■竣工：年３
月

人・技・想いを未来へつなぐ原点としての社員研修センター ＪＲ九州社員研修センター「人」が集まり、「まち」がつながり、「歴史」を重ねる「丘のような庁舎」
岡山市新庁舎

■建築主：岡山市■所在地：岡山市北区■設計：山下設
計・丸川建築設計ＪＶ■構造：Ｓ一部ＳＲＣ・ＲＣ造、
中間層免震＋制振構造■階数：地下２階地上階■延床
面積：約，㎡（１期）■施工：（建築）大成建設・
ライフデザイン・カバヤ・重藤組ＪＶ、（電気）中電工
・旭電業・カジノンＪＶ、（空調）ダイダン・テクノ菱
和・山陽技研ＪＶ、（衛生）斎久工業・中央設備・五洋
工業ＪＶ■竣工：年５月予定（１期）

　岡山市新庁舎は、将来整備予定の新大供公園および市
民ひろばによる緑と一体となった「丘のような庁舎」とし
て、「人」が集まり、「まち」とつながる場となる。執務
室フロアの床面積を可能な限り大きくし、階数を削減す
ることで外周面積を極力小さくするとともに、日射負荷
を受けやすい東西面にコアを配置し、執務空間への熱負
荷を抑制している。加えて、省エネに効果的な環境技術
を採用することにより、ZEB Readyの認証取得、ＣＡ
ＳＢＥＥ－Ｓランク（自己評価）を達成している。

ZEB Readyを実現した環境に優しいキャンパスづくり
明治大学和泉ラーニングスクエア

撮影／ＩＴＰ提供／山下設計・丸川建築設計ＪＶ
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第
４
回
公
募
は
８
月
ご
ろ
実
施
予
定

環境省　脱炭素先行地域件を選定

（６）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日） 第２部

　
政
府
は
２
０
５
０
年
の
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶
実
現
を
目
指

し
て
い
る

環
境
省
は

こ
の
目
標
に
先
行
し
て


年
度
ま
で
に
脱
炭
素

と
地
方
創
生
を
同
時
実
現
す
る
脱
炭
素
先
行
地
域
を
選
定
し
て
い
る

脱
炭

素
先
行
地
域
は

民
生
部
門
︵
家
庭
部
門
お
よ
び
業
務
そ
の
他
部
門
︶
の
電

力
消
費
に
伴
う
Ｃ
Ｏ

排
出
の
実
質
ゼ
ロ
を
実
現
す
る
と
と
も
に

地
域
特

性
に
応
じ
て
運
輸
部
門
や
熱
利
用
な
ど
も
含
め
た
そ
の
ほ
か
の
温
室
効
果
ガ

ス
排
出
削
減
を
実
施
す
る
地
域

﹁
実
行
の
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
﹂
の
モ
デ
ル
と

し
て
こ
れ
ま
で
に
３
回
の
選
定
で
計

件
が
採
択
さ
れ
た


　
都
市
型
エ
ネ
ル
ギ

マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
︵
さ
い
た
ま

市

第
１
回
選
定
︶

　
淡
路
市
に
お
け
る
コ
ン

パ
ク
ト
シ
テ


×
里
山

ハ
イ
ブ
リ

ド
脱
炭
素
化

モ
デ
ル
事
業
︵
兵
庫
県
淡

路
市

第
１
回
選
定
︶

　
﹁
み
ん
な
で
創
る
地
域

脱
炭
素
社
会
と
活
気
あ
ふ

れ
る
美
ら
ま
ち
与
那
原
﹂


新
し
い
未
来
へ
綱
︵
つ

な
︶
げ
て

︵
沖
縄
県
与

那
原
町

第
２
回
選
定
︶

　
ゼ
ロ
カ

ボ
ン
都
市

﹁
環
境
首
都
・
Ｓ
Ａ
Ｐ
Ｐ

Ｏ
Ｒ
Ｏ
﹂
を
目
指
し
て


産
学
官
に
よ
る
積
雪
寒
冷

地
モ
デ
ル
の
構
築

︵
札

幌
市

第
２
回
選
定
︶

　
み
ん
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で
つ
く
る
　
み
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な
に
や
さ
し
い
　
ゼ
ロ

カ

ボ
ン
シ
テ

こ
も
ろ


低
炭
素
ま
ち
づ
く
り
か

ら
脱
炭
素
ま
ち
づ
く
り
へ

　
持
続
的
で
活
気
あ
る
地

方
小
都
市
モ
デ
ル

︵
長

野
県
小
諸
市

第
３
回
選

定
︶

　
脱
炭
素
先
行
地
域
は
政
府
の
目
標
で

あ
る

年
の
Ｃ
Ｎ
に
先
行
し
て

全
国

の
モ
デ
ル
と
な
る
地
域

環
境
省
は


少
な
く
と
も
１
０
０
カ
所
の
脱
炭
素
先

行
地
域
で


年
度
ま
で
に
脱
炭
素
に

向
か
う
地
域
特
性
な
ど
に
応
じ
た
先
行

的
な
取
り
組
み
に
道
筋
を
つ
け


年

度
ま
で
に
実
行
す
る

各
地
域
の
特
性

に
合
わ
せ
て
自
家
消
費
型
太
陽
光

省

エ
ネ
住
宅

電
動
車
な
ど
の
取
り
組
み

を
積
極
的
に
実
施

全
国
に
取
り
組
み

を
広
げ
る
脱
炭
素
ド
ミ
ノ
の
誘
引
を
図

る


　
第
１
回
選
定︵

年
４
月

日
公
表
︶

で
は

件

第
２
回
選
定
︵

年

月

１
日
公
表
︶
で
は

件

第
３
回
選
定

︵

年
４
月

日
公
表
︶
で
は

件


計

提
案
が
採
択
さ
れ
た

脱
炭
素
先

行
地
域
評
価
委
員
会
の
総
評
に
よ
る

と

第
１
回
は
▽
範
囲
の
広
が
り
▽
関

係
者
と
連
携
し
た
実
施
体
制
▽
先
進
性

・
モ
デ
ル
性

第
２
回
は
▽
関
係
者
と

の
合
意
形
成
や
参
画
事
業
性
の
確
保
▽

地
域
の
将
来
ビ
ジ

ン
▽
新
た
な
再
エ

ネ
設
備
導
入
の
確
実
性

第
３
回
は
▽

範
囲

規
模
の
大
き
さ
・
考
え
方
な
ど

の
七
つ
の
観
点

な
ど
を
重
視
し
た
選

定
を
行

た

環
境
省
地
域
脱
炭
素
事

業
推
進
課
の
担
当
者
は
﹁
脱
炭
素
先
行

地
域
は

脱
炭
素
だ
け
で
な
く
地
域
課

題
解
決
を
絡
め
た
提
案
を
重
要
視
し
て

い
る

第
３
回
の
選
定
は
特
に
そ
の
傾

向
が
強
い
﹂
と
話
す

第
４
回
の
公
募

は
８
月
ご
ろ
実
施
予
定


年
度
ま
で

年
２
回
程
度
の
頻
度
で
募
集
す
る


　
評
価
委
員
会
は

選
定
し
た
各
地
域

の
進
捗
︵
し
ん
ち

く
︶
評
価
や
最
終

評
価
も
行
う

提
案
全
体
の
傾
向
や
各

計
画
の
評
価
を
ま
と
め
る
こ
と
で

課

題
を
明
確
化
し

脱
炭
素
に
向
け
た
よ

り
効
果
的
・
効
率
的
な
行
政
活
動
に
つ

な
げ
る


　
脱
炭
素
先
行
地
域
の
選
定
事
例
は
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の
通
り

　

︻
概
要
︼

　
さ
い
た
ま
市
が

埼
玉
大
学

芝
浦

工
業
大
学

東
京
電
力
パ
ワ

グ
リ


ド
埼
玉
総
支
社
と
共
同
提
案

公
共
施

設

２
大
学

浦
和
美
園
地
区
の
商
業

施
設
と
モ
デ
ル
街
区
な
ど
に
太
陽
光
発

電
設
備
な
ど
を
設
置

事
業
者
と
連
携

し
た
Ｅ
Ｍ
Ｓ
︵
環
境
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ

ス
テ
ム
︶
に
よ
る
需
要
管
理
で
最
大
効

率
化
を
図
り
つ
つ
新
設
の
ご
み
発
電


市
内
外
の
フ
ロ

ト
太
陽
光

卒
Ｆ
Ｉ

Ｔ
︵
固
定
価
格
買
い
取
り
制
度
︶
電
源

な
ど
多
様
な
再
エ
ネ
電
源
を
活
用
し


公
・
民
・
学
の
脱
炭
素
化
を
図
る

ま

た

公
共
施
設
な
ど
の
脱
炭
素
化
と
連

携
し
て

市
域
全
体
で
展
開
す
る

再

エ
ネ
を
活
用
し
た
シ

ア
型
マ
ル
チ
モ

ビ
リ
テ


サ

ビ
ス
の
大
規
模
拡
大

を
目
指
す


︻
概
要
︼

　
兵
庫
県
淡
路
市
ほ
く
だ
ん
シ
ン
・

エ
ナ
ジ

の
共
同
提
案
ほ
く
だ
ん
が


夢
舞
台
サ
ス
テ

ナ
ブ
ル
パ

ク︵
同

市
︶内
の
民
間
施
設
隣
接
す
る
国
営
明

石
海
峡
公
園

市
営
南
鵜
崎
団
地
な
ど

で

Ｐ
Ｐ
Ａ
︵
電
力
購
入
契
約
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事
業

者
と
な
り

各
施
設
な
ど
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太
陽
光
発
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や
蓄
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池
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す
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市
内
の
休
耕
地

た
め
池

住
宅
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根

な
ど
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太
陽
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電
な
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導
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先

行
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の
各
施
設
な
ど
に
再
エ
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気
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供
給
す
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こ
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よ
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脱
炭
素

化
を
図
る

熱
に
つ
い
て
は

地
域
課

題
の
放
置
竹
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を
活
用
し
た
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プ

熱
供
給
ボ
イ
ラ

を
導
入
し
て
重
油
の

バ
イ
オ
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ス
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に
も
取
り
組
む
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概
要
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沖
縄
県
与
那
原
町
と

お
き
な
わ
パ

ワ

Ｈ
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み
や
ま
パ
ワ

Ｈ
Ｄ

与

那
原
町
商
工
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お
き
な
わ
コ

プ
エ
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Ｒ
ｅ

Ｂ
Ｏ
Ｒ
Ｎ

パ
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ソ

ニ

ク
エ
レ
ク
ト
リ
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ス
社

沖
縄
電
材
営
業
所
の
６
者
が
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成
す
る

与
那
原
脱
炭
素
地
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づ
く
り
コ
ン
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シ
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の
提
案

大
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ポ
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施
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が
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に
よ
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大
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Ｃ
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︵
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﹁
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﹂
で

太
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光


波
力

風
力
を
活
用
し
た
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ネ
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導
入
す
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携
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よ
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﹂
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Ｉ
Ｃ
Ｔ
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ジ
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テ
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よ
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地
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争
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図
る


電
動
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ス
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や
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動
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タ
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イ
ク
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リ

ン
ス
ロ
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リ
テ
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た
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よ
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歩
き
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く
な
る
ま
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め
る
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概
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札
幌
市
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北
海
道
ガ
ス

北
海
道

熱
供
給
公
社

北
海
道
電
力

北
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道

大
学

北
海
道
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術
総
合
振
興
セ

ン
タ

︵
ノ
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テ

ク
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団
︶
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共
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冷
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踏
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ネ
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シ
ス
テ
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用
し
た
エ
ネ
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ギ
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ト
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ク
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築
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進
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札
幌
都
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地
域
の
民
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施
設
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で
Ｚ
Ｅ
Ｂ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ
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エ
ネ
ル
ギ
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ビ
ル
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　環境特集

補強土植生のり枠工協会 加藤建設

東興ジオテック 長大　人・夢・技術グループ

（７） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日）第２部

年ネイチャーポジティブの実現に向けて 　環境・新エネルギー技術で、持続可能な社会創りに貢献　
雪国における環境配慮型の共創拠点施設

斜面防災に加え、環境保全に貢献
「全面緑化型」のり面保護工ＧＴフレーム工法・ＧＴＦ受圧板工法
　全面緑化型のり枠工「ＧＴフレーム工法」は、盛土の
補強土工などで使用されるジオグリッドや改良土（短繊
維混合補強砂）をのり枠材として用いた新開発の吹付の
り枠工法です。鉄筋やモルタル（コンクリート）を使用
する従来工法とは違い、全面緑化することができるので、
とりわけ周辺環境に対する調和や景観保全が求められる
現場で有効なのり面対策となります。さらに、ＣＯ排
出量および廃棄物発生量を削減する環境性能、軽量で扱
いやすい使用材料による施工性能に優れており、工期短
縮・コスト縮減にも貢献します。
　こうした工法の活用効果・メリットは、高く評価され
ており、国土交通省ＮＥＴＩＳでは、公共工事等におけ
る幅広い活用や飛躍的な改善効果が期待できる画期的な
技術として「年度推奨技術」に選定されています。
　これまでの施工実績は、全国で万㎡を超えており、
災害復旧工事や急傾斜地対策工事など、多方面で活用が
広まっています。
　また、ＧＴフレーム工法と地山補強土工（ロックボル
ト工）を併用する「ＧＴＦ受圧板工法」が抑止工タイプ
として新しく加わり、小～中規模の崩壊対策まで適用で
きる現場条件が広がりました。
　これからも工法の普及を通じて、緑豊かな景観をまも
り、安全・安心な社会の実現に貢献してまいります。
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環境配慮活動「エコミーティング」
多岐にわたる活躍を見せる

　当社による環境配慮活動「エコミーティング」は、年に始まり、こ
れまでに希少種の保護や湿地の保全、ヨシ原の復元、など多くの成果を上
げています。
■工事現場での環境配慮活動
　愛知県下で受注した堤防拡張工事では、現在の風景を後世へと継承する
ため、在来種子を活用した法面緑化に取り組んでいます。本工事は２期目
を向かえ、行政の許可を経ながら、累計約㎡を対象に手作業で播種
（はしゅ）を行いました。後日、発芽も認められており、引き続き、外来
種との競合についてモニタリングを進めます。また下請けとしても地盤改
良工事現場の生物保護活動を元請けに提案・実施するなどしています。
■生物多様性を守るための働きかけ
　愛知県では「あいち生物多様性戦略」に基づく取り組みとして、
「あいち生物多様性企業認証制度」が創設されました。当社は、年ま
で資材置場となっていた，㎡の土地に、ビオトープ（生き物が住める
空間）を造成し、希少種や在来生物の保護など、維持管理を進めています。
エコミーティング並びにこの取り組みが評価され、年優良認証企業に
選定されました。ＣＯＰでは「 by 」が世界目標として採択され、
当ビオトープも「自然共生サイト」として、環境省に申請を進める方針で
す。
■若手人材との連携および担い手育成
　最近は、建設業とＳＤＧｓについて小中学生を対象に
した出前授業や課外授業の依頼も増えてきました。身近
な自然を親子で楽しめる自然観察会も開催しています。
また、愛知県主催の「かがやけ☆あいちサスティナ研究
所」、「生物多様性あいち学生プロジェクトＧＡＩＡ」
など、行政、学生と協働しながら、持続可能な取り組み
を目指しています。今後も、次世代を担う子供たちへ、
建設業の魅力や自然環境の大切さを積極的に伝えていき
ます。

全面緑化で周辺環境に配慮したのり面対策が可能
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　人・夢・技術グループの長大は、昨年
度、北海道大学函館キャンパス内の「水
産科学未来人材育成館」の建築設計に携
わりました。これは、Museum（水産科
学館）とLibrary（図書館）とArchive（図
書・博物資料の先進的アーカイブ）の三
つの機能を融合・連携させ、函館キャン
パス内のあらゆる分野、あらゆる場面で、
あらゆるプレーヤーが共創できる拠点
（イノベーション・コモンズ）の実現を
目指して計画したもので、年３月の
竣工を目指して現在施工中です。
　また同設計においては、雪国における
環境配慮型の施設を実現するため、建物
の開口部は最小限とする方針で外観デザ
インを行い、断熱等級Ｈ－５を満たすア
ルミ樹脂複合サッシを採用することで外
皮全体の断熱性能を効果的に高め、空調
負荷の低減を行いました。合わせて採光
・換気は自然エネルギーを積極的に活用
することで、建築物一次エネルギー消費
量を設計基準よりも％程度削減するこ
とに成功し、ZEB Ready（NetZero Ener
gy Building Ready）を達成しました。
　長大は、これからも環境配慮型の建築
設計を実施し、「持続可能なまちづくり」
に貢献してまいります。

　法面緑化で使用されてきた〝外国産在来種〟が「生物多様性国家戦略－」に生物多様性を脅かす危機と
して明記され「年ネイチャーポジティブ」の実現に向けた外国産在来種を使用しない法面緑化のロードマップ
が示されました。当社は、長年にわたり国内産在来種子を使用した地域生態系と生物多様性に配慮した法面緑化を
実践しており、外国産在来種を使用しない「生物多様性国家戦略対応工法」を積極的に社会へ提供してまいります。
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■斜面樹林化工法（ＱＳ－－ＶＥ掲載終了）
　国内産の木本植物を計画的かつ効率的に導入して法面を樹
林化することにより、木本植物の根系が活きた補強土として
防災効果を発揮させ、形成された木本群落が周辺の森林環境
との調和を図ります。
■原風景緑化工法
　国内産の草本種子を吹付けて在来草本で法面を急速緑化す
ることにより、日本の原風景（草原）を思い起こさせる景観
の形成を図ります。
■エコストライプ工法（ＱＳ－－ＶＲ）
　法面に植生基材を吹き付ける緑化領域と、植生基材を吹き
付けない自然侵入領域を帯状に造成することにより、導入種
による計画的な緑化と周辺植生の自然侵入促進の両立を図り
ます。
■レミフォレスト工法（ＱＳ－－ＶＲ掲載終了）
　在来種子の飛来が期待できる凹凸の激しい岩盤法面に対
し、施工地周辺から飛来してくる種子を効率よく捕捉して緑
化する自然侵入促進工です。
■ＲＳセンター
　国内産の種子の貯蔵・検査・出荷を一元管理する専用施設
で、施工地周辺の植物種子を用いた地域性種苗利用工の準備
工として活用できます。



　環境特集
ＮＩＰＰＯアイスピグ研究会

関電工 泥土リサイクル協会

（８）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　６月１５日　（木曜日） 第２部

建設汚泥の現場内・工事間利用促進に貢献
再資源化から再生材の活用へ

二酸化炭素排出量を２割削減
アスファルト舗装の補修用再生常温合材「エコミックス」

袋詰め製品パッケージ

　アスファルトは常温で固く、温度が高くなると軟らか
くなる性質があります。加熱合材はこの性質を利用して
アスファルトを～℃程度に加熱して製造し、軟ら
かくして施工に使用しています。一方、常温合材は、加
熱する代わりに添加剤を使用してアスファルトを常温で
軟らかくしています。袋詰めなどにより外気に触れさせ
ないことで一定期間の保存が可能であり、道路の穴や段
差などを緊急的に補修する場合などに使用されていま
す。
　従来、アスファルトを軟らかくしている添加剤にはＶ
ＯＣ（揮発性有機化合物）が含まれているため、製品に
はシンナーのようなＶＯＣ特有の刺激臭があります。そ
こで、ＶＯＣを抑制して、従来よりも臭気レベルを半減
した常温合材「レミファルトＥＣＯ」を開発しました。
刺激臭がないので、開封後も車内や室内に保管できます。
　その他の主な特長は、以下のとおりです。
・水たまりでも施工できる全天候型であり、最大粒径５
㎜の細粒型を基本配合としていることから作業しやす
く、道路の穴（凹み）の形に合わせた施工が可能で扱い
やすい製品です。
・未開封であれば、製造から約１年間の長期保存が可能
なため、自然災害発生時の仮復旧用として長期の備蓄が
でき、使用されずに在庫処分となる廃棄も低減できます。
　「レミファルトＥＣＯ」を環境に配慮した製品の使用
や資源の有効活用に取り組まれている公共機関や民間企
業に積極的に提案していきます。

刺激臭がなく車内保管が可能な製品、長期保存もできる
環境に配慮した全天候型常温合材「レミファルトＥＣＯ」

上下水道で評価定着し、リピーターが増加
　環境にやさしく、汚れを短時間で除去「アイスピグ管内洗浄工法」　
　特殊アイスシャーベットであらゆる管の内部をクリー
ンアップできる「アイスピグ管内洗浄工法」。しつこい
汚れを短時間で除去できる特色が高く評価され、上下水
道の管路洗浄で着実に実績を伸ばしています。
　洗浄効果の評価が浸透した結果、水道施設長寿命化計
画の運用に不可欠な機能回復メニューの中核に据える自
治体も出てきています。またリピーターの増加や複数年
にわたる計画的な洗浄に採用する自治体の出現が近年の
特長となっています。
　アイスピグ管内洗浄工法は、圧力管路洗浄技術として
英ブリストル大学で発明されました。特殊アイスシャー
ベットでつくられたピグが管内に付着した赤さびやバイ
オフィルムなどの汚れを落とし、堆積した夾雑物（きょ
うざつぶつ）を包み込んで搬送し管外へ排出します。
　特殊アイスシャーベットは、製造機によってＦＰＤ
（氷点降下剤）を添加した水からつくるアイススラリー

で、氷（固形物）の割合が多いため、管内の汚れを擦り
取る能力に優れる。スラリー状のアイスピグは配管の曲
がりや管径の変化にも自在に追従でき詰まる心配があり
ません。材料は水と食塩であり環境にやさしく、人体に
も無害です。
　これまでに国内での採用実績は件・㎞を超え、
都道府県のうち都道府県で採用されています。
　同工法の普及を進めるアイスピグ研究会は、昨年９月
に周年を迎えました。水道、下水道、農業用水の３分
野はもとより、民間工場なども対象に、基本技術に創意
工夫を加えながら実証実験を行い、多種多様なパイプラ
インの管内洗浄技術の構築にチャレンジしています。
　同工法は、国内の優れた維持管理・保全技術に贈られ
る第３回インフラメンテナンス大賞で厚生労働省優秀賞
を受賞し、確かな工法であることが公にも認められてい
るところです。

　関電工は長年にわたって社会インフラ工事を行ってき
た経験を活かし、環境の保全や資源のリサイクルについ
て様々な研究開発を行っています。
　そこで、今回は舗装廃材などのリサイクル材料を使用
した、アスファルト舗装の補修用材料の「エコミックス」
をご紹介します。
　アスファルトを補修するために使用する常温合材は、
これまで新規の素材のみを使って製造されていたのに対
して、関電工の開発品「エコミックス」はアスファルト
舗装の廃材を粉砕、ふるい分けをして、品質を整えた、
アスファルト再生骨材を使用しています。このリサイク
ル素材を使用することで、二酸化炭素排出量を従来の常
温合材に対して２割削減しました。
　また、製品全体で％以上のリサイクル素材を使用し
ているため、エコマーク認定を受けた環境にやさしい商
品です。

　エコミックスは袋詰めの商品のため、使用する地域や
環境、温度などを問わずに、アスファルト舗装の局部的
な破損や欠損、電気・ガス・水道工事における維持管理
後の仮復旧などに使用できます。
　そのうえ、製品に含まれる揮発性の油分が従来製品の
半分で、人の生活環境や動植物の生態系に対する安全性
が高い材料になっています。なお、生分解性の高い、再
生植物油を使用したバージョンの製品もご用意しており
ます。
　なお、エコミックスは素材の多くにリサイクル材料を
配合していますが、特殊な添加材を使用していないので、
従来の常温合材と同等の価格となっています。
　関電工はエコミックスをはじめとした土木材料のほ
か、電気、通信などの社会インフラ整備にあたって、地
球環境、生活環境に配慮した技術を多数提供しておりま
す。

　建設汚泥の利活用において、いまだ不適正な泥土
リサイクルが散見されています。その主な理由は、
建設発生土との線引きが曖昧で廃棄物としての扱い
が軽視されることや、製品の品質確保に十分配慮し
たリサイクル設計が実施されていないことが挙げら
れます。建設汚泥をリサイクルする場合、廃棄物・
リサイクルガバナンスに基づいた取り組みと再現化
手法の厳格化ならびにコストの適正な評価を行うこ
とが必須条件であり、建設汚泥のリサイクル計画の
立案および実施するためには、該当する法令の吟味
ならび環境基準を含めた適用用途基準の設定と、こ
れらを十分考慮した処理技術の選定、さらには施工
・品質管理方法等を検討する知識が求められます。
　泥土リサイクル協会は、建設汚泥リサイクル技術
の革新を促進するとともに、「正しい法解釈」、
「適正な技術」、「確かな品質」の一体的実現を目
指した啓発活動を実践しており、協会のこれまでの
活動を通して整理してきた泥土リサイクルの現状、
近年の法令ならびに条例の改正、技術や社会状況の
変化を踏まえた泥土の適正なリサイクルに向けた取
り組みを支援しています。 正しい法解釈、適正な技術、確かな品質を一体化
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三機工業

高砂熱学工業 きんでん
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地域資源・経済循環型木質バイオマスガス化発電
森林の再造成に貢献

安全・快適な体育館空調換気システム「フレッシュクール」
つくばみらい市立富士見ケ丘小学校体育館で実証試験中

AIを活用したエネルギー・マネジメント・サービス『EMS-AI』
省エネ、創エネ、蓄エネを最適制御

システム構成図（※Ｋ－ＢＯＸKindenergy Boxは、コンピュータ機能や
通信機能などをオールインワンとした、独自に開発したＥＭＳ－ＡＩのキー
デバイスです）

　ＥＭＳ－ＡＩは、ＡＩを活用して室内環境の推移、太
陽光パネルの発電量および需要電力量などを予測し、省
エネ・創エネ・蓄エネを最適制御するサービスです。本
サービスの狙いは、①省エネルギー推進②環境価値創出
③働き方改革の３点です。
　一般的なオフィスビルでは、ビル全体のエネルギー消
費のうち、空調設備のエネルギー利用が約％を占めて
いると言われています。空調設備における省エネルギー

の実現は、施設運転コストの削減だけでなく、ＣＯ排
出量の削減にもつながります。
　また再生可能エネルギーの中でも、最も導入が進んで
いる太陽光発電ですが、買い取り価格の低下により、設
置目的が売電から自家消費へと変化する中で、発電した
電力を余すことなく利用するには、蓄電池が重要な役割
を果たします。ＥＭＳ－ＡＩを導入することで、ＡＩが
翌日の発電量や需要電力量を予測、蓄電池の充放電を最

適制御することで、施設運転コスト
の削減と環境経営に寄与します。
　同じく、ここ数年で環境対策とし
て電気自動車の普及が進んでいます
が、特に商用車の場合は、業務終了
後に複数台が同時に充電することで
電力デマンドが上昇するという充電
インフラの課題があります。ＥＭＳ
－ＡＩを導入することで、蓄電池の
充放電制御や充電タイミングの最適
化が可能となります。
　このように、ＥＭＳ－ＡＩは空調
設備の省エネルギーにとどまらず、
再生可能エネルギーによる創エネ、
蓄電池設備による蓄エネを最適制御
し、お客さまの脱炭素社会に向けた
環境経営をサポートするとともに、
熟練の施設管理者と遜色のない設備
運転管理を行うことで人手不足の解
消にも貢献します。

避難所テント設置時の体育館冷房時の熱画像㊧とビニール風船型吹出し口

　近年、地球温暖化により夏の暑さや冬の寒さは年々厳
しさを増しており、特に夏の体育館内は熱中症のリスク
を伴います。また、コロナ禍を機に感染症対策として体
育館全体をカバーする換気システムが非常に重要となっ
ており、学校運営だけではなく災害避難所機能との両面
で安全・快適に過ごせる環境が求められています。
　当社と茨城県つくばみらい市は、年から締結して
いる包括連携協定における防災分野での協力の一環とし
て、年８月より冷暖房を備えた空調換気システムを、
つくばみらい市にある富士見ケ丘小学校体育館に導入し
実証試験を開始しました。

　本システムは、全外気運転方式の室外機一体型空気熱
源ヒートポンプ外調機とビニール風船型吹出し口とで構
成されます。冷房時は冷却除湿された新鮮外気を低速で
給気することで、居住域の隅々まで効率よく冷却除湿し
ます。避難所テントを体育館内に設置した状態でも体育
館全域に冷気が行き渡ることを確認しました（写真㊧）。
暖房時は床面のコアンダ効果（壁や床に高速の空気を流
すことで、風の到達距離を伸ばす効果）を利用して中心
部まで暖気を到達させます。新鮮な外気を直接冷却除湿
・加熱して室内へ供給するので、窓開け換気の必要がな
く、夜間の照明利用時に問題となる虫の侵入も防ぎます。

また、クッション性のある壁材と多
数の小孔を施したビニール素材で構
成された風船型吹出し口（写真㊨）
は、安全面に配慮しながらドラフト
を感じさせない空気を生み出し、競
技に影響を及ぼさない室内環境を実
現しました。
　本システムは、実証試験を通して
見つかった課題を改良し、年秋
から日本ピーマックより販売を予定
しています。今後も利用者にとって
安全・快適な室内環境をつくりなが
ら、災害への備えとしても地域社会
に貢献してまいります。

木質バイオマスガス化発電フロー図

　日本国内には、年で．億㎥の森林蓄積があり、
毎年約７千万㎥ほど増加しています。森林資源には人工
林（約％）と天然林等（％）がありますが、人工林
の半数が一般的な主伐期である年生を超えており、国
内資源の有効活用とともに、持続可能な循環利用に向け
て計画的に再造成することが必要です。年に燃料材
として利用された国内産木材は、約万㎥となってい
ます。
　この国内資源の有効活用や計画的な再造成に、当社が
提供する地域に密着した木質バイオマスガス化発電設備
や「ＳＡＮＫＩ　ＹＯＵエコ貢献ポイント」が一役買っ
ています。
　木質バイオマス発電設備は、燃焼方式とガ
ス化方式があり数十kWから数万kWまで幅
広いラインアップが提供されていますが、当
社はガス化方式では世界最大のkW級ア
ップドラフト式ガス化発電設備を提供してい
ます。
　ガス化発電設備では、木材から製造したチ
ップを高温で蒸し焼きにし、水素や一酸化炭
素、メタンなどの可燃性ガスを発生させ、こ
のガスを精製してガスエンジンの燃料を作り
発電します。年に当社が山形県長井市内
に建設した定格出力，kWのＮＫＣなが
いグリーンパワーの発電所は、開業以来順調
な稼働を続けており、これまで４千万kWｈ
以上の電力を生み出しています。
　この発電所では、山形県内を中心に新潟県

や宮城県などから年間約，ｔの未利用木材を集め、
地域の資源・経済循環の一端を担っています。発電用の
エネルギーに地域木材を活用し、年間数億円の原料費を
地域経済に注入するとともに、カーボン・ニュートラル
の電力を供給することで地球温暖化防止対策にも貢献し
ています。
　また、「ＳＡＮＫＩ　ＹＯＵエコ貢献ポイント」では、
植林事業への寄付を通じて森林の再造成を支援し、資源
循環を通じて地域循環共生圏形成のお手伝いをしていま
す。
　このように当社は、持続可能な地域の資源有効活用と
経済循環を通じて、ＳＤＧｓの達成を目指しています。
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独自技術で多様なZEBを普及促進
用途、地域特性に応じた環境負荷削減技術を適用

新ＡＩ搭載熱源最適制御システム「EnergyQuest Cloud」
空調熱負荷を高精度に予測、より精細な運転制御を可能に

EnergyQuest Cloudの概要

　当社は、空調設備の省エネ・省ＣＯに貢献する独自
技術である熱源最適制御システム　EnergyQuest（エ
ナジークエスト）の改良を施した「EnergyQuest Cloud」

（エナジークエストクラウド）を開発し、年５月初
旬から市場投入しました。
　新たに空調設備の熱負荷を高精度に予測する新ＡＩを

搭載し、従来以上に省エネ効果を高めた精細な運転
制御を可能としました。また、熱源機器の運転状態
を把握するための遠隔監視機能や、制御演算の高速
化などさまざまな改良を加えました。さらに、クラ
ウド化によりサーバＰＣが不要となるため、サーバ
のメンテナンスや設置スペースを不要とし、イニシ
ャルコストの低減により比較的小規模な空調用熱源
機器を擁するお客さまにおいても導入メリットを享
受いただくことが可能となりました。

自社施設のZEBチャート

　三建設備工業では、年カーボンニュートラルの実
現に向けてZEBを推進しています。業界に先駆けていち
早くNet ZEBを達成した「つくばみらい技術センター」

をはじめ、地中熱を空調に有効活用した寒冷地ZEB「札
幌三建ビル」（同社北海道支店）、経済性やウェルネス、
新しい働き方に対応した「さいたま技術センター」など、
多様なZEB建設に取り組んでいます。
　ZEBの要素技術を醸成する中で、サラッとした空
気の供給により快適かつ換気量を増やしても省エネ
である除湿給気ユニット「エコサラ」（年度省
エネ大賞受賞）、建築設備の効率的な運用維持・改
善につなげるBEMS「Sanken Smart BA System」
などの独自技術も開発。建物用途や地域特性に応じ
た最適な環境負荷削減技術を導入したZEBの普及促
進により、持続可能な社会の実現にこれからも貢献
していきます。

熱源最適制御コントローラ「Ｅ－ＳＣＡＴ」
省エネを最大化するポイントで設備を運転

最適照明制御テーブルをクラウド上に構築
人が感じる明るさに配慮した空間照明を推進

　当社の熱源最適制御コントローラ
「Ｅ－ＳＣＡＴ」は、いつでも熱源シ
ステム全体を最も省エネルギーとなる
ポイントで運転させることが可能なコ
ントローラです。
　最適制御を実現させる秘訣（ひけつ）
は、設備機器の特性を生かした部分負
荷時の高効率運転、自然エネルギーの
最大利用、排熱回収機の積極的運転、
蓄熱システムの高効率活用、複数熱源
の熱融通、コージェネレーションシス
テムや二次側空調システムとの最適制
御の連携など、多彩な制御を組み合わ
せて、気象条件と空調に必要なエネル
ギーを判断することで、リアルタイム
に運転の変更を行うことにあります。
　これまでに生産工場、病院、複合施
設など件を超える実績において、一
般的な熱源システムの．～３倍の高
効率な運転を可能とし、お客さまの要
求される省エネルギー性能を確実に実
現しております。また運用段階のさま
ざまな状況に応じてコミッショニング
をし、さらなる省ＣＯ・省エネルギー・省ランニング
コストに向けた、適切な設備運用のサポートを行います。
これらの実績が評価され、同システムを含む熱源最適制
御コントローラ「Ｅ－ＳＣＡＴシリーズ」が、年度
省エネ大賞製品・ビジネスモデル部門資源エネルギー庁
長官賞（業務分野）を受賞致しました。

　これからも当社は、地球環境の維持保全と持続可能な
社会への取り組みとして、省ＣＯ・省エネルギー・省
資源技術の開発に積極的に取り組み、環境に、社会に、
文化に責任ある企業として調和のとれた発展を目指し、
皆さまとともにＳＤＧｓに貢献してまいります。

クラウド型輝度制御システムの概略図

　年のカーボンニュートラルの実現に向けて、ＺＥ
Ｂはオフィスビルをはじめとした業務部門における重要
な取り組みの一つです。オフィスビルの消費エネルギー
のうち約％は照明設備で使用されており、近年では、
「ＬＥＤ照明を採用しながらも基準照度を抑える」「自
然光を積極的に取り入れる」等の取り組みが行われてい
ます。しかしながら、このような環境では室内空間の明
るさ（輝度）が低下し、屋外と屋内のコントラスト差か
ら室内の薄暗さが際立つなど快適性の低下が問題となる
ことがあります。
　ダイダンは、ＺＥＢのような省エネルギービルにおい
て、自然光を活用した場合でも省エネルギーで明るく感

じるクラウド型輝度制御システムの開発を行いました。
本システムは、空間照明シミュレーションをもとに構築
した最適照明制御テーブルをクラウド上に構築していま
す。そして、室内に入る自然光を「時間、季節、天気」
等により判断し、室内の明るさに印象を与える壁や天井
面の輝度を目標となるようにクラウドからの指令で照明
出力を調整します。そのため、照明の消費エネルギーと
室内の明るさ（輝度）のバランスが常に保たれ、昼夜問
わず最適な環境を実現することができます。
　また、クラウド上にシステム構築をしているため、建
物運用後にレイアウト変更等があった場合も、変更後の
条件で空間照明シミュレーションを実施し最適照明制御

テーブルを修正することがで
きます。そのため、エンジニ
アが現地に訪問して環境測定
をはじめとした照明出力の調
整作業も不要となります。
　本システムを自社建物のオ
フィスビルに導入した効果検
証の結果、システム導入を行
わなかった場合と比較して約
％のエネルギー消費量の削
減を達成し、空間の明るさで
ある輝度も一定に保っている
ことを実証しました。
　ダイダンは空間価値創造企
業として、脱炭素でも働きや
すいＺＥＢ建物づくりに取り
組み、持続可能な社会の実現
に貢献していきます。


