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政府の司令塔組織　　年内に防災庁発足
（２）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　９月１日　（火曜日） 第２部

事
前
防
災
か
ら
復
旧
・
復
興
ま
で

各
府
省
庁
へ
の
勧
告
権
限
生
か
す

　
防
災
庁
が

月
に
も
発
足
す
る

平
時
に
徹
底
し
た

事
前
防
災
に
取
り
組
み
な
が
ら

災
害
が
発
生
し
た
時

に
は

初
動
対
応
か
ら
復
旧
・
復
興
に
至
る
政
府
の
一

貫
し
た
司
令
塔
と
な
る

国
内
で
は

地
震
や
豪
雨
な

ど
大
規
模
災
害
が
激
甚
化
・
頻
発
化
し

南
海
ト
ラ
フ

地
震
や
首
都
直
下
地
震
な
ど
巨
大
災
害
が
切
迫
し
て
い

る

そ
う
し
た
中
で
災
害
発
生
時
に
生
じ
る
被
害
を
想

定
し

被
害
者
や
避
難
者
の
数
を
大
幅
に
減
ら
す
こ
と

を
最
大
の
ミ

シ

ン
に
活
動
を
推
進
す
る


﹁

年
熊
本
地
震
﹂
で
被
災
し
た
球
磨
川
の
護
岸

応
急
復
旧
の

た
め
に
ブ
ロ

ク
マ

ト
で
覆

た
︵
八
代
市

８
月
５
日
撮
影

‖
九
州
支
社
︶

各フェーズに応じた防災・減災対策（内閣官房ホームページから）

防災庁発足を見据えて現在特に注力している業務（内閣官房ホームページから）

　
７
月

日
に
防
災
庁
設
置
法
と
関
連

法
︵
防
災
庁
設
置
法
の
施
行
に
伴
う
関

係
法
律
の
整
備
等
に
関
す
る
法
律
︶
が

成
立

同

日
に
公
布
さ
れ
た

設
置

法
は
一
部
を
除
き

年
内
の
﹁
政
令
が

定
め
る
日
﹂
に
施
行
す
る

防
災
庁
の

長
と
な
る
首
相
の
下
に
専
任
の
防
災
大

臣
を
配
置

内
閣
府
に
置
く
現
在
の
防

災
担
当
部
門
を
発
展
的
に
改
組
・
移
行

し
た
組
織
を
運
営
す
る

防
災
大
臣
に

は

各
府
省
庁
へ
の
勧
告
権
限
を
付
与

す
る


　
設
置
法
に
よ
る
と
防
災
庁
は

災
害

対
策
基
本
法
を
踏
ま
え
て
▽
災
害
予
防

▽
災
害
応
急
対
策
▽
災
害
復
旧
▽
災
害

か
ら
の
復
興

ま
で
を
一
貫
し
て
取
り

組
む
た
め

予
算
や
人
員
な
ど
の
体
制

を
強
化
す
る

内
閣
府
防
災
担
当
部
門

の
現
在
の
２
２
０
人
体
制
を
大
幅
に
拡

充

発
足
時
に
官
民
合
わ
せ
て
定
員
３

５
２
人
の
組
織
と
す
る

来
春
に
向
け

て

事
務
系

技
術
系
双
方
の
新
卒
採

用
も
進
め
て
い
く


　
防
災
大
臣
の
下
に
副
大
臣

大
臣
政

務
官

事
務
次
官
を
１
人
ず
つ
置
く
ほ

か

必
要
に
応
じ
て
大
臣
補
佐
官
を
置

く
こ
と
も
で
き
る

こ
れ
ま
で
内
閣
府

に
置
き

防
災
基
本
計
画
の
作
成
や
そ

の
実
施
の
推
進
な
ど
を
担

て
き
た
中

央
防
災
会
議
は

防
災
庁
に
置
く


　
災
害
対
応
に
お
け
る
政
府
の
司
令
塔

と
し
て
防
災
庁
で
は

ハ

ド
と
ソ
フ

ト
の
両
面
で
事
前
防
災
対
策
を
進
め
て

国
全
体
の
防
災
力
を
高
め
る
た
め

防

災
大
臣
に
付
与
さ
れ
た
勧
告
権
限
を
生

か
し
て
い
く

そ
の
際

﹁
住
民
の
避

難
行
動
は
迅
速
に
行
え
る
か
﹂
﹁
負
傷

者
の
救
出
活
動
や
救
急
搬
送
の
体
制
が

十
分
か
﹂
と
い

た
具
体
的
な
シ
ミ


レ

シ

ン
を
行
う
こ
と
に
な
る

災

害
発
生
時
に
は

総
合
窓
口
と
な

て

復
旧
・
復
興
の
完
了
ま
で
地
域
に
寄
り

添
い

被
災
者
を
支
え
て
い
く


□
　
□
　
□
　
□

　
組
織
に
は
４
人
の
統
括
官
を
配
し


予
算

人
事

広
報

防
災
技
術
の
研

究
開
発
・
実
装
な
ど
の
事
務
を
担
当
す

る
﹁
総
合
政
策
﹂

災
害
訓
練
や
人
材

育
成
な
ど
の
事
務
を
担
当
す
る
﹁
災
害

事
態
対
処
﹂

災
害
リ
ス
ク
評
価
や
計

画
立
案

事
前
防
災
な
ど
に
関
す
る
事

務
を
担
当
す
る
﹁
防
災
計
画
﹂

デ
ジ

タ
ル
防
災
技
術
の
活
用
や
地
域
の
防
災

力
向
上
に
関
す
る
事
務
を
担
当
す
る

﹁
地
域
防
災
﹂
の
四
つ
の
部
門
で
具
体

的
な
業
務
を
推
進
す
る


　
本
庁
以
外
の
地
方
機
関
と
し
て
﹁
防

災
局
﹂
を
設
置
す
る

防
災
局
の
設
置

を
明
記
し
た
設
置
法
の
条
文
は

公
布

の
日
か
ら
２
年
を
超
え
な
い
範
囲
内
に

施
行
す
る

２
０
２
７
年
以
降
に
２
カ

所
の
防
災
局
の
設
置
に
向
け

今
後
具

体
的
な
検
討
が
行
わ
れ
る
見
通
し
だ


南
海
ト
ラ
フ
地
震
と
日
本
海
溝
・
千
島

海
溝
地
震
を
想
定
し

事
前
防
災
の
推

進
や
大
規
模
災
害
発
生
時
の
被
災
地
支

援
の
体
制
づ
く
り
な
ど
を
担
う
組
織
と

す
る


　
地
域
の
防
災
力
を
高
め
る
た
め
に

は

防
災
関
係
機
関
の
連
携
に
加
え


住
民
や
Ｎ
Ｐ
Ｏ

企
業
な
ど
の
力
を
結

集
す
る
必
要
が
あ
る

そ
の
た
め

日

頃
か
ら
救
助

救
急
搬
送

避
難

避

難
所
運
営

支
援
物
資
の
輸
送
な
ど
の

訓
練
を
通
じ
て


﹁
共
に
考
え
﹂
﹁
共

に
備
え
﹂
﹁
共
に
守

る
﹂
と
い
う
共
助
の

精
神
で
臨
む
こ
と
に

な
る
設
置
法
で
は


体
系
的
な
防
災
人
材

育
成
を
推
進
す
る
文

教
研
修
施
設
を
置
く

こ
と
が
で
き
る
と
も

う
た
う

こ
れ
に
基

づ
き
設
置
が
検
討
さ

れ
る
﹁
防
災
大
学
校

︵
仮
称
︶﹂を
巡
り


設
置
法
の
国
会
審
議

の
付
帯
決
議
で
は


国
・
地
方
公
共
団
体

の
職
員
の
ほ
か

ボ

ラ
ン
テ

ア
団
体
や

Ｎ
Ｐ
Ｏ
な
ど
の
民
間

人
材
を
含
め
た
官
民
協
働
の
学
び
の
場

と
す
る
こ
と
を
求
め
た

同
大
学
の
設

置
に
向
け
た
具
体
的
な
議
論
は

防
災

庁
発
足
後
に
進
め
ら
れ
る
模
様
だ


□
　
□
　
□
　
□

　
防
災
庁
で
は

﹁
防
災
技
術
の
研
究

開
発
・
実
務
﹂
や
﹁
デ
ジ
タ
ル
技
術
の

活
用
﹂
を
図
る
な
ど

最
新
の
知
見
や

技
術
力
も
生
か
し
な
が
ら

地
域
の
防

災
力
の
強
化
を
目
指
し
て
い
く
こ
と
に

な
る


　
７
月

日
に
閣
議
決
定
し
た
﹁
日
本

成
長
戦
略
﹂
で
は

官
民
投
資
を
促
す

戦
略

分
野
に
お
け
る
﹁
主
要
な
製
品

・
技
術
等
﹂
の
一
つ
と
し
て
防
災
技
術

を
掲
げ
て
い
る

同
戦
略
で
は

日
本

企
業
の
防
災
分
野
の
海
外
売
上
総
額
を


年
の
約
１
兆
円
か
ら


年
に
約
２

兆
円
に
倍
増
す
る
目
標
を
設
定

防
災

庁
設
置
に
よ
る
環
境
整
備
と
併
せ
て


研
究
開
発
・
実
用
化
の
支
援

実
証


カ
タ
ロ
グ
化

公
共
調
達
に
よ
る
需
要

創
出
を
行
う
な
ど

防
災
技
術
の
実
装

を
一
気
通
貫
で
支
援
す
る


　
海
外
展
開
に
よ
る
国
際
貢
献
だ
け
で

な
く
防
災
技
術
の
開
発
か
ら
商
品
化


実
装
・
需
要
創
出
を
経
た
市
場
の
拡
大

に
よ

て

民
間
企
業
が
技
術
開
発
に

投
資
し
や
す
い
環
境
を
生
み
出
す
好
循

環
の
創
出
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
期

待
さ
れ
て
い
る




光硬化工法協会南関東地域支部日本スナップロック協会関東ブロック支部

日本仮設トイレ工業会広報委員長　谷本　亘氏

（３） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　９月１日　（火曜日）第２部

シームレスライナーＨ工法
～薄肉高強度をさらに磨いた光硬化技術による本管更生工法～

マグマロック工法シリーズ
短時間に非開削で既設管路を耐震化

マグマロック工法ＮＧＪ（接続部耐震化）

マグマロック工法（継手部耐震化）

　既設管路施設には、耐震構造を有しない施設が数多く埋設されていま
す。マグマロック工法は、このような耐震性を有しない既設の下水道管
路施設を、短時間に非開削でレベル２地震動に耐える耐震構造に改善す
る耐震化工法です。
　耐震構造を有しない管きょ継手部は、地震動により側方流動や屈曲に
よる抜出しが発生し、継手部の水密性が著しく低下して地下水の浸入や
土砂の流入を招きます。また、マンホールと管きょの接続部は、地震動
による被害が集中することが、これまで多くの被害事例で報告されてい
ます。
　このように地震による被害を受けやすいマンホールと管きょ接続部の
耐震化を目的に開発した技術が、マグマロック工法ＮＧＪ（適用管径
㎜～㎜）とマグマロック工法mini・NGJ(適用管径㎜～㎜）
です。マンホール近傍の本管の内側に新しく切り込み（誘導目地New
 Guide Joint）を設け、この部分を覆うようにマグマロックを拡径設置
し、地震動による大きな衝撃を受けた時に誘導目地が先行的に破断して
作用荷重を減退させることにより、管口付近の破壊を最小限に抑え、マ
グマロックにより破断箇所からの地下水の浸入および土砂の流入を防止
する耐震化工法です。
　使用する材料は、円筒形に一体成型されたゴムスリーブと、同じく円
筒形で分割されたステンレススリーブ、固定金具で構成されています。
ゴムスリーブの内側に配置したステンレススリーブは、くさび構造の固
定金具を挿入することにより拡径しながら強固な一体リングを形成する
ため、地震動によって生ずる屈曲や抜出しに追従して水密性能を維持し、
地下水の浸入や土砂の流入を防止します。
　また、腐食等の無い健全な管きょであれば、継手部に連続的にマグマ
ロックを設置することにより、管更生より経済的にスパン全体（マンホー
ル間）の耐震化が可能となります（適用管径㎜～㎜）。

材料構造図

材料挿入状況

■さらに進化した光硬化工法
　シームレスライナーＨ工法は、光硬化プロセスを用いた形成工法に分
類される管きょ更生技術です。更生材は、光硬化性樹脂を含浸させた耐
酸性ガラス繊維をスパイラル状に積層することで円筒成形し、内外をフ
ィルムで内包した構造となります。更生材の厚みを１㎜単位とすること
により、更生管に要求される性能や現場条件に合わせた無駄のない更生
材を選択することが可能です。
　シームレスライナーＨの大まかな製造プロセスや構造はシームレスラ
イナー（旧アルファライナー）と同様なものの、更生材の基材であ
る耐酸性ガラス繊維の仕様を変更することで強度が一層向上しました。
強度向上に伴い、新管と同等以上の性能を要求される自立管の最大適用
口径が、既設管径㎜から㎜に拡大しています。
■施工方法
　マンホールから既設管内に更生材を引込み、空気圧によって拡径し既
設管内面に密着させた状態で、更生材内に挿入した光照射装置により特
定の波長の光を管口から順に照射して樹脂を硬化させる。
■特長
　①更生材の長期保管が可能
　②施工時間が短い
　③夏季・冬季ともに硬化時間は一定
　④硬化前に管内状況の確認が可能
　⑤浸入水があっても施工が可能
　⑥硬化収縮が極めて少ない
　⑦塩ビ管の施工が可能
■適用管径
　φ㎜～φ㎜（自立管はφ㎜～φ㎜）
■適用管種
鉄筋コンクリート管、硬質塩化ビニル管、陶管、鋼管、鋳鉄管等

災害時のトイレ環境改善を推進
災
害
関
連
死
の
リ
ス
ク
低
減
に
貢
献

　
災
害
発
生
時

仮
設
ト
イ
レ
は
被
災
し
た
人
た
ち
の
生

活
環
境
を
支
え
る
大
き
な
役
割
を
担
う

避
難
所
で
の
生

活
に
お
け
る
快
適
な
ト
イ
レ
環
境
の
確
保
は

排
せ
つ
を

我
慢
す
る
こ
と
に
よ
る
健
康
被
害
の
防
止
に
つ
な
が
る


今
春

災
害
時
の
利
用
を
含
め
た
仮
設
ト
イ
レ
の
課
題
解

決
や
普
及
促
進
を
目
的
に
発
足
し
た

日
本
仮
設
ト
イ
レ

工
業
会
広
報
委
員
長
の
谷
本
亘
氏
に
話
を
聞
い
た


︵
写
真
・
図
表
提
供
‖
日
本
仮
設
ト
イ
レ
工
業
会
︶

余剰在庫の洋式比率向上を

　（たにもと・わたる）商業高校卒業後、薬品会
社や不動産会社などを経て、年日野興業（現
・日野屋）入社。年に同社営業企画部課長、
年に同部長。業界初の女性用仮設トイレ『フラワー
トイレ』を開発した。年から現職。この４月か
らは日本仮設トイレ工業会広報委員長も兼務。岡
山県出身、歳。

現地視察の様子

宇城市役所での設置状況

４
月
発
足
業
界
発
展
に
寄
与

　
４
月

仮
設
ト
イ
レ
の
品
質
向
上
と
適
正
な
普
及

災
害
時
の
安
定
供
給
体

制
構
築
を
目
的
に
﹁
日
本
仮
設
ト
イ
レ
工
業
会
﹂
が
発
足
し
た

同
工
業
会
は

仮
設
ト
イ
レ
メ

カ

の
大
手
４
社
を
中
心
に
製
造
や
レ
ン
タ
ル

維
持
管
理

に
携
わ
る
事
業
者
で
構
成
す
る

会
員
企
業
は
８
月
時
点
で

社

仮
設
ト
イ

レ
分
野
で
は
こ
れ
ま
で
国
内
に
恒
常
的
な
団
体
が
存
在
し
て
い
な
か

た

業

界
と
し
て
統
一
の
基
準
づ
く
り
や
連
携
体
制
構
築
情
報
共
有
な
ど
を
通
じ
て


業
界
お
よ
び
会
員
企
業
の
持
続
的
な
発
展
を
図
る


　
同
工
業
会
は
理
事
会
の
下
に
▽
標
準
化
委
員
会
▽
災
害
ト
イ
レ
委
員
会
▽
広

報
委
員
会

の
３
委
員
会
を
設
置

そ
れ
ぞ
れ
の
委
員
会
で
実
質
的
な
取
り
組

み
を
実
施
し
て
い
る

標
準
化
委
員
会
で
は

規
格
や
ル

ル
づ
く
り

災
害

ト
イ
レ
委
員
会
は
災
害
時
の
ト
イ
レ
問
題
に
関
す
る
啓
発
活
動
を
は
じ
め

災

害
に
特
化
し
た
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
策
定
を
す
る

広
報
委
員
会
で
は
仮
設
ト
イ
レ

そ
の
も
の
を
広
く
知

て
も
ら
う
た
め
に
ホ

ム
ペ

ジ
や
イ
ベ
ン
ト
等
を
通

じ
て
Ｐ
Ｒ
を
行
う


　
取
り
組
み
の
一
つ
と
し
て

仮
設
ト
イ
レ
の
分
類
を
行
い

ホ

ム
ペ

ジ

で
公
開
し
た

大
き
さ
や
洗
浄
方
法

処
理
方
法
な
ど
を
カ
テ
ゴ
ラ
イ
ズ

同

工
業
会
の
谷
本
亘
氏
は﹁
こ
れ
ま
で
各
社
に
よ

て
そ
れ
ぞ
れ
の
呼
称
が
あ
り


定
義
が
曖
昧
だ

た

統
一
を
図
る
こ
と
で

円
滑
な
供
給
な
ど
に
つ
な
げ
た

い
﹂
と
期
待
を
込
め
る

現
在
は
災
害
時
の
供
給
や
設
置
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
を
策
定
中
で

来
春
の
発
表
を
予
定
し
て
い
る


　
７
月
に
発
足
以
来
初
の
大
規
模
災
害
を
経
験
し
た

支
援
に
あ
た

た
会
員

企
業
の
経
験
や
情
報
を
共
有
し
た
こ
と
で
﹁
自
社
だ
け
で
な
く
会
員
企
業
が
持

つ
情
報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な

た
意
義
は
大
き
い
﹂
と
語
る


仮設トイレ分類の一例

　


災
害
用
ト
イ
レ
と

は


　
﹁
災
害
用
ト
イ
レ
は
大
き

く
分
け
て
携
帯
用
ト
イ
レ


簡
易
ト
イ
レ

マ
ン
ホ

ル

ト
イ
レ

仮
設
ト
イ
レ
の
４

種
類
に
分
類
さ
れ
る

使
用

す
る
ト
イ
レ
は

一
般
家
庭

で
使
用
す
る
の
か

避
難
所

な
ど
で
大
人
数
が
使
用
す
る

の
か

被
災
し
た
イ
ン
フ
ラ

等
の
復
旧
に
従
事
す
る
人
が

使
用
す
る
の
か
な
ど

置
か

れ
て
い
る
状
況
や
立
場
に
よ


て
異
な
る

こ
の
中
で


わ
れ
わ
れ
が
専
門
と
す
る
の

は
仮
設
ト
イ
レ
で

平
時
に

建
設
現
場
や
イ
ベ
ン
ト
な
ど

で
使
用
す
る
一
時
的
に
設
置

で
き
る
ト
イ
レ
を
指
す
﹂

　


災
害
時
に
お
け
る
仮

設
ト
イ
レ
の
現
状
を
ど
う
見

て
い
る
か


　
﹁
大
規
模
災
害
に
焦
点
を

当
て
る
と
２
０
１
１
年
の
東

日
本
大
震
災
以
降

洋
式
ト

イ
レ
の
設
置
が
増
え
て
い

る

経
済
産
業
省
が
窓
口
と

な
り
実
施
し
て
い
る
内
閣
府

の
避
難
所
向
け
調
達
で
は
原

則
洋
式
ト
イ
レ
を
推
進
し
て

い
る

そ
の
た
め

こ
の
ル


ト
で
の
調
達
は

年
の
熊

本
地
震
か
ら

ほ
と
ん
ど
が

洋
式
に
な

て
き
て
い
る
﹂

　
﹁
一
方
で
ま
だ
和
式
ト
イ

レ
が
多
い
の
も
現
状
だ

災

害
発
生
時

仮
設
ト
イ
レ
は

建
設
現
場
等
で
の
余
剰
在
庫

を
被
災
地
に
送
る
ケ

ス
が

ほ
と
ん
ど
に
な
る

レ
ン
タ

ル
業
界
全
体
で
の
仮
設
ト
イ

レ
稼
働
率
は
平
常
時
で
８
割

前
後

そ
の
う
ち
洋
式
の
仮

設
イ
レ
は
か
な
り
の
高
稼
働

率
だ

洋
式
は
平
時
か
ら
需

要
が
高
く

避
難
所
に
送
ら

れ
る
余
剰
在
庫
は
和
式
の
可

能
性
が
高
い

特
に
被
災
地

域
に
先
行
し
て
届
く
製
品

は

近
隣
自
治
体
等
か
ら
要

請
を
受
け
た
地
場
レ
ン
タ
ル

業
者
な
ど
が
手
配
す
る

こ

う
し
て
届
け
ら
れ
る
も
の
は

和
式
が
多
い
場
合
も
あ
る
﹂

　


７
月

日

最
大
震

度
７
の

年
熊
本
地
震
が
発

生
し
た


　
﹁
当
工
業
会
で
は

国
や

自
治
体
な
ど
か
ら
要
請
を
受

け

発
災
直
後
か
ら
支
援
を

行

て
い
る

仮
設
ト
イ
レ

は
一
般
の
人
に
と

て
大
型

で
運
搬
や
施
工
が
難
し
い
こ

と
か
ら

従
来
は
被
災
地
か

ら
の
要
請
を
受
け
て
物
品
を

届
け
る
﹃
プ
ル
型
支
援
﹄
と

し
て
き
た

今
回
の
地
震
で

は
設
置
場
所
の
要
請
を
待
た

ず
に
物
資
を
送
る
﹃
プ

シ


型
支
援
﹄
を
実
施
し

指

定
集
積
拠
点
の
あ
る
熊
本
県

益
城
町
に
仮
設
ト
イ
レ
を
届

け
た


年
の
能
登
半
島
地

震
に
比
べ
て

２

３
日
ほ

ど
早
い
手
配
に
な

た

た

だ
集
積
拠
点
に
届
い
た
も
の

の

行
き
先
が
決
ま
ら
な
か


た
り

受
け
入
れ
体
制
が

整

て
い
な
か

た
り
し
た

こ
と
か
ら
タ
イ
ム
ラ
グ
が
生

じ
て
し
ま

た

全
国
各
地

で
災
害
が
激
甚
化

頻
発
化

す
る
中
で

自
治
体
に
は
物

資
の
荷
さ
ば
き
を
含
め

一

層
の
対
応
強
化
が
必
要
に
な

る
だ
ろ
う
﹂

　


災
害
時
の
ト
イ
レ
確

保
で
重
要
に
な
る
の
は


　
﹁
ま
ず
は
短
期
間
に
多
く

の
方
が
用
を
足
せ
る
よ
う
に

す
る
の
が
重
要
だ
と
考
え
て

い
る

そ
の
上
で
平
時
と
同

じ
よ
う
に
快
適
な
ト
イ
レ
環

境
の
整
備
が
求
め
ら
れ
る


そ
の
た
め
に
も
平
時
か
ら
洋

式
の
流
通
量
を
増
や
し

余

剰
在
庫
に
お
け
る
洋
式
の
比

率
を
上
げ
て
い
く
必
要
が
あ

る

国
土
交
通
省
は
快
適
な

建
設
現
場
の
環
境
整
備
に
向

け
て

誰
も
が
安
心
し
て
利

用
で
き
る
﹃
快
適
ト
イ
レ
﹄

の
標
準
仕
様
を
定
め

国
や

自
治
体
等
の
工
事
を
中
心
に

導
入
が
進
ん
で
い
る

今
後

は
公
共
工
事
だ
け
で
な
く
民

間
工
事
で
の
導
入
を
さ
ら
に

進
め
る
必
要
が
あ
る
﹂

　
﹁
特
に
低
層
住
宅
の
工
事

現
場
で
の
導
入
率
を
上
げ
る

べ
き
だ

件
数
が
多
く
レ
ン

タ
ル
回
転
率
が
良
い
の
で
影

響
力
は
大
き
い

予
算
や
敷

地
面
積
の
関
係
で

い
ま
だ

に
和
式
を
採
用
し
て
い
る
現

場
も
あ
る

た
だ
用
を
足
せ

れ
ば
い
い
の
で
は
な
く

現

場
環
境
改
善
に
向
け
て
意
識

改
革
が
必
要
だ
と
考
え
る


仮
設
ト
イ
レ
は
そ
の
ほ
と
ん

ど
が
レ
ン
タ
ル
で
運
用
し
て

い
る

平
時
か
ら
市
場
に
流

通
す
る
仮
設
ト
イ
レ
ス
ペ


ク
の
底
上
げ
を
す
る
こ
と

で

ひ
い
て
は
災
害
時
の
快

適
な
ト
イ
レ
環
境
に
つ
な
が

る
﹂


Interview

（日野屋　営業企画部　部長・システム開発準備室　室長）



エ
イ
ト
日
本
技
術
開
発

国
際
航
業

清
水
建
設

応
用
地
質

（４）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　９月１日　（火曜日） 第２部

ＵＡＶ搭載近赤外マルチスペクトルカメラによる火山・土砂災害センシング
広範囲の地表状態を迅速かつ安全に把握

道路閉塞リスクを見える化し、災害に強い地域づくりへ
平時から発災後まで一貫して支援

気象リスク時代の現場防災を高度化
ピンポイント・タイムラインが実現する実効性あるＢＣＰ

ＵＡＶを用いた火山噴火時の土石流予測システム
危険区域の迅速な特定、正確な避難指示の発令判断に貢献

ＯＹＯＮＡＶＩ　道路状況可視化サービスイメージ 到達時間分布図　発災前㊧と発災後㊨

■道路寸断が地域の命綱を断つ
　能登半島地震では、斜面崩壊や盛土被害などにより
道路網が寸断され、救命・救急活動や支援物資輸送に
大きな支障が生じました。集落の孤立も発生し、道路
ネットワークの重要性が改めて認識されました。今後、
南海トラフ地震や首都直下地震などの発生が懸念され
る中、道路の弱点を事前に把握し対策につなげる「事
前防災」の重要性が高まっています。
■道路閉塞リスクを可視化し、防災対策を支援
　応用地質は、道路ネットワークデータと地震時の被
害予測技術を組み合わせた「道路閉塞リスク評価」を
提供しています。橋梁やトンネル、切土・のり面、盛
土、自然斜面などを分析し、道路閉塞の可能性を路線
単位で評価します。また、防災拠点から各地点への到
達時間を可視化することで、災害時の孤立リスクを把
握できます。
　道路閉塞リスクを把握することで、緊急輸送道路な
ど重要路線の対策優先度を明確にできます。盛土補強
やのり面対策などのハード対策に加え、備蓄強化や避
難計画見直しなどソフト対策にも活用でき、限られた
予算の中で効率的な防災・減災を実現します。

■道路がつながることが、命をつなぐ
　ＯＹＯＮＡＶＩシリーズのサービス強化の一環とし
て、災害情報とナビゲーションを一体化した道路リス
ク可視化サービスの提供を予定しています。交通規制
や渋滞情報、プローブデータ、ＳＮＳ情報を地図上に
集約し、道路状況を一目で把握できるようにします。
自治体や企業の災害対応部門、物流・インフラ事業者
の迅速な初動対応を支援します。
　事前の道路閉塞リスク評価と発災後の道路状況可視
化サービスを組み合わせ、平時から発災後まで一貫し
て支援し、災害に強い道路ネットワークの実現に貢献
します。
　このサービスは月、日に開催される「ＯＹＯ
フェア」の展示会場で公開予定です。
【ＯＹＯフェア特設サイト】
https://www.oyo.co.jp/exhibition-oyo-fair-2026/
問い合わせ先：応用地質　経営企画本部
Tel：－－
Mail:prosight@oyonet.oyo.co.jp

　近年、線状降水帯や台風などの風水害が全国各地で
発生し、建設現場や施設運営における迅速かつ的確な
事前防災が求められています。特に風水害は、地震と
は異なり事前に予測できるケースが多く、発生前の備
えが被害軽減の鍵となります。
　こうした課題に対応するのが、清水建設が開発した
気象情報と防災行動計画（タイムライン）を融合した
多拠点向け風水害対策システム「ピンポイント・タイ
ムライン」です。気象災害が予測される段階から、施
設や現場ごとに必要な対策を提示し、担当者の迅速な
判断と行動を支援します。本システムはタイムライン
をデジタル化し、「いつ・誰が・何をするか」を明確
にすることで、災害対応を支援します。気象情報の通
知に加え、状況に応じた具体的な行動内容を提示。あ
らかじめ設定したタイムラインをチェックリスト形式
で表示するため、経験や知識に左右されず、組織で統
一した防災行動を実施できます。
　また、気象情報やアラートをチャットツールやメー
ルでリアルタイムに配信し、地図上で災害リスクを可

視化します。全国各地の拠点の状況を一元管理できる
ため、対策が必要な施設を迅速に把握し、関係者間の
円滑な情報共有を実現します。さらに、防災対応の履
歴を記録・保存することで、災害後の検証やＢＣＰ運
用の改善に活用できるほか、適切な対応を実施したエ
ビデンスとしても役立ちます。
　「ピンポイント・タイムライン」は、清水建設の
を超える建設現場で延べ，人以上が利用し、現場
での運用を通じて機能や実効性を高めてきました。こ
うした実績を踏まえ、年から外販を開始し、建設
現場に加え、オフィスや商業施設など幅広い建物でご
活用いただけるシステムとして提供予定です。詳細は、
ウェブサイト（https://www.shimz.co.jp/engineerin
g/solution/timeline.html）をご覧ください。
　清水建設はタイムライン防災の普及により、建設現
場や施設運営における事前防災の高度化と、風水害に
対する社会全体のレジリエンス向上に貢献してまいり
ます。

ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
・
タ
イ
ム
ラ
イ
ン
の
概
要

長時間飛行ＵＡＶ
ＵＡＶ搭載用近赤外マルチスペクトルビデオカメラ㊧と
近赤外スペクトル情報のモノクロ画像化

　火山活動や近年の気候変動に伴う土砂災害の甚大化
への備えとして、広範囲の地表状態を迅速かつ安全に
把握する技術が求められています。エイト日本技術開
発は、ＵＡＶ（無人航空機）に近赤外マルチスペクト
ルカメラを搭載し、火山灰や火山噴出物に覆われた斜
面の水分状態を遠隔から把握する研究に取り組んでい
ます。
　火山灰堆積斜面では、降雨によって地表付近の含水
率が上昇すると、表面流の発生や浸食が進み、土石流
・泥流の危険性が高まります。しかし、噴火直後の斜
面は立入りが困難であり、地上調査だけでは広域の状
況を短時間で把握することができません。そこで、物
質に含まれる水分が特定の近赤外波長を吸収する性質
を利用し、ＵＡＶから取得した複数波長の反射画像を
解析することで、地表面の乾燥・湿潤状態とその空間
分布を可視化します。
　当社が推進する研究プロジェクトでは、室内実験・
野外試験により、火山灰の体積含水率と近赤外反射特
性との関係を検証しています。その結果に基づいて水

分検出に有効な波長帯を選定し、正規化差分指標など
の分光指標を作成しています。さらに、現地で取得し
た含水率データとＵＡＶ観測画像を組み合わせ、回帰
分析や機械学習を用いて、斜面の水分量を面的に推定
する手法の確立を目指しています。継続的な観測によ
り、降雨前後における含水状態の変化、表面流や湧水
の発生箇所、湿潤域の拡大過程などを捉えることも期
待できます。
　将来的には、長時間飛行が可能な水素燃料電池ＵＡ
Ｖやリアルタイム画像解析技術と組み合わせ、噴火後
の緊急調査、土石流危険渓流の監視、警戒避難判断の
支援などに活用することを想定しています。人が容易
に近づけない火山地域を上空から安全に観測し、取得
した情報を防災担当者が迅速に利用できる形で提供す
ることが目標です。地上観測や気象・地形情報と組み
合わせることで、現地調査の安全性と効率を高め、火
山・土砂災害への早期対応に貢献することを目指して
います。

　火山噴火後に降り積もった降灰は、その後の降雨に
よって流出し、下流地域に甚大な被害をもたらす土石
流を引き起こすリスクがあります。迅速な避難誘導や
緊急の砂防対策を行うには高度な予測が不可欠です
が、噴火時の火口周辺は２次災害の危険が高いために
立ち入り制限区域に指定され、データ収集が大きな課
題でした。
　こうした課題を解決するため、国際航業は、火山地
域におけるＵＡＶ（無人航空機）を活用した無人調査
技術の開発経験を生かして、内閣府の第３期ＳＩＰ
「革新的な建設生産プロセスの構築」等の開発プロジ
ェクトに参画し、噴火時の立入制限区域内の降灰厚状
況等を迅速かつ無人で調査する手法構築と社会実装に
取り組んでいます。
　本システムは、危険地帯における無人調査を可能に
し〝調査員の安全〟を確保します。火口周辺の調査で

は、ＵＡＶによるＳｆＭ解析技術で３次元地形データ
を効率的に取得するほか、ＳＩＰ等で開発・改良した
降灰厚計測デバイス、サンプリングデバイス、可搬型
雨量計等をＵＡＶで運搬して火山灰の分布や性状、リ
アルタイムの降雨状況といった、これまで取得が困難
であったデータを安全に収集します。
　これらのデータと最新のシミュレーションを組み合
わせることで、「人命を守る土石流災害の早期警戒・
予測」を実現します。危険区域の迅速な特定や正確な
避難指示の発令判断に貢献するほか、道路や公共施設
など「広域インフラへの影響低減と地域全体の災害対
応力向上」に大きく寄与します。
　国際航業は、最先端の地理空間情報技術を駆使し、
危険地帯の安全な実態把握と高度な予測を通じて、災
害に強く安心・安全な地域社会の構築を支援してまい
ります。
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増築制震技術「Ｅ３ＳＫＹ」を技術研究所に初適用
既存建物の機能と耐震性を同時に向上

（５） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　９月１日　（火曜日）第２部

将来人口を踏まえ、地域の災害リスクを可視化
自治体向け防災まちづくり支援システム「if-Map」

新築木造建築物に適用可能な耐震性向上技術「透明耐震壁」を開発
新開発したアルミサッシが地震時の変形を吸収

事業継続を支援する浸水対策技術
水害リスク評価技術とＢＣＰ策定のノウハウにより顧客の水害対策を支援

　鹿島は、既存中低層ＲＣ造建物の機能と耐震性を同
時に高める増築制震技術「ESKY（イースカイ）」
を開発し、自社技術研究所本館（東京都調布市）のリ
ニューアル工事に初適用しました。年２月に着手
し、年月末に完成を予定しています。
　ESKYは、増築部を既存建物に対する大重量ＴＭ
Ｄ（同調質量型制震装置）として利用する技術です。
従来のＴＭＤ制震装置と比較すると、制震効果を決定
付ける錘重量を格段に大きくとれるのが特徴です。こ
れにより、既存建物に加わる地震力を大きく低減でき
るため、既存部の補強を大幅に低減、もしくは不要に
できます。
　変形能力に乏しい壁式ＲＣ造にも適用が可能です。
既存建物の構造特性の変化に対し制震効果の変動も少
なく、経年や地震の経験などにより構造特性が変化し
やすいＲＣ造建物に適しています。ＴＭＤとして機能
する増築部の変形は一般建物と同程度であるため、増
築部を一般的・低コストな材料で構成できます。

　技術研究所本館のリニューアルは、ＲＣ造５階建て
の既存部の屋上に１層（㎡）を増築し、６階建て
に改修します。増築部は、専用開発した低コストでコ
ンパクトなピン支承とオイルダンパーを備えた鉄骨架
構に、ＲＣ屋根を組み合わせたシンプルな構成になり
ます。鉄骨架構と既存部との接続部には簡易なあと施
工アンカーを採用。既存部の許容耐力以内の増築計画
となっているため、既存部や基礎の補強は不要となり
ます。増築制震の効果により、レベル２（極めて稀に
発生する）地震動に対する建物応答は半減します。増
築部の地震時層間変形角は分の１以下と通常レベ
ルのため、２次部材等に特別な配慮も不要です。屋根
には環境配慮型コンクリートを採用します。
　中低層ＲＣ造建物のリニューアルは、環境負荷低減
やサーキュラーエコノミーの観点からも、多くの需要
が見込まれています。鹿島では既存建物の用途変更や
拡張、耐震補強というニーズに対し、ESKYを通じ
て積極的に貢献して参ります。

　竹中工務店は、ガラスとアルミサッシにより新築木
造建築物の地震等の揺れを低減させる「透明耐震壁」
を開発しました。従来の合板壁や筋交いのような耐震
要素を「透明耐震壁」に置き換えることで、透明性と
開放感を兼ね備えた付加価値の高い空間を実現するこ
とが可能になります。年４月に開館した広島県北
広島町の「豊平地域づくりセンター」に初適用しまし
た。
　透明耐震壁は、通常の固定ガラス壁と同様に、単板
ガラスもしくは複層ガラスと、新開発したアルミサッ
シによるシンプルな構成となります。このアルミサッ
シは、地震時に変形を吸収する空間を内部に設け、ガ
ラスを損傷させずに優れた抵抗力を発揮できる独自構
造（特許出願中）を採用しています。変形性能を含む
耐震性能はすでに性能確認試験で確認済みで、現在性
能評価の取得手続きを進めています。透明耐震壁と木
造の柱・梁間は、止水シールを用いた一般的な納まり
となり、外壁としても適用可能です。

　建物の構造計算上、これまで固定ガラス壁に地震力
を負担させることは想定されていませんでした。新た
に地震力を負担できる「透明耐震壁」を採用すること
で、別途設ける必要があった耐震要素を削減でき、建
築プランの自由度が向上し、眺望性やデザイン性が高
まります。
　初適用となった豊平地域づくりセンターでは、公民
館（木造平屋㎡）の大会議室の外周部に透明耐震
壁を配置しました。通常、大空間の周囲に合板壁や筋
交いを設けて耐震性を確保しますが、透明耐震壁を採
用することで、耐震性を確保した上で、開放感を高め
ることができました。その結果、会議室と外部との一
体感が増し、人々が集い、意欲的な活動ができる空間
となりました。
　竹中工務店は「透明耐震壁」が新築木造建築の設計
自由度を高める技術として、今後一層の適用を進めて
参ります。

透明耐震壁の構造メカニズム 性能確認試験の状況 透明耐震壁を採用したケース 「if-Map」の概要と自治体における活用イメージ

　大成建設は、自治体向け防災まちづくり支援システ
ム「if-Map」を開発しました。本システムは、地震、
津波、液状化、洪水、土砂災害など、国や自治体が公開
する災害ハザード情報と、将来の年齢別人口構成デー
タを地理情報システム（GIS）上で重ね合わせ、災害
時に人的被害リスクの高い地域を地図上に色分けして
分かりやすく表示します。
　人口減少・高齢化が進む自治体では、限られた財源
と人員の下、医療や商業、公共交通などの生活サービ
スを維持するため、都市機
能や居住を一定の地域に誘
導するまちづくりが進めら
れています。一方、災害リ
スクの高い地域に人口が集
中すると、避難の遅れや人
的被害の拡大につながるお
それがあるため、コンパク
トシティ形成と防災対策の
両立が不可欠です。
本システムでは、土地の災
害危険度、独自に評価した
シナリオ別の将来人口、高
齢者の分布など、複数の指
標を組み合わせて、地域の
災害リスクを統合評価しま
す。例えば、将来、高齢者
の増加が見込まれる地域と
浸水想定区域を重ねること
で、区域内の高齢者数を把
握し、避難所配置や避難誘
導の見直しが必要な地域を
抽出することができます。
　また、道路や上下水道な
どの位置、耐震化の状況、
更新履歴を災害リスク情報

と重ねることで、インフラ整備の優先順位の検討にも
活用できます。コンパクトなまちづくりに向けた都市
計画、防災計画、インフラ保全計画など、部門横断的
な施策立案にも役立ちます。
　当社は、複数の自治体に対する防災まちづくり支援
を通じて「if-Map」の機能強化を図り、平時の防災
計画やインフラ保全計画の立案から、災害時の迅速な
対応まで幅広く貢献できるよう、本システムのさらな
る高度化に向けた技術開発を進めてまいります。

水害ＢＣＰ策定支援体制の構築 アクリルパネルを採用した防水壁の提案

　多くの企業で、浸水被害リスクへの対処を念頭に事
業継続計画（ＢＣＰ）の策定が進んでいます。しかし、
あらゆる種類・規模の災害に対しハード対策を主とす
る方法で被害を防ぐには、膨大な費用と時間を要する
場合があり、一般的な事業所では個別状況に応じて現
実的な想定に基づいた対策立案が求められます。本技
術は、水害対応ＢＣＰ策定支援のための、簡易水害リ
スク判定技術、浸水シミュレーション技術、独自ノウ
ハウに基づく顧客支援からなる複合技術です。
【ＧＩＳによる簡易リスク評価】
　水害リスクの有無・浸水対策の必要性の判断に役立
ちます。地形情報や過去の被害履歴等から浸水のしや
すさを定性的・定量的に評価します。公的ハザードマ
ップが未整備のサイトにも適用できます。
【浸水シミュレーションによる洪水の精緻な予測】
　流体の方程式に基づき平面的な水の挙動を予測しま
す。一定条件下での、浸水状況の時空間変化を可視化
でき、任意地点の経時変化の把握や対策の立案と検証
に活用できます。

【水害対応ＢＣＰ策定支援】
　大林組は、社内外のＢＣＰと自然災害の専門家と支
援体制を構築することで、顧客のＢＣＰ担当部署への
丁寧かつ効率的な支援を行います。顧客の経営層・各
部門のヒアリングを通じ水害対策ＢＣＰの基本方針を
明確化させ、ワークショップの開催等を通じ、水害被
害想定、事前対策、避難行動を具体的にまとめます。
ＢＣＰ専門家によるレビューを経て、災害対応タイム
ラインが反映された水害対応時マニュアルの策定とそ
れを実践する社員の動機付けをサポートします。
【ハード対策の検討・提案】
　地盤のかさ上げ、止水板の設置、建物インフラ設備
の上階設置等の基本的対策に加え、保護対象となる設
備等の重要度に応じて複数の高さの異なる水防ライン
を多重に設定する考えもあります。さまざまな仕様・
外観の防水壁の提案も可能です。適切な外力・地盤評
価から、最適な防水壁を構築します。
　大林組は、顧客に寄り添った支援を通じて、企業や
地域社会のレジリエンス強化に貢献してまいります。
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防災・減災と環境配慮を両立する新たな都市型水害対策
「地下式雨水浸透貯留システム」

発電を止めず水質を汚さないダム堆砂除去
「ハイリフト無濁浚渫工法」

下水道インフラの健全度向上に向けた専門チームを設置
長年培ってきた技術力と豊富な実績を結集

外付けＲＣフレーム耐震補強「MaSTER FRAME構法」をトルコ国で展開
建物を継続使用しながら耐震補強を実施

システムの特徴
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　近年、台風や線状降水帯、局地的なゲリラ豪雨によ
る都市型水害が頻発しており、その対応は社会的な喫
緊の課題となっています。従来の地下式雨水貯留施設
は、都市部に降った雨水を一時的に地下へ貯め、ピー
ク流量を調整することで下水道や河川への負荷を低減
する点において非常に有効です。
　戸田建設は、この既存の防災・減災機能をさらに発
展させるべく、日本ヒュームと共同で、雨水の「貯留
・浸透・利水」を同時に実現する新たな「地下式雨水
浸透貯留システム」を開発しました。
　本システムの最大の特徴は、逆流防止弁付きの「有
孔中空円管」を側壁や中柱の主要構造材として採用し
た点です。豪雨時に施設へ流入した雨水は槽内に一時
貯留されるとともに、側壁の円管を通じて周辺地盤へ
徐々に浸透排水されます。この浸透排水量がみなしの
貯留量として加算されることに加え、円管そのものに

も雨水が保持されるため、従来の貯留槽に比べて施設
規模のコンパクト化（合計約％の縮小）が可能です。
　また、中柱内に保持された雨水は、必要に応じてポ
ンプアップし、樹木への散水や舗装冷却に利用できる
など、平常時における環境価値も発揮します。さらに地
中へ浸透排水した雨水は地下水涵養にも寄与します。
　施工面では、有孔中空円管を掘削時の仮設土留めと
して先行打設し、そのまま本設の側壁へと移行させる
合理的な手順を採用しました。これにより、工程の重
複が省かれ、従来工法に比べ最大約％の工事費低減
と工期短縮が期待されます。前述の施設のコンパクト
化とあわせて、敷地や施工ヤードの制約が厳しい都市
部でも導入しやすいシステムとなっています。
　戸田建設は、防災・減災と環境配慮、優れた経済性
を両立する本技術の普及を通じ、持続可能な社会基盤
の構築に貢献してまいります。

トルコでの適用例MaSTER FRAME構法の概要

　年に発生したトルコ・シリア地震では万棟以
上の建物が倒壊、約５万６千人以上の犠牲者が出たこ
とにより、既存建物に対する耐震補強が喫緊の課題と
なっています。特に病院と学校を最優先で補強するこ
とが重要ですが、患者や生徒を他の施設に移動させる
ことは困難なため補強工事は思うように進展していま
せん。前田建設では年ほど前から現地法人と合弁会
社を設立し、日本国内で建物の供用を継続しながら耐
震補強実績を重ねている外付けＲＣフレーム耐震補強
「MaSTER FRAME（マスターフレーム）構法」を
トルコで展開すべく現地大手設計事務所、施工会社、
関連省に効果を説明しながら活動しましたが、継続使
用しながら耐震補強した実績が同国では無いことから
適用実績はなく、専用の高せん断耐力あと施工アン
カー「ディスクアンカー」の販売のみに限定されてい
ました。
　昨年、日本の高い技術を海外で適用する活動の一環
としてＪＩＣＡ（国際協力機構）が国民教育省に精力

的に働きかけ、ユネスコ（国連教育科学文化機関）の
トルコ・カフラマンマラシュ緊急復興支援プロジェク
トの一環として日本信託基金を活用してMaSTER FR
AME構法をイズミル県にあるイスメット・イノヌ公
立中学校に適用されました。工事は授業中も行われ、
また多くの設計事務所、施工会社が見学し幾度と質問
会が開催され、年月６日に完成セレモニーが催さ
れました。本構法が比較的スムースに受け入れられた
背景には、鉄骨が高価である一方、ＲＣ造が普及して
おり熟練技術者が豊富なことがあげられます。本工事
により工期、コスト、意匠性ともに在来工法よりメリ
ットがあることが確認できたことを受けて、国民教育
省では本年５件の学校、また民間では大学病院、高校、
工場などが補強予定です。
　今後も建物を継続使用しながら補強できる本技術に
よりトルコ国での耐震補強が加速するために貢献して
いきます。

　年月より下水道インフラの健全度向上に向け
た専門チームを設置し、国内で喫緊の課題となってい
る下水道インフラの老朽化対策に本格的に取り組んで
います。これは、長年培ってきた技術力と豊富な実績
を結集した、社会インフラを守る重要な施策です。
　年１月に埼玉県八潮市で発生した大規模陥没事故
を契機に、下水道インフラの老朽化対策は全国的な急
務となっています。国土交通省の調査では、最も危険
度の高い「緊急度Ⅰ」と判定された要対策延長が㎞
に達しており、まさに今、技術力のある企業による迅
速な対応が求められています。
　安藤ハザマが誇る独自技術は、下水道インフラの健
全度向上に強力なソリューションを提供します。防菌
コンクリートは、下水道特有の硫黄酸化細菌が生成す

る硫酸によるコンクリートの侵食を抑制する効果が長
期間持続する優れた特長をもっており、ヒューム管や
マンホールなどの下水道用２次製品や現場打ちの下水
道施設に全国各地で数多く採用されています。また、
バイオスマートコンクリートは、強アルカリ耐性菌
「ＡＨ株」を活用し、pH～という強アルカリ条
件下でもひび割れを自己治癒する画期的な技術です。
さらに、スラスラ工法は、上下水道施設、化学プラン
ト、排水処理施設など幅広い用途に対応可能な高い防
食性能を誇ります。
　安藤ハザマは、専門チームを通じて継続的な技術開
発に取り組み、安全・安心な都市生活や社会経済活動を
支える下水道インフラ整備のリーディングカンパニー
として貢献していきます。

バイオスマートコンクリートの止水効果確認実験結果
　左からひび割れ幅．㎜（測定材齢５週で止水）、．㎜（測定材齢６週で止水）

システム概要図

　現在、堆砂により機能が低下しているダムは全国に
カ所以上存在し、早急な対策が望まれています。
これまで堆砂を取り除くには小型浚渫ポンプ船による
方法や、ダム湖の水を抜くなどして重機を使用し、除
去する方法が一般的で、汚濁の発生が避けられません
でした。また、真空吸引による堆砂除去の方法では汚
濁は発生しないが、水深が深いダムでは使用できない
という課題がありました。
　本工法は、フジタが河本組（広島県安芸太田町、河
本和雄代表取締役）と共同で開発したダム湖の水質を
汚濁させることなく、深さｍ以上の底に溜まった土
砂を吸い上げ、除去できる技術です。高性能な真空発
生装置と、泥土を搬送するために独自開発した中継ポ
ンプユニット「高濃度攪拌ポンプ」を
組み合わせたハイブリッドシステムの
使用により、真空吸引だけでは不可能
とされていた水上ｍ以上の揚程（吸
い上げ高さ）でも効率よく堆砂を除去
でき、作業に伴う水質汚濁の発生を抑
えた革新的な浚渫工法です。
　施工に当たっては、吸引機を搭載し
た高トルク水中掘削機２基で湖底に堆
積した土砂や粒径㎜以下の砂礫を掘
削し、土砂が拡散する前に真空発生装
置で吸引して作業中の汚濁発生を防ぎ
ながら堆砂を回収します。これまで汚
濁の発生により難しかった水力発電所
の取水設備近傍で、発電と同時並行の
浚渫が可能となります。浚渫作業能力
は従来の小型浚渫ポンプ船と同等の１
日当たり㎥。１分間に最大㎥の
処理能力を有する大型の連続泥土回収
タンクも開発し、長時間の連続吸引作
業も可能です。GNSS（全球測位衛星
システム）を活用したＩＣＴ施工管理

システムの導入により、各種センサーの数値、施工位
置や施工履歴などのデータをオペレータ室で管理し、
リアルタイムに施工に反映。設備は細かく分割可能で
運搬性に優れています。
　広島県内４カ所（梶毛ダム、土師ダムほか、電力系
ダム）のダム湖で実証実験を重ね、水深ｍ、水上
ｍから堆砂除去が可能であることを確認しました。中
間に高濃度攪拌ポンプを増設することで、より水深が
深いダム湖にも対応が可能になります。今後、さまざ
まな制約があるダム湖の浚渫案件向けに提案活動を強
化し、堆砂除去によるダムの長寿命化を支える技術と
して展開していきます。
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壁内に納まる小型、軽量制震ダンパー「Ｉ２ＲＵＤ」
～巨大地震に新たな備えを～
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木材の特徴を活かした新しい耐火・構造システム
―「ドレスウッド」「木質耐震垂れ壁構法」―

地域貢献を視野に入れたＢＣＰ拠点の取り組み
災害時も持続可能とした採用技術

地震直後の建物健全性を迅速に判定
応急危険度判定基準に基づく構造モニタリングシステム「ＴＫ－ＳＨＭシステム」

IRUDの挙動 IRUDの設置例（立面）

IRUD概要

　飛島建設は、ＲＣ造建築物に向けた新たな制震ダン
パー『IRUD（アイラッド）』〔Invariable Infinite
 Rolling U-shaped Damper〕を開発しました。①非
構造壁への設置が可能（平面プランの制約を受けない
配置）②小型・軽量なので人力による運搬、設置工事
が可能③低コスト（構成部材がシンプルで、施工も容
易）④繰り返し性能に優れるため被災後の取り替えが
不要など、これまでの制震ダンパーにはない特長を多
く有しています。
　IRUDは、地震時に並進方向へ回転するような変
形を繰り返し、その動きで地震力を吸収する弾塑性型

のダンパーです。Ｕ形ダンパー材２つを１セットとし
た形状で、小型（長さ㎜、高さ約㎜、幅約
㎜）・軽量（重量約㎏）で、共同住宅のバルコニー
側の方立壁など、ＲＣ造建築物の非構造壁に設けた構
造スリット部の断面内に設置することが可能です。取
り付け用の部材は必要なく、所定の位置にダンパーを
設置後、コンクリートを打設することで建物と一体化
します。ダンパー材には、制震ダンパー向けに開発さ
れたＦＭＳ合金（建築構造用Fe-Mn-Si系鋼材〔大臣
認定番号MSTL-〕）を使用しています。そのた
め、IRUDが大変形にも追従し、荷重低下のない安
定したエネルギー吸収性能、高い疲労寿命を有してい
ることを、静的加力実験、動的疲労試験により確認して
います。年月日にＢＣＪ（日本建築センター）
評定〔ＢＣＪ評定－ＳＳ－〕を取得し、IRUD
を適用したマンションが、年９月に竣工します。
　今後想定される南海トラフ巨大地震、首都直下型地
震などの巨大地震や繰返し発生する大地震に対する備
えとして、建築物の変形を抑制し、建築物の損傷を軽
減させるIRUDを、より多くの建築物に展開してい
くことを目指しています。

無線タイプの地震計によるＴＫ－ＳＨＭシステムのイメージ

　年の阪神・淡路大震災以降、年の東日本大
震災、年の熊本地震、年の能登半島地震など、日
本では大規模地震が相次いで発生しています。さらに、
南海トラフ巨大地震や首都直下地震の発生も懸念され
るなか、地震発生後の迅速な被害把握と建物の安全性
確認は、被災地の早期復旧に向けた重要な課題となっ
ています。しかし、被災範囲が広域に及ぶ場合や都市
部で多数の建物が被災した場合、技術者による目視点
検だけで安全性を確認するには、多くの時間と労力を
要します。
　鉄建建設では、こうした課題の解決を目的に、当社
が保有する建物で蓄積してき
た地震観測データを活用し、
観測された加速度記録から建
物の層間変形角を推定する独
自技術を開発しました。この
技術を搭載した「ＴＫ－ＳＨ
Ｍ（Structural Health Monit
oring）システム」は、日本
建築防災協会が定める「応急
危険度判定基準」に基づき、
建物を継続して利用できる状
態を示す「ＫＡ判定（地震後
に構造躯体がＡランクである
ことを判定）」を自動的に出
力するシステムとして評価さ
れました。
　本システムは、建物の複数
階に設置した加速度センサで
地震時の揺れを観測し、事前
に設定した建物の構造性能を
基に各層の地震応答を推定
し、層間変形角を算出するこ
とで、地震後の建物構造の健
全性を迅速に評価し、応急危

険度判定に活用します。標準構成では、建物基部と上
層階または最上階の２カ所にセンサを設置します。対
象は、年以降の新耐震基準で設計された建物で、
Ｓ造、ＲＣ造、ＳＲＣ造および混構造に対応します。
また、耐震構造に加え、制振構造や免震構造にも適用
可能です。地震発生直後に評価結果を可視化し、遠隔
地から関係者が共有できるため、事業継続計画（ＢＣ
Ｐ）対策の有効な手段としても期待されています。
　鉄建建設は今後も、防災・減災に資する技術開発を
通じて、安心・安全な社会の実現に貢献していきます。

ドレスウッドの構成 木質垂れ壁の構成 空間イメージパース

　熊谷組は、これまで防耐火や耐震性能の観点から実
現が難しかった中高層の木造・木質化建築物の実現に
向けて研究開発を進めています。木材を建築物に使い、
森林の健全な維持更新を促すことで、二酸化炭素の吸
収・固定や、森林の保全に伴う土砂災害の防止や生物
多様性の保全につながります。
　「ドレスウッド」※１は、鉄骨部材に生体溶解性繊
維（ＡＥＳウール）の断熱材と木材で耐火被覆を施し
た新技術です。一般に木材は一定以上の加熱を受ける
と燃焼しますが、その際に炭化を伴いながらゆっくり
と燃えることで建物の荷重を支持している鉄骨部材へ
の熱の伝達を遅らせます。本技術において、木材は火
災時に鉄骨部材への熱の伝達を抑制する耐火被覆とし
ての機能と、「木材あらわし」により室内空間にぬく
もりや親しみやすさを演出する仕上げ材としての機能
を兼ねています。さらに、内装制限に対応するため、
表面に難燃処理木材を設置することも可能です。現在
柱．時間および梁．時間の大臣認定を取得してお
り、「KiGi AKIHABARA」や「カンドー東堀切ビ
ル建替え工事」にて採用されています。今後はより長い

耐火時間に対応可能な部材の開発を計画しています。
　「木質耐震垂れ壁構法」※２は、鉄骨造の建物にＣ
ＬＴ（直交集成板）の木質垂れ壁を耐震要素として組
み込んだ新構法です。この木質垂れ壁は鉛直荷重を負
担させず、地震力のみに抵抗させることで耐火被覆不
要の「木材あらわし」での利用が可能となります。地
震力を受けた際には、鉄骨柱と木質垂れ壁のフレーム
がラーメン構造として働いて抵抗します。鉄骨柱と木
質垂れ壁の接合に採用した鋼板とドリフトピン（丸鋼
を使った円筒状の接合部材）を独自の解析に基づいて
適切に配置し、木材のめり込み特性を活かすことで、
高い耐力と粘り強さを発揮します。本構法は実験によ
り所定の性能を有することを確認し、一般財団法人日
本建築総合試験所の建築技術性能証明を取得していま
す。
　当社は、建築物の木質化における安全性の検証と、
魅力的で持続可能な社会の実現のため、更なる研究開
発を進めていきます。
※１ホルツストラと共同開発
※２東京大学、銘建工業と共同開発

技術センターＳＯＵ全景 センター棟断面

　佐藤工業は、年、茨城県つくば市にイノベーシ
ョン創出の拠点として技術センターＳＯＵを開設しま
した。技術センターＳＯＵの主要施設であるセンター
棟は、地中熱利用をはじめとした各種の省エネルギー
技術を採用してNearly ZEB認証を取得しており、災
害時にも持続可能なＢＣＰの拠点として、より実効性
の高い防災・減災技術の確立に取り組んでいます。
　センター棟は、ＲＣ造の地上３階建て、延べ面積
，㎡のスマートウェルネスオフィスです。基礎免
震構造を採用しており、地震による建物と設備機器の
損傷防止や家具等の転倒軽減など安全性に配慮してい
ます。地域の避難所としての活用も視野に入れており、
１階は３室の研修室とラウンジで構成していますが、
一体の大部屋とでき、近隣住民を受け入れられる空間
を確保できるように計画しています。
　災害時などのインフラ停止時にも、センター棟は３
日間以上持続可能としています。電力は、太陽光発電
設備と蓄電池、自家用発電設備により、大部分の照明
やコンセントが利用可能です。また、常駐しているＰ

ＨＥＶ車からも建物内のコンセントへ電力供給を行え
ます。空調機器への電力供給は一部分のみとしていま
すが、センター棟は躯体蓄熱放射冷暖房ＴＡＢＳを採
用しており、空調を停止した真冬でも、躯体に蓄えた
熱エネルギーと高断熱により４日間は室温℃以上を
維持できるため、室内環境の悪化による二次的被害を
軽減できます。食料品や飲料水については、収納機能
を持った家具を多く採用し、従業員数以上である
人×３日分を居室が圧迫されることなく常時備蓄でき
ています。さらに、敷地内には井戸やかまどベンチを
設け、生活用水の確保や炊き出しを可能としています。
これらの機能を非常時に円滑に遂行できるよう、定期
的に災害時を想定した訓練も実施しています。
　佐藤工業は、災害時にも持続可能である技術セン
ターＳＯＵをＢＣＰ・復興支援の拠点として、今後も
地域の安全・安心に貢献してまいります。
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トンネル覆工の補修に「側壁一体型ＰＣＬ版」と運搬・架設装置を開発
災害復旧の高速施工化に貢献

曲がり削孔式浸透固化処理工法
施設を供用しながら既設構造物直下を改良

上下水インフラ不要の水循環式コンテナトイレ「SMilet（スマイレット）」
災害への備えとして「いつでも・どこでも快適な水洗トイレ」

現場発生土を活用した「ＨＬＳ地盤改良工法」
浸水被害対策用盛土の圧密沈下を抑制

運搬・架設装置への側壁一体型
ＰＣＬ版の積載状況 ＰＣＬ版運搬 ＰＣＬ版架設完了

　矢板工法で建設された道路トンネルは経年劣化によ
って変状が発生し、これを補修や補強するための交通
規制や渋滞が課題となっています。この課題を解決す
るため、供用下で既設覆工を再生する「覆工再生工」
が開発されました。ただし、覆工再生工は新たな覆工
の構築にコンクリートを長距離圧送することが標準で
あることから、長距離圧送時のトラブルやコンクリー
トの品質低下のリスクが課題の一つと考えられます。
　そこで西松建設では場所打ちによる覆工の構築に代
わる工法として、「側壁一体型ＰＣＬ版」と、その運
搬・架設装置を開発しました。
　側壁一体型ＰＣＬ版はプレキャスト製品であり、施
工現場とは離れた工場で生産されます。このため、覆
工再生工への適用だけでなく、例えば地震によって山
岳トンネルに被害が発生した場合は本製品を被災箇所
へ運搬し架設することによってトンネルを早期に復旧
でき、通行規制時間を最小限に短縮できます。また、

プレキャスト製品を使用することで省人化や省力化も
期待でき、災害復旧工事を効率的に進める強力なツー
ルにもなります。
　運搬・架設装置は機動性に優れたフォークリフトに
装着できる構造とし、ＰＣＬ版の設置位置の微調整機
能を備えています。このため大型のＰＣＬ版でも正確
かつ迅速に位置決めが可能です。この装置の施工性を
確認するため、当社の山岳トンネルの技術開発拠点で
ある「Ｎ－フィールド」（栃木県那須塩原市）にて実
大実験を行った結果、１パネルあたり約分で架設す
ることを確認しました。この結果、一例ですが、延長
．ｍあたりの覆工の構築に必要な日数は場所打ち方
式に比べて７日間短縮できると試算しています。
　西松建設では、今後もプレキャスト製品を活用した
山岳トンネルのリニューアル技術を発展させるととも
に、災害復旧工事のさらなる高速施工化に取り組んで
まいります。

曲がり削孔式浸透固化処理工法による
地盤改良のイメージ（Gi-CIMの活用） 滑走路横緑地帯からの曲がり削孔

　近年、港湾・空港施設や埋立地、また一般住宅地に
おいて地震による液状化被害が多く発生しています。
特に、東日本大震災や能登半島地震等の巨大地震にお
いては、液状化によって交通や物流が分断されること
によって緊急物資の運搬や復旧・復興の大きな障害に
なっています。液状化は、地下水位が高く飽和した緩
い砂地盤に地震による振動が加えられることで発生し
ます。この液状化の原因となる地下水に着目し、砂地
盤の間隙に溶液型の恒久薬液を浸透注入させ、地下水
をゲル状の物質に置換することにより液状化を防止す
る技術が浸透固化処理工法です。
　浸透固化処理工法は、これまでの年間で件の
工事、総改良土量として万㎥以上の実績がありま
すが、近年では空港滑走路のような広大な施設に対し、
その供用を止めずに直下地盤の改良を求められる工事
が多くなっています。そのようなニーズに対して、最
大ｍかつ土中において水平・鉛直方向の２カ所で
削孔ラインを曲げることができる曲がり削孔式浸透固

化処理工法の適用を進めています。本技術は、構造物
の側面から曲線による削孔ラインで注入装置を構造物
下面に設置することが可能になるため、直上からの施
工が困難な滑走路等においても緑地帯からの施工が可
能になり、東京国際空港や福岡空港をはじめとする多
くの空港施設で活用されています。
　また、地盤改良工事が抱える地中構造物との干渉リ
スク、改良地盤の出来形や品質を直接確認できない等
の課題解決を図るために開発した地盤情報の見える化
ツール（Gi-CIM）を曲がり削孔式浸透固化処理工法
の施工管理ツールとして活用しています。これにより、
施工の状況や施設の変状等をリアルタイムに把握する
ことが可能になり、施工の安全性と精度、および施工
品質の信頼性が向上します。
　五洋建設は、既設構造物直下の液状化対策技術と地
盤改良工事の見える化による品質向上を通じて、今後
も安全・安心な社会の構築に貢献します。

連続式モバイルコンクリートミキサー車 気泡混合軽量土打込み状況

　長谷工コーポレーションは、軟弱地盤上に盛土を行
う際の沈下対策として、建設現場で発生する土を有効
活用した新たな地盤改良工法「ＨＬＳ（Haseko Light
 Soil）地盤改良工法」を開発しました。年月
日付で、ベターリビングによる技術審査証明書を取
得。今後、同工法の積極的な採用を進めることで、建
設事業における環境負荷の低減を目指します。
　集合住宅などの建設では、集中豪雨などによる浸水
被害への対策として敷地の盛土を行うケースがありま
す。一方、軟弱な地盤では盛土の重量によって地盤の
圧密沈下が発生する可能性があり、従来は軽量な盛土
材を外部から調達することで沈下を抑制していまし
た。
　今回開発したＨＬＳ地盤改良工法は、建設現場から
発生する土に、水、固化材、気泡を混合した「気泡混
合軽量土」を製造して盛土材として利用します。これ
により、軽量な盛土材を購入する場合と比べてコスト
低減が期待できるほか、現場から搬出される建設発生

土の削減にもつながります。また、気泡混合軽量土の
製造時にはバイオ炭を添加することも可能で、二酸化
炭素の地中貯留効果が期待されるなど、脱炭素社会の
実現に資する環境配慮型技術としても注目されていま
す。
　施工にあたっては、現場で発生した土と各材料を連
続式モバイルコンクリートミキサー車またはバッチ式
ミキサーで撹拌し、品質確認後にポンプ車などで所定
の場所へ打設します。その後、採取したコアによる強
度確認を行い、施工品質を確保しています。盛土や構
造物の埋戻し用途に加え、砂質土を用いる場合には構
造物の支持地盤としての利用も想定しています。
　長谷工グループは、年に長谷工グループ気候変
動対応方針「HASEKO ZERO-Emission」を制定し、
温室効果ガス排出量削減に向けた取り組みを推進して
います。今後、ＨＬＳ地盤改良工法の活用を通じて、
建設現場における資源循環の促進と二酸化炭素排出量
削減に取り組んでまいります。
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　三井住友建設が開発した水循環式コンテナトイレ
「SMilet（スマイレット）」は、設置時の初期給水
を行うことによって、上下水インフラを必要とせず使
用できる水洗トイレです。災害時や自然公園・河川敷、
建設現場など、上下水インフラが整備されていない場
所でも快適なトイレ環境を提供します。
【SMiletの仕組み】
　水洗トイレ・汚水処理槽・貯水槽・蒸発処理槽・予
備タンクの五つで構成されています。トイレで流され
た汚水は、汚水処理槽で微生物により分解処理されま
す。その後、処理水は電気分解処理によって殺菌・脱
色され、再びトイレの洗浄水として水を循環して利用
されます。
　さらに注目すべきは、独自の蒸発処理技術によって
１日あたり回程度の余剰水は蒸発処理槽で処理さ
れるため、バキュームカーによる汲み取りが不要な点
です。これによって日常的な管理負担を大幅に軽減で
きます。
　１日に処理しきれない余剰水は予備タンクに一時的
に貯留され、利用頻度が落ち着いたタイミングで自動
的に蒸発処理槽へ返送される仕組みになっています。
　すでに国内各地へ導入実績も広がっており、上下水
インフラが設置できない河川敷や農園への導入のほ
か、災害時の備えとして道の駅や公園への設置も進ん

でいます。お客さまからは、新たに下水道工事を必要
としない点に着目いただき、民間企業の敷地内で使用
するトイレとしての導入も予定されています。
　平常時は公衆トイレとして活用しながら、災害発生
時にも普段と変わらないまま使用することも想定され
ており、「いつでも・どこでも快適な水洗トイレ」と
して利用できるため、実際に利用した方々には「SMil
etはニオイも無く安心して使えて、自宅のトイレのよ
うに快適です」という声もいただいています。現場で
使用するトイレや建物内のトイレとしてなど、さまざ
まな環境下における使用のご提案もしています。
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構造見守りサービス4D-Doctor
デジタル技術による安全・安心な社会の実現に貢献

既存天井の天井落下防止工法
鴻池ＣＳＦＰ工法「帯塗くん」

高層化に対応した合理的な免震構法「高引抜対応型免震装置」
引き抜き力を抑え、免震装置の脆性破壊を防止

天井削孔作業を自動化し、省力化と作業効率の向上を実現
～既存ＲＣ構造物の耐震補強工事における削孔作業を対象とした天井用削孔装置～

高引抜対応型免震装置のイメージ

　最近頻発する大地震に対して、建物を無被害、もし
くは軽微な損傷に抑えたい場合、免震構造を採用する
ことが有効です。年に阪神・淡路大震災が起きた
際、免震構造の建物が無被害、もしくは軽微な損傷に
留まったことでその性能が確認され、それ以降採用さ
れる機会が増え、有効性が実証されてきました。
　しかし、免震構造も万能ではなく弱点もあります。
免震構造に主に採用される積
層ゴムアイソレーターは、薄
いゴム板と鋼板が多数積層さ
れた構造で、高い鉛直剛性と
低い水平剛性を兼ね備え、居
住性、耐震性ともに高い性能
を提供できますが、これに引
き抜き力が生じるとゴム板と
鋼板が引き離される力が働
き、脆性的な挙動を示すとい
う欠点があります。
　これを克服するものが、高
引抜対応型免震装置「ＳＷＣ
Ｃリング」です。これを周囲
のボルト部分にはめ込むこと
で、引き抜き時の鉛直剛性が
圧縮時の分の１以下に抑え
られ、引き抜き力を低減し、
免震装置の脆性破壊を防止す
る技術です。
　これにより、これまで採用
が困難だった塔状比４を超え
るような高層建物でも、他に
特別な工夫なしで適用が可能

となりました。
　本構法は、これまでＲＣ造階、塔状比．の高層
集合住宅の他、他社物件も含め数十件に採用され、Ｓ
ＷＣＣリングは個以上の実績があります。
　錢高組では今後も超高層集合住宅を中心に同装置を
活用した免震構法による安全・安心な建物を積極的に
提案してまいります。

4D-Doctorのシステム構成

　東急建設は建物の構造健全性を常時見守りつつ、大
地震発生直後の迅速で客観的な安全性判定を可能とす
る「構造見守りサービス4D-Doctor」を開発・提供し
ています。
　4D-Doctorは、建物に設けた加速度計（センサー）
のデータをＰＣでリアルタイム解析することで、大地
震時から平常時まで健全性を「見える化」し、建物の
健康状態を継続的に診断するシステムです。
　３月には日本建築防災協会（東京都港区、杉藤崇理
事長）による「応急危険度判定基準に基づく構造モニ
タリングシステム技術評価」を取得。同協会が定める
「被災建築物応急危険度判定
基準」に基づき、建物の構造
躯体の安全性の判定範囲を示
すＫＡ判定の結果を出力する
システムとして、必要な機能
・性能を満たしていることが
客観的に評価されました。認
証取得を機に、防災ＤＸを一
段と加速するとともに、4D-D
octorの活用促進を通じて、
お客様の事業継続計画（ＢＣ
Ｐ）の実効性向上を支援しま
す。
　4D-Doctorのほか、小規模
建物を対象とする「4Dlite」、
倉庫・工場など大空間建物を
対象とする「4D-Doctor　Ｌ
ＳＢ」があります。シリーズ
製品も、同協会の認証取得に
向けて、取り組みを進めます。

　今後はオフィスビルや病院、商業施設、物流施設、
工場など幅広い建物への導入促進を図るとともに、企
業や自治体との連携を通じた防災・減災ソリューショ
ンとしての展開を目指します。また、シリーズ製品と
の連携強化により、建物の用途・規模に応じたメニュー
拡充にも取り組みます。
　当社は年を到達年度とする長期経営計画におい
て、「脱炭素」「廃棄物ゼロ」「防災・減災」を戦略
の３本柱に掲げています。4D-Doctorシリーズの普及
を通じて、デジタル技術による安全・安心な社会の実
現に貢献していきます。

　鴻池ＣＳＦＰ工法「帯塗（たいと）くん」は、短
繊維を混入した塗料（繊維強化塗料）を帯状に塗布
し隣り合う天井板を接合することで一体化し、それ
らを天井受けワイヤ等で保持することで地震時に天
井構成材が落下することを防止するフェールセーフ
型の天井落下防止工法です。「帯塗・ワイヤタイプ
Ⅰ」と「帯塗・拡頭ワッシャータイプ」の組み合わせ
によりあらゆる形状の天井に対応できることから、
文化ホール・体育館や学校・病院施設、民間施設な
ど、多岐にわたって活用されています。
　〈六つの特長〉
■短工期：既存天井を解体せずに補強工事ができる
ため、工期を大幅に短縮できます。
■無害無臭：塗料は有害物質を含まない無臭の水溶
性であり、臭いの心配はありません。（Ｆ☆☆☆
☆製品）

■低コスト：天井の解体・新設や、ネットによる天
井落下防止工法と比べてシンプルな工法であり、
コストを大幅に削減できます。
■美観性：塗料は無色です。また、天井板と同系色の
コーティングワイヤを用いるため目立ちません。
■形状フリー：フラット天井だけでなく、勾配天井
や曲面天井などの多様な形状に対応できます。

■安心安全：各種材料試験や振動台試験等により、
日本建築総合試験所から建築技術性能証明（ＧＢ
ＲＣ性能証明第－号、第－号）を取得し
ています。

　現在、近畿・中部・九州地方を中心に全国で件
の採用実績があります。今後も、地震時の天井落下
を防止し、人的・物的被害の低減に貢献してまいり
ます。

※当工法は、鴻池組、鴻池ビルテクノ、桐井製作所、
日本樹脂施工協同組合の４社から成るＣＳＦＰ工法
協会が開発・運用しているものです。

コンクリート試験体を用いた性能確認実験状況天井用削孔装置

ＱＲコード→ニュースリリース

　既存ＲＣ構造物の防災・減災対策としては、〝あと
施工アンカーを用いた壁等の増厚工法〟や当社が開発
した「ベストグラウトバー」による〝あと施工せん断
補強工法〟などの耐震補強工事が有効です。この工事
に伴うアンカー筋挿入孔の削孔作業は、数千カ所に及
ぶ場合もあるうえ、作業員がさく岩機や電動ハンマー
ドリルを用いた手作業で行っており、多大な労力を要
していました。
　奥村組はこれまで、この削孔作業の省力化・効率化
を目的に、壁面を対象とした大径用・小径用の自動削
孔装置を開発し、下水道施設内における暗渠（あんき
ょ）の耐震補強工事に適用してきましたが、天井面の
削孔には対応していなかったため、今回新たに小径用
の天井用削孔装置を開発しました。
　本装置は、削孔位置に電動ハンマードリルを移動さ

せた後、設定した計画に基づき自動で削孔し、削孔時
間や深さ等の施工データを記録します。施工位置に応
じて最大．ｍのかさ上げが可能であり、．ｍ～．
ｍ程度の天井高に対応できます。また、削孔中にドリ
ル先端のビットが既存ＲＣ構造物内の鉄筋等に接触し
た場合、自動で停止し、損傷を最小限に抑えます。
　当社は、既存ＲＣ構造物の耐震補強工事における削
孔作業を省力化・効率化する技術として、今後も本装
置の適用を推進するとともに、建設現場におけるさら
なる生産性向上を図るため、このよう
な機械化・自動化技術の開発に継続的
に取り組んでまいります。

大学（ホール）での適用例

拡頭ワッシャータイプ断面図
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「UNDER RIVER」で街を護る　大雨の時に現れる地下河川
ニューマチックケーソン工法「New DREAM」と泥土圧シールド工法の活用で地下空間を創造

津波・高潮から人命や財産を守る
日本初の「海底設置型フラップゲート」を施工

地盤改良土の固化材添加量を計測する技術「WIT-Xray-QCS」の開発
～蛍光Ｘ線分析により施工品質を迅速に見える化～

条件に適した深層混合処理工法を開発し、液状化を防止
NETIS登録したCDM-EXCEED工法とスマートコラム工法

　年３月に発生した東日本大震災では、津波災害により多くの
尊い命や財産が失われました。その後、甚大な津波被害を受けた沿
岸地域においては防潮堤の整備など防災・減災対策が進められ、岩
手県大船渡漁港細浦地区の港口部では、津波から人命や財産を守る
べく、日本初となる津波来襲時に扉体（ゲート本体）が浮上する海
底設置型フラップゲート式水門の建設が行われました。
　同施設の製作・据付工事は、年に岩手県が発注し、カナデビア
（旧日立造船）が受注したもので、東洋建設は施工協力会社として
ゲートの据付工事を担当しました。年月に扉体を格納し、構造
物の基礎となる函体部分を設置、函体内部にコンクリートを充填し
た後、年３月に扉体の設置を完了し、年３月より運用が開始さ
れています。
　函体部分は幅ｍ×奥行．ｍ×高さｍで、重量が約ｔと
なるため、現場の施工条件を踏まえて国内最大級のｔ吊旋回式
起重機船により設置、扉体は水中において高い精度で設置を行う必
要があるためスパット式ｔ吊起重機船により設置しました。
　なお、海底設置型フラップゲートは、カナデビア、東洋建設、五
洋建設が共同開発した津波・高潮対策用の可動式防波堤（防潮堤）
で、平常時は、扉体が海底に沈んでいますが、津波や高潮来襲時に
発生する水位上昇の力を利用して浮上し、ゲートを閉鎖します。本
技術は、海上で津波や高潮を受け止め、背後域への浸水被害を直接
的に抑制し、従来よりも短い防護ラインでより広いエリアを防護す
ることが可能で、沿岸地域に暮らす人々の命のみならず、港の機能
を守る重要な役割を果たすことなどが評価され、第回ジャパン・
レジリエンス・アワードで「最優秀賞」、第回国土技術開発賞で
「入賞」を受賞しました。当社は、本技術を通じて沿岸地域に暮ら
す人々の生命や財産を守ることに貢献する所存です。

海
中
か
ら
見
た
函
体
据
付
状
況

函
体
お
よ
び
ゲ

ト
本
体
据
付
状
況

【背景】
　セメント系地盤改良工法の品質管理では、改良後に
採取したサンプルの日強度を確認することが一般的
です。しかし、施工が進行した段階で品質不良が発見
できたとしても、改良地盤は既に硬化しているため、
是正措置が大掛かりになるという課題があります。こ
の課題を解決するためには、地盤改良の施工中または
施工直後に改良地盤の品質を迅速に確認し、必要に応
じて是正措置を講じることが重要です。
　若築建設は、セメント改良土に含まれる固化材の量
（固化材添加量）を蛍光Ｘ線分析法で計測・評価する
技術（WIT-Xray-QCS）を開発しました。

【技術の概要】
　蛍光Ｘ線分析装置は、分析試料にＸ線を照射して発
生する蛍光Ｘ線を測定し、分析試料の元素組成を知る
ことができます。この分析により、改良土内に含まれる
カルシウム含有率※１がわかります。WIT-Xray-QC
Sでは、あらかじめ事前分析※２で得られた結果（標

準曲線と呼びます）に基づいて固化材添加量を算定し
ます。
　本技術の特長として、短時間（分）で、かつ少量
（～ｇ）の分析試料で計測・評価が可能なため、
改良体全数の品質管理も実施できます。本技術を活用
することにより、固化材添加量の不足が判明した場合
に、再施工や施工仕様の見直しが可能となるため、品
質不良の未然防止が期待できます。
　今後も多くの施工現場で本技術を活用するととも
に、評価精度の向上を図り、施工管理の高度化を推進
します。
※１　カルシウム含有率
　分析対象全体質量に対するカルシウムの質量を表し
ます。カルシウムは地盤改良工事で使われる固化材の
主要元素です。
※２　事前分析
　地盤改良工事前に、改良対象の土砂と規定量の固化
材を混ぜて、蛍光Ｘ線分析でカルシウム含有率を測定
します。

　大地震により生じる地盤の液状化被害。竹中土木では業界に先駆けて機
械攪拌（かくはん）により地盤を改良する深層混合処理工法を開発し、多
くの液状化対策実績を有しています。近年は、さまざまな条件にも対応で
きる新たな工法を開発して防災・減災対策に力を入れています。
　【CDM-EXCEED工法：次世代型大口径深層混合処理工法】（NETIS登
録番号：CBK－－VE）
　CDM-EXCEED工法は、「プロセス設計」、「エアー併用削孔」、
「内圧緩和翼」を採用することにより、低変位で高品質かつ効率的にφ
㎜×２軸の大口径施工深層混合処理工法で、大幅なコスト縮減と工期短
縮を図ることができます。
　「プロセス設計」：地盤特性（自然含水比や液性限界）、材料特性（固
化材種類や水・固化材比）、機械特性（施工速度や攪拌翼回転数）の合理
的な組み合せを計画段階で検討して施工仕様（最適な配合等）を決定する
設計手法で、高品質でバラつきの少ない改良体が得られます。
　「エアー併用削孔」：攪拌翼先端からエアーを吐出することにより、削
孔時の貫入抵抗を緩和します。
　「内圧緩和翼」：攪拌ロッドにつけた羽根状の突起により攪拌ロッドと
周辺地盤の間に隙間が作られ、注入スラリーや余剰エアーによって生じる
地中内圧を緩和し、低変位施工を実現します。

　【スマートコラム工法：狭隘地に対応した深層混合処理工法】（ＮＥＴ
ＩＳ登録番号：KKK－－Ａ）第回国土技術開発賞最優秀賞受賞
　スマートコラム工法は、地盤改良機械の占有面積を約３分の１に小型化
し、狭隘（きょうあい）地でも施工できるように開発された深層混合処理
工法で、東日本大震災による液状化被害が発生した住宅地の恒久対策とし
て適用されました。小型機械でも高い鉛直精度を確保しながら壁状の地盤
改良体を構築することができ、海岸堤防やため池堤防などの地耐力の低い
構造物の耐震補強にも適用可能です。
　今年３月にはベターリビングから建設技術審査証明を取得し、「東京都
戸建住宅等液状化対策促進事業補助制度概要（東京都都市整備局）」に掲
げられている液状化対策工事費の補助対象になりました。

スマートコラム工法施工状況
（令和５年度八代海岸保全事
業郡築工区堤防補強その２工
事、発注者：九州農政局）

ス
マ

ト
コ
ラ
ム
工
法
　

施
工
機
械
比
較

Ｃ
Ｄ
Ｍ
│
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｅ
Ｅ
Ｄ
工
法

　年々増える集中豪雨。コンクリートに覆われた都市
の、行き場のない大量の雨水。その雨水は、流入施設
に導かれて都市の地下深くにある巨大な地下トンネル
に流れ込む。
　その時、幻の川「UNDER RIVER」は現れる。
　大豊建設は得意技術であるニューマチックケーソン
工法「New DREAM」と泥土圧シールド工法を採用
して、都市部の狭あいで限られた事業用地内において
も雨水地下貯留施設（地下トンネル）を建設し「UND
ER RIVER」の地下空間を創造します。
　ニューマチックケーソン工法は地上で構築するケー
ソン（コンクリートの函）と呼ぶ函体の先端に圧縮空
気の空間（作業室）を作り、空気圧で地下水の侵入を
防ぎながら地盤に縦穴（立坑）を構築します。また、
本工法は一般的工法と比べ仮設土留め壁を用いずに、

限られた作業用地内で施工できるため大規模・大深度
立坑工事の事業費圧縮・工程短縮が可能であり、無人
化技術を併用することで高気圧症などの健康障害の発
症も低減できます。泥土圧シールド工法はシールドマ
シンと呼ぶ機械先端に特殊な添加剤を注入し混錬した
掘削土を油圧ジャッキの力で加圧することで地山の土
圧バランスを維持しながら掘進し、セグメント（円筒
形のコンクリート製品）と呼ぶ覆工材を順次組立てて
横穴（UNDER RIVERのトンネル空間）を構築しま
す。
　このニューマチックケーソン工法と泥土圧シールド
工法をマッチングさせ、安全かつ確実に地下空間を生
みだし、幻の地下河川「UNDER RIVER」で街を水
害から護る地下貯留施設の関連事業を、兵庫県西宮市
で施工中です。
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（１１） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　９月１日　（火曜日）第２部

「ミニアンカーＰＩ」
～先端拡大型補強材による擁壁補強工法～

～社会資本の予防保全的維持管理に向けて～
のり面構造物長寿命化技術

土石流・流木対策工　インパクトバリアＤタイプ
　ＮＥＴＩＳ登録番号：ＫＴ－－Ａ

免震＋ＰＣ圧着関節工法
大災害時でも安全・安心な医療が継続できる病院建築

免震＋ＰＣ圧着関節工法による病院建築

　黒沢建設が推奨するＰＣ圧着関節工法はプレストレ
ス力による制振効果を持つ高い耐震性能が特徴で、免
震構造を併用することにより揺れを制御することか
ら、近年、数多くの実績を重ねてきました。またＰＣ
化による高品質な部材で様々な造形が実現でき、建物
も多岐にわたる用途に適用できます。
　年熊本地震が発生時に施工されていた某病院で
は、「大災害時でも安全・安心な医療が継続できる病
院」がコンセプトで免震＋ＰＣ圧着関節工法が採用さ
れました。復興復旧と被災者の方々に少しでも貢献す

るためにいち早く建築主に引き渡すという使命感か
ら、本震発生１カ月後に余震に備えた安全対策を十分
検討した上でＰＣ工事を開始しました。ＰＣ圧着関節
工法の柱梁にアゴを有するディテールによる施工性の
良さ、柱および梁の建て方後に速やかにプレストレス
を導入することにより支保工が無く自立できる安全性
を持つ構造体であることから工期短縮を図ることがで
きました。いつ起こるかわからない大災害に備えＢＣ
Ｐ（Business Continuity Planning）対応の工法技術
を提供します。

　ＮＥＴＩＳ：ＨＫ－－Ａ　特許番号：第号
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ニューレスプ工法
　老朽化した吹付のり面の吹付材をはつり取ることな
く、補強鉄筋工や繊維補強モルタル吹付工等の複数の
技術を組み合わせて補修・補強する技術です。第回
国土技術開発賞「創意開発技術賞」を受賞しています。

【特長】
●老朽化した吹付コンクリート面のはつり作業がな
く、施工の安全性が向上
●はつり取らないので、産業廃棄物の発生を抑制
●汎用吹付機で安定した吹付が可能
●補強鉄筋工や高品質の繊維補強モルタル吹付工によ
り、耐久性の優れたのり面を再生

吹付受圧板工法ＦＳＣパネル
（ＮＥＴＩＳ登録番号：ＫＴ－－Ａ）

　地山補強土工（ロックボルト）と吹付受圧板（ＦＳ
Ｃパネル）を組み合わせ、さらに受圧板の外周部を繊
維補強モルタルにより被覆してのり面を補強する技術
です。

【特長】
●吹付により受圧板（ＦＳＣパネル）を構築し、老朽
化した吹付のり面を補強

●施工面に確実に密着でき、不陸調整が不要
●受圧板を配置することによりロックボルトのピッチ
を広げることが可能

※吹付受圧板工法ＦＳＣパネルは、当社と公益財団法
人鉄道総合技術研究所が共同開発したものです。

土砂実験実施状況

【用途】
　・長期供用型の土石流・流木対策工として使用
　・土砂災害直後における応急対策工として使用
【特徴】
●水理模型実験を実施し、Ｄ㎝以上における土砂流の
捕捉性能を確認

●実物大の土砂実験を実施し、流下土砂に対する防護柵の耐
衝撃性能を確認

●短期間での施工が可能（最短１カ月）で、非出水期の期間
内に設置が可能

●土砂・流木堆砂後の除石は、上流側もしくは下流側からで
も可能

●透過構造であるため、土石流に加え流木の流下も防止
●土砂災害後における応急対策工としての適用も可能

【水理模型実験】
■実験概要および結果
●水路勾配を土石流発生区間の勾配となる
°で実施
●土石および流木に対する効果検証を実施
●％レキ径㎝（リング直径相当）以上の
土砂流において、不透過型砂防堰堤と同等
以上の土砂流・流木捕捉性能を有すること
を確認

ミニアンカーの先端拡大部

　地震や豪雨などの自然災害への備えとして、老朽化
した擁壁の耐震化が重要な課題となっています。
　「ミニアンカーＰＩ」は、こうした課題の解決に貢
献する先端拡大型補強材です。

　ミニアンカーＰＩの特長・メリット
■地中で拡大する先端部
　ミニアンカーＰＩは、本の棒鋼で構成された先端
拡大部と、鋼管製のロッド部で構成されています。地
山に挿入した後、先端部を引っ張ることで外周直径
㎜の拡大部を形成し、高い支圧抵抗力を発揮します。
■短いアンカー長で高い補強効果
　高い支圧抵抗力により、従来工法よりも短いアン
カー長で補強できます。そのため、敷地が狭い現場や
用地境界が近い現場にも対応できます。

■大型重機を必要としない省スペース施工
　大型重機を使用せず施工できるため、作業空間が限
られた場所や、重
機の搬入が困難な
現場でも施工でき
ます。
　防災・減災、そ
して国土強靱化へ
の取り組みが求め
られる今、老朽化
した擁壁の耐震性
向上に「ミニアン
カーＰＩ」をぜひ
ご活用ください。

施工事例

水理模型実験実施状況



ライト工業ＲＡＳコラム研究会ＥＣ（エコクレイ）ウォール工法協会

大阪防水建設社 ハイジュールネット工法研究会 不動テトラ

ＤＣネット工法ＰＡＴ
―表層崩壊と表土の移動を抑制する斜面対策工―

斜面安定

管路更生

ＲＳＩグラウンドアンカー工法
繰り返し注入型アンカー

（１２）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　９月１日　（火曜日） 第２部

落石災害から人命や社会資本を守る
ハイジュールネット工法
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　ハイジュールネット工法は、落石災害から人命や社会
資本を守る高エネルギー吸収型落石・土砂防止柵です。
　その特長は、１本のワイヤーロープを特殊な手順でダ
イア形状に形成し、ワイヤーロープの交点をクリップ金
具で、しっかりと締結したケーブルネットを使用してい
ます。また、特殊なブレーキエレメントが、大きな落石
エネルギーをしっかりと吸収します。kJ（最大吸収
エネルギー量）～kJまで、スイスのＷＳＬ（スイ
ス連邦研究所自然災害部）において行われた実証試験に
より認証されています。
　一度落石を受けても、現地にて簡易な補修で機能を回
復できるため、不具合のネットを全面取り替えることは
ありません。日本国内の地形に合った仕様で、より良い
柵高、支柱間隔を選ぶことができます。また、斜面上で
は、大がかりな基礎を必要としません。樹木の伐採も最
小限にとどめ、現状を変えることなく設置することがで
き、周辺環境と同化します。

最終処分場の遮水壁 汚染土壌の封じ込め

調整池の遮水壁 堤体の漏水対策

地震時の耐久性に優れた遮水壁
　エコクレイウォールⅡ工法は、自然界に存在する粘土鉱物
（粉体状のＥＣウォール材）と原位置土とを混合撹拌させ、
施工時の無排泥施工を可能とするとともに、地震時の耐久性
に優れた粘土壁を造成します。
【特長】
①地震に対する信頼性
　粘土鉱物を使用するため、変形追随性および自己修復性能
を兼ね備え、地震時においても壁体にクラックが入らず耐
久性に優れています。

②高い遮水性
　止水シートを併用せずに高い遮水性を実現し、透水係数は、
（ｍ／ｓ）以下と非常に優れた性能を有しています。

③長期安定性
　使用する材料は粘土鉱物を主体とするため、壁体の劣化が
なく長期にわたり安定した遮水壁を造成できます。

ＤＣネット工法配置イメージ図

ＤＣネット工法施工状況（近景）

ＮＥＴＩＳ登録番号：ＫＫ－－ＶＥ
【概要】
　ＤＣ（Displacement Control）ネット工法は、斜面全
面に敷設した強度の高い金網（エクシードネット）とネ
ット上部にひし形状に設置したワイヤケーブルおよび交
点部に打設した補強材の一体構造により、表層崩壊を防
止する地山補強土工法です。

【特長】
．補強材と頭部を連結したワイヤケーブルが表層崩壊を
防止します。

．斜面全体に敷設したエクシードネットが補強材間の中
抜けを防止します。

．変形時の補修が容易にできます。
．全面緑化が可能であり周辺景観との調和がとれます。
．部材が軽量なため施工が容易です。
．コンクリートを使用しない斜面対策工です。　　撹拌機構概念図　　　　　　適用例　　　　　

【期待される効果】
①遠隔施工による「危険区域の立入を実質ゼロ」
②デジタル制御による「施工品質の標準化」
③１人複数台施工を見据えた「生産性の抜本的向上」
④技能を「経験」から「資産」へ変える技術継承

地盤改良施工機の遠隔操縦システム
　当社の地盤改良施工機に遠隔操縦システムを組み込む
ことで、走行や旋回、撹拌（かくはん）翼の回転、昇降
等の遠隔操作を可能にしました。また、ＧＮＳＳ位置誘
導システム「Tarpos ３Ｄ」や地盤改良杭の自動打設シ
ステム「GeoPilot-AutoPile」を本システムと連携する
ことで、高精度・高品質な施工が地盤改良現場で可能と
なり、国土交通省直轄工事で採用されました。

最大㎜の超大口径・超硬質地盤に適用
　確かな品質と豊富な実績を有する深層混合処理工法
「ＲＡＳコラム工法」において、改良径を最大㎜ま
で拡大可能とした新型機「ＢОＳＳタイプ」を開発しま
した。
【特長】
①最大改良径をφ㎜に拡大。
②独自開発した減速機を搭載することにより、従来機と
の比較で．倍のトルクを実現し、超硬質地盤での施
工が可能。

③１本当たりの改良径を大きくすることで本数を減ら
し、施工効率を従来比の．倍に向上。工期短縮など
のコスト抑制により経済性が向上。

④新たに２方向から固化材を吐出する機構を採用するこ
とにより高品質の改良体を実現。

⑤周辺地盤の変位測定を行った結果、低変位型工法であ
ることを確認。

災害につよいまちづくりを支援します。
　私たちは、さまざまな災害からの復旧・復興に役立つ技術や、地震や豪雨等の自然災害から生活を守る
技術の開発を重ねてきました。過去の災害の復旧・復興工事に取り組んだ経験から、現場に即応できる実
践的スキルを積み重ね、「信頼にお応えする」をモットーに、社会への貢献を目指してまいりました。
　これからも私たちは、この言葉を忘れずに「災害につよいまちづくり」を通して、社会への貢献を追求
してまいります。

　気候変動によるさまざまな異常気象が起きており、中でも局地的な集中豪雨による大規模な土砂災害が発生して
います。土砂災害は多くの人命を脅かすだけでなく、生活基盤をも脅かします。人間が自然と共存していくために
は、斜面安定や環境保全は重要な課題の一つとなっています。私たちは安全と環境の両面からのアプローチにより、
豊かで安全な社会と自然環境との調和を目指しています。
　切土・盛土・急傾斜地の崩壊落石対策技術として各種のり面保護工、落石防護ネット工法、落石防護柵工（リン
グネット工）を、また石積壁の耐震補強技術としてピンナップ工法等をご提案しています。

吹付のり枠工法 落石防護ネット工法 落石防護柵工（リングネット工）

クリアフロー工法（矩形・急曲線） クリアフロー工法（馬てい型） ダンビー工法

　社会生活に重要な影響を与える老朽化した上・下水道やガス管路を、非開削で恒久的に補強・更生し、新管の性
能を蘇らせます。豊富な経験と実績に基づき災害時に大切なライフラインを確保するための技術・工法を提供して
います。
　管路更生工法は都市インフラの維持管理や老朽化対策において、コスト削減・環境負荷軽減に役立ちます。
　私たちは、大口径管きょの更生工法として、供用下においても管きょ内に大きな機材を搬入することなく施工で
きるクリアフロー工法、ダンビー工法をご提案しています。

ＮＥＴＩＳ登録番号：旧ＫＴ－－ＶＥ
【概要】
　アンカーに導入する緊張力によって地山を安定化させ
るメカニズムは一般的なアンカーと同様である。ＲＳＩ
グラウンドアンカーは、繰返し注入が行える専用の注入
パイプによって、繰り返し加圧注入により、アンカー体
径の拡大を実現する。
【適用条件】
　①一般的なアンカーが可能な斜面、のり面。
　②周面摩擦抵抗値が小さく一般的なアンカーではアン

カー体設置が困難な地層に定着せざるを得ない斜
面、のり面に適用。

【特長】
　①繰り返し注入によってアンカー体径を拡大すること

で、極限引抜き力の増加が期待出来る。

　②極限引抜力の増加により、通常のアンカーでは適用
が困難な脆弱（ぜいじゃく）な地盤においてアンカー
工法の選定が可能となる。
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紹介動画


