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創設以来延べ．万人・日超の隊員が活動
■テックフォースの主な派遣実績■

年６月　岩手宮城内陸地震 　 　 　 　人
　　　７月　岩手沿岸北部地震 　 　 　 　人
年７月　中国・九州北部豪雨 　 　 　 　人
　　　８月　駿河湾沖を震源とする地震 　 　 　 　人
年月　奄美地方（鹿児島県）の大雨 　 　 　 　人
年３月　東日本大震災 　 　 　 　人
　　　７月　新潟・福島豪雨 　 　 　 　人
　　　９月　台風号（奈良・和歌山・三重県） 　 　 　 　人
年７月　九州北部豪雨災害 　 　 　 　人
年７月　山口・島根豪雨災害 　 　 　 　人
　　　９月　台風号（京都府・福井県・滋賀県等） 　 　 　 　人
　　　月　台風号（東京都大島町等） 　 　人
年２月　豪雪（山梨県・群馬県・埼玉県等） 　 　人
　　　８月　豪雨災害（広島土砂災害） 　 　人
　　　８月　豪雨災害（北海道礼文町等） 　 　人
　　　９月　御嶽山の噴火 　 　人
　　　月　長野県北部地震 　 　人
年５月　口永良部島噴火 　 　人
　　　９月　関東・東北豪雨 　 　人
年４月　熊本地震 　 　人
　　　８月　台風号等一連の台風 　 　人
　　　月　鳥取県中部を震源とする地震 　 　人
年７月　九州北部豪雨 　 　人
　　　７月　日からの梅雨前線に伴う大雨 　 　人
　　　９月　台風号 　 　人
年４月　大分県中津市土砂災害 　 　人
　　　６月　大阪府北部地震 　 　人
　　　７月　豪雨 　 　人
　　　８月　台風号および号 　 　人
　　　９月　北海道胆振東部地震 　 　人
年６月　下旬からの大雨 　 　人
　　　８月　前線に伴う大雨 　 　人
　　　月　東日本台風 　 　人
年７月　豪雨（九州等） 　 　人
　　　９月　台風号 　 　人
　　　月　日からの大雪等 　 　人
年２月　福島県沖を震源とする地震 　 　人
　　　７月　１日からの大雨（特に静岡） 　 　人
　　　８月　大雨 　 　人
　　　８月　漂流軽石（福徳岡ノ場の海底火山） 　 　人
年３月　日の福島県沖を震源とする地震 　 　人
　　　８月　大雨 　 　人
　　　９月　台風号 　 　人
　　　９月　台風号 　 　人
　　　月　日からの大雪 　 　人
年５月　石川県能登地方を震源とする地震 　 　人
　　　６月　日からの大雨 　 　人
　　　８月　台風７号 　 　人
年１月　能登半島地震 　 　人
　　　４月　豊後水道を震源とする地震 　 　人
　　　７月　日からの大雨 　 　人
　　　８月　宮崎県日向灘を震源とする地震 　 　人
　　　８月　台風号 　 　人
　　　９月　日からの大雨 　 　人

　
四
海
に
囲
ま
れ

急
峻
︵
き

う
し

ん
︶
な
地
形
を
国
土
と
す
る
わ
が

国
は

自
然
災
害
が
非
常
に
多
い

防
災
性
の
高
い
社
会
資
本
の
整
備
に
加

え

災
害
対
応
力
の
高
さ
が
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
必
要
で

さ
ま
ざ
ま
な
防

災
対
策
が
講
じ
ら
れ
て
き
た

国
土
交
通
省
の
テ

ク
フ


ス
︵
緊
急
災

害
対
策
派
遣
隊
︶
も
そ
の
一
つ
で

２
０
０
８
年
の
創
設
以
後

増
強
さ
れ

続
け
て
い
る

そ
の
背
景
や
今
後
の
展
望
に
つ
い
て

同
省
の
廣
瀬
昌
由
技

監
に
聞
い
た


対
応
力
を
強
化

建設業・建設関連業と共に

被災した県管理橋梁に高度技術指導
（熊本県山都町）

（出典：国交省ホームページなど）

激甚・頻発化する災害
Interview

建
設
業
と
連
携
し
た
道
路
の
緊
急

復
旧
︵
石
川
県
輪
島
市
︶

　


テ

ク
フ


ス
は
ど
の
よ
う
な
経

緯
で
創
設
さ
れ

現
在
に
至

て
い
る
か


　
﹁
国
交
省
は

以
前
か
ら

災
害
時
の
自

治
体
支
援
を
行

て
き
た
が

特
に

年
に

は

日
本
に
台
風
が

個
上
陸
し

震
度
７

を
記
録
し
た
新
潟
県
中
越
地
震
な
ど
激
甚
な

災
害
が
発
生
す
る
中

地
方
自
治
体
の
首
長

や
職
員
の
方
々
が
大
変
な
思
い
を
し
な
が
ら

被
災
調
査
や
復
旧
等
に
奮
闘
さ
れ
て
い
た
の

を
目
の
当
た
り
に
し
た


年
４
月
に

そ

れ
ま
で
の
対
応
も
踏
ま
え
て

よ
り
迅
速
か

つ
的
確
に
被
災
自
治
体
を
支
援
す
る
た
め

に

テ

ク
フ


ス
を
創
設
し
た

創
設

当
初
は
２
５
４
７
人
だ

た
隊
員
も

近
年

の
自
然
災
害
の
激
甚
化
・
頻
発
化
や
被
災
自

治
体
か
ら
の
支
援
ニ

ズ
の
高
ま
り
な
ど
を

受
け

今
年
４
月
時
点
で
１
万
７
８
８
７
人

に
増
強
し

創
設
当
初
の
約
７
倍
に
な

て

い
る
﹂

　
﹁
活
動
を
重
ね
て
い
く
中
で

人
員
の
増

強
に
加
え

先
遣
調
査
や
広
報
な
ど
活
動
内

容
も
充
実

さ
ら
に


年
元
日
に
発
生
し

た
能
登
半
島
地
震
で
は

道
路
啓
開
な
ど
の

従
前
の
支
援
に
加
え

水
道
行
政
が
国
交
省

へ
の
移
管
直
前
だ

た
こ
と
も
あ
り

日
本

水
道
協
会
な
ど
と
連
携
し
た
断
水
地
域
へ
の

給
水
支
援

能
登
空
港
の
運
用
時
間
延
長
や

救
援
支
援
機
の
受
け
入
れ
調
整
の
支
援
な

ど

創
設
当
初
に
は
想
定
し
て
い
な
か

た

活
動
を
実
施
し
た

こ
れ
ら
の
支
援
実
績
な

ど
も
踏
ま
え
て


年
４
月
に
は
テ

ク
フ



ス
の
構
成
に
先
遣
調
査

広
報

給
水

支
援

空
港
の
運
用
支
援
の
各
班
を
位
置
付

け
た
﹂

　


ど
う
い

た
活
動
が
展
開
さ
れ
て
き

た
か


　
﹁

年
東
日
本
大
震
災
や

年
西
日
本
豪

雨


年
東
日
本
台
風


年
能
登
半
島
地

震
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
災
害
に
お
い
て

早
期

復
旧
に
向
け

二
次
災
害
の
防
止
や
円
滑
か

つ
迅
速
な
応
急
復
旧
の
た
め
の
被
災
自
治
体

を
支
援
す
る
活
動
を
展
開
し
て
き
た

東
日

本
大
震
災
で
は
発
災
翌
日
に
は
全
国
か
ら
約

４
０
０
人
の
隊
員
を
現
地
に
派
遣
し

道
路

・
堤
防
な
ど
の
被
災
状
況
調
査
や

自
治
体

の
通
信
の
確
保
な
ど
の
支
援
を
行

た

西

日
本
豪
雨
の
際
は
１
日
当
た
り
最
大
約
６
０

０
人
を
派
遣
し


時
間
体
制
で
緊
急
排
水

を
実
施
し
た

過
去
最
大
の
派
遣
規
模
と
な


た
の
は
東
日
本
台
風
で

派
遣
人
数
は
１

日
当
た
り
最
大
約
７
０
０
人

延
べ
約
３
万

人
に
達
し
た

台
風
上
陸
前
か
ら
浸
水
被
害

に
備
え
排
水
ポ
ン
プ
車
を
前
進
配
備
す
る
と

と
も
に

給
水
機
能
付
き
散
水
車
に
よ
る
断

水
地
域
で
の
給
水
活
動
を
展
開
す
る
な
ど


被
災
地
の
生
活
支
援
を
行

た

能
登
半
島

地
震
は
地
震
災
害
で
は
最
大
と
な
る
延
べ
約

２
万
６
０
０
０
人
の
隊
員
を
派
遣
し
た

土

砂
崩
れ
で
通
行
不
能
に
な

た
道
路
の
啓
開

を
建
設
業
者
の
方
々
と
共
に
実
施
し

給
水

支
援
の
ほ
か

停
電
地
域
の
避
難
場
所
に
照

明
車
を
電
源
車
と
し
て
派
遣
し
た
﹂

　


こ
れ
ま
で
の
活
動
の
中
で
上
が

た

課
題
と
そ
の
対
応
を
ど
う
考
え
て
い
る
か


　
﹁
大
規
模
災
害
の
初
動
期
に
は
早
期
に
被

害
の
全
体
像
を
把
握
し

情
報
共
有
を
図
る

こ
と
が
重
要

最
新
の
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活

用
し
災
害
対
応
の
高
度
化
を
図

て
い
る


例
え
ば

被
害
状
況
調
査
の
報
告
資
料
の
作

成
に
は
こ
れ
ま
で
長
時
間
要
し
て
い
た
こ
と

か
ら

資
料
作
成
を
補
助
し
効
率
化
を
図
る

﹃
Ｔ
Ｅ
Ｃ
ア
プ
リ
﹄
を
開
発
し


年
度
か

ら
運
用
し
て
い
る

立
ち
入
り
の
難
し
い
危

険
な
現
場
で
の
調
査
に
は

ド
ロ

ン
を
活

用
し
て
い
る


年
広
島
豪
雨
災
害
で
は
テ


ク
フ


ス
と
し
て
初
め
て
ド
ロ

ン
部

隊
を
送
り
込
ん
だ
﹂

　
﹁
被
災
状
況
の
把
握
に
は
通
信
環
境
が
非

常
に
重
要
だ

東
日
本
大
震
災
で
は
電
柱
の

倒
壊
や
架
空
ケ

ブ
ル
の
損
壊

携
帯
電
話

の
基
地
局
が
被
災
し
た
こ
と
に
よ
り
通
信
機

能
が
ま
ひ
し
た
た
め

自
治
体
に
衛
星
携
帯

電
話
を
貸
与
し
て
通
信
機
能
を
確
保
し
た


能
登
半
島
地
震
で
も
通
信
が
途
絶
し
た
た

め

山
間
部
で
も
有
効
に
機
能
す
る
衛
星
イ

ン
タ

ネ

ト
装
置
を
配
備
し
た

今
年
８

月
の
大
雨
で
も

被
災
自
治
体
に
衛
星
イ
ン

タ

ネ

ト
装
置
を
貸
与
し

通
信
環
境
を

確
保
す
る
支
援
を
実
施
し
た

さ
ら
な
る
資

機
材
の
充
実
な
ど

テ

ク
フ


ス
の
機

能
強
化
を
進
め
る
﹂

　


隊
員
の
研
修
や
育
成
は
ど
う
進
め
て

い
る
か


　
﹁
隊
員
は

国
交
省
に
お
け
る
日
々
の
イ

ン
フ
ラ
管
理
・
整
備
な
ど
で
培

た
知
識
・

経
験
を
生
か
し
て

被
災
自
治
体
の
支
援
を

行

て
い
る

若
手
職
員
に
は
テ

ク
フ



ス
の
研
修
を
受
講
さ
せ
る
と
と
も
に

ベ

テ
ラ
ン
隊
員
の
災
害
対
応
に
同
行
さ
せ

Ｏ

Ｊ
Ｔ
に
よ

て
隊
員
と
し
て
の
成
長
を
促
し

て
い
る
﹂

　


民
間
と
の
連
携
を
ど
う
進
め
る
か


　
﹁
災
害
対
応
は
機
材
や
機
械
操
作
を
担
う

人
員
が
必
要
な
た
め

テ

ク
フ


ス
だ

け
で
は
行
え
な
い

道
路
啓
開
や

堤
防
決

壊
時
の
緊
急
復
旧
な
ど
は

建
設
業
・
建
設

関
連
業
の
方
々
の
活
動
が
不
可
欠
で
あ
り


テ

ク
フ


ス
と
共
に
災
害
対
応
を
行


て
い
た
だ
い
て
い
る

建
設
業
・
建
設
関
連

業
な
ど
の
企
業
・
団
体
と
は
あ
ら
か
じ
め
災

害
協
定
を
結
び

災
害
時
に
連
携
し
て
い
る

が

こ
れ
ら
の
企
業
・
団
体
が
テ

ク
フ



ス
と
共
に
被
災
地
で
災
害
対
応
に
あ
た


て
い
る
こ
と
を

よ
り
分
か
り
や
す
く
発
信

で
き
る
よ
う

こ
れ
ら
の
企
業
・
団
体
を

﹃
テ

ク
フ


ス
パ

ト
ナ

﹄
と
位
置

づ
け
た

発
災
時
の
初
動
対
応

被
災
地
の

復
旧
・
復
興
を
速
や
か
に
成
し
遂
げ
る
た
め

に
は

地
域
の
守
り
手
と
し
て
の
建
設
業
や

建
設
関
連
業
が
極
め
て
重
要
な
役
割
を
担


て
い
る

引
き
続
き

そ
の
活
動
が
世
の
中

に
認
識
さ
れ
る
よ
う
に

発
信
し
て
い
く
﹂

　


今
後
を
ど
う
展
望
し
て
い
る
か


　
﹁
国
に
よ
る
被
災
自
治
体
に
対
す
る
応
援

体
制
の
強
化
な
ど
を
盛
り
込
ん
だ
改
正
災
害

対
策
基
本
法
が
７
月
１
日
に
施
行
さ
れ
た


国
交
省
で
は
気
候
変
動
に
よ

て
激
甚
化
・

頻
発
化
す
る
水
災
害
や

切
迫
す
る
南
海
ト

ラ
フ
地
震
な
ど
の
大
規
模
広
域
災
害
に
も


自
治
体
な
ど
を
迅
速
か
つ
的
確
に
支
援
で
き

る
よ
う

テ

ク
フ


ス
の
増
強
と

多

様
な
主
体
と
の
連
携
強
化
に
取
り
組
ん
で
い

る

テ

ク
フ


ス
の
増
強
と
し
て
は


専
門
的
な
知
識
を
有
す
る
民
間
人
材
を
募
集

・
登
録
し

災
害
時
に
テ

ク
フ


ス
隊

員
と
し
て
勤
務
し
て
い
た
だ
け
る
方
を
非
常

勤
雇
用
す
る
﹃
テ

ク
フ


ス
予
備
隊
員

制
度
﹄
を
創
設
し
た

そ
の
募
集
を
各
地
方

整
備
局
が
７
月

日
か
ら
開
始
し
て
お
り


今
後
は
応
募
者
の
選
考

予
備
隊
員
と
し
て

の
登
録

研
修
な
ど
を
進
め
る
﹂

　
﹁
さ
ら
に

学
識
者
を
﹃
テ

ク
フ



ス
ア
ド
バ
イ
ザ

﹄
と
し
て

全
国
か
ら
円

滑
に
応
援
し
て
も
ら
え
る
体
制
の
確
保
を
進

め
る
と
と
も
に

都
道
府
県
と
合
同
で
研
修

を
実
施
す
る
な
ど

多
様
な
主
体
と
の
連
携

強
化
を
図
る
方
針
だ

大
規
模
広
域
災
害
発

生
時
に
も
円
滑
に
自
治
体
応
援
が
実
施
で
き

る
よ
う

企
業
・
団
体
と
災
害
協
定
の
見
直

し
や

学
識
者
へ
の
委
嘱
を
進
め
て
い
る


６
月
か
ら
の
ト
カ
ラ
列
島
近
海
を
震
源
と
す

る
地
震
で
の
建
設
業
の
派
遣

霧
島
山
︵
新

燃
岳
︶の
噴
火
対
応
で
の
学
識
者
の
派
遣
は


そ
れ
ぞ
れ
テ

ク
フ


ス
パ

ト
ナ



テ

ク
フ


ス
ア
ド
バ
イ
ザ

と
し
て
の

初
め
て
の
派
遣
と
な

た

国
全
体
の
災
害

対
応
力
を
引
き
上
げ
て
い
く
た
め
に
は

国

交
省
だ
け
で
な
く

都
道
府
県
と
の
連
携
も

重
要

都
道
府
県
職
員
と
被
災
地
で
連
携
し

た
活
動
が
実
施
で
き
る
よ
う

地
方
整
備
局

に
お
い
て

順
次

合
同
研
修
を
実
施
し
て

い
る

国
交
省
と
し
て
は

地
震
や
豪
雨
な

ど
に
よ
る
災
害
に
備
え

強
み
で
あ
る
現
場

力
と
総
合
力
を
最
大
限
発
揮
す
べ
く

こ
れ

ら
テ

ク
フ


ス
に
関
連
す
る
制
度
や
仕

組
み
の
充
実
に
よ
り

関
係
省
庁
と
も
連
携

し
な
が
ら
総
力
を
挙
げ
て
災
害
対
応
力
の
強

化
を
目
指
す
﹂

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富
士
山
噴
火
に
備
え

（３） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　９月１日　（月曜日）第２部

富士山の活動史
〈有史以前、新富士火山の主な活動〉

時期 現象等
約11000年前～約8000年前 多量の溶岩流が噴出
約8000年前～約4500年前 間欠的に比較的小規模な火災物噴火
約4500年前～約3200年前 小中規模の火災物噴火と溶岩流噴火
約3200年前～約2200年前 比較的規模の大きい火災噴火物噴火が頻発
約2200年前以降 火災物噴火と溶岩流噴火

〈有史以降〉
西暦（年号） 現象 活動・被害等

781年（天応元年） 噴火 8月。降灰
800～802年（延暦19～21年） 噴火 800年4月15日。大量の降灰、噴石。延暦大噴火
826または827年（天長3年） 噴火? 詳細不明
864～866年（貞観6～7年） 大規模噴火 846年6月噴火。降砂礫多量。溶岩流出。貞観大噴火
870年（貞観12年） 噴火? 詳細不明
875年（貞観17年） 噴気 詳細不明
937年（承平7年） 噴火 スコリア降下、溶岩流
952年（天暦6年） 噴火? 詳細不明
993年（正暦4年） 噴火? 詳細不明
999年（長保元年） 噴火 3月26日。詳細不明
1017年（寛仁元年） 噴火? 詳細不明
1020年（寛仁4年） 火映 秋
1033年（長元5年） 噴火 1月19日。スコリア降下、溶岩流
1083年（永保3年） 噴火 4月17日
1427年（応永33年） 噴火? 詳細不明
1435または1436年（永享7年） 噴火 スコリア降下、溶岩流
1511年（永正8年） 噴火 8月
1704年（元禄16年） 鳴動 2月4～7日
1707年（宝永4年） 大規模噴火 12月16日噴火。軽石、スコリア降下。宝永大噴火
1708年（宝永5年） 鳴動 10月28日。詳細不明
1708～1709年（宝永5～6年） 火山活動? 鳴動、降灰?。詳細不明
1825年（文政8年） 噴気、鳴動 時折
1854～1855年（嘉永6～7年） 噴火?熱? 詳細不明
1895年（明治28年） 噴気? 山頂火口縁東部の噴気活動活発化?
1897年（明治30年） 噴気 山頂で噴気活動。温度は82℃
1914年（大正3年） 噴気? 山頂火口縁南東部に新たな亀裂と噴気?
1923年（大正12年） 噴気? 山頂火口縁北東部と北西火口縁（山頂火口壁）に新たな噴気?
1926年（大正15年） 地震 8月13日
1987年（昭和62年） 地震 8月20～27日
2000、2001年（平成12、13年） 地震 2000年10～12月、2001年4～5月
2008～2010年（平成20～22年） 地殻変動 8月～2010年初め
2011年（平成23年） 地震 3月15日
2012年（平成24年） 噴気? 2月

※気象庁、自治体等の資料を基に作成

アルファライナーＨ工法
～薄肉高強度をさらに磨いた光硬化技術による本管更生工法～

マグマロック工法シリーズ
短時間に非開削で既設管路を耐震化

マグマロック工法ＮＧＪ（接続部耐震化）

マグマロック工法（継手部耐震化）

　既設管路施設には、耐震構造を有しない施設が数多く埋設されていま
す。マグマロック工法は、このような耐震性を有しない既設の下水道管
路施設を、短時間に非開削でレベル２地震動に耐える耐震構造に改善す
る耐震化工法です。
　耐震構造を有しない管きょ継手部は、地震動により側方流動や屈曲に
よる抜出しが発生し、継手部の水密性が著しく低下して地下水の浸入や
土砂の流入を招きます。また、マンホールと管きょの接続部は、地震動
による被害が集中することが、これまで多くの被害事例で報告されてい
ます。
　このように地震による被害を受けやすいマンホールと管きょ接続部の
耐震化を目的に開発した技術が、マグマロック工法ＮＧＪ（適用管径
㎜～㎜）とマグマロック工法mini・NGJ(適用管径㎜～㎜）
です。マンホール近傍の本管の内側に新しく切り込み（誘導目地New
 Guide Joint）を設け、この部分を覆うようにマグマロックを拡径設置
し、地震動による大きな衝撃を受けた時に誘導目地が先行的に破断して
作用荷重を減退させることにより、管口付近の破壊を最小限に抑え、マ
グマロックにより破断箇所からの地下水の浸入および土砂の流入を防止
する耐震化工法です。
　使用する材料は、円筒形に一体成型されたゴムスリーブと、同じく円
筒形で分割されたステンレススリーブ、固定金具で構成されています。
ゴムスリーブの内側に配置したステンレススリーブは、くさび構造の固
定金具を挿入することにより拡径しながら強固な一体リングを形成する
ため、地震動によって生ずる屈曲や抜出しに追従して水密性能を維持し、
地下水の浸入や土砂の流入を防止します。
　また、腐食等の無い健全な管きょであれば、継手部に連続的にマグマ
ロックを設置することにより、管更生より経済的にスパン全体（マンホー
ル間）の耐震化が可能となります（適用管径㎜～㎜）。

材料構造図

材料挿入状況

■施工方法
　マンホールから既設管内に更生材を引込み、空気圧によって拡径し既設管内面に
密着させた状態で、更生材内に挿入した光照射装置により特定の波長の光を管口
から順に照射して樹脂を硬化させる。

■特長
　①更生材の長期保管が可能
　②施工時間が短い
　③夏季・冬季ともに硬化時間は一定
　④硬化前に管内状況の確認が可能
　⑤浸入水があっても施工が可能
　⑥硬化収縮が極めて少ない
　⑦塩ビ管の施工が可能
■適用管径
　φ㎜～φ㎜（自立管はφ㎜～φ㎜）
■適用管種
　鉄筋コンクリート管、硬質塩化ビニル管、陶管、鋼管、鋳鉄管等

さらに進化した光硬化工法
　アルファライナーＨ工法は、光硬化プロセスを用いた形成工法に分類
される管きょ更生技術です。インパイプ工法から始まった光硬化工法と
しては、シームレスシステム工法、アルファライナー工法に続き４代目
となります。更生材は、光硬化性樹脂を含浸させた耐酸性ガラス繊維を
スパイラル状に積層することで円筒成形し、内外をフィルムで内包した
構造となります。更生材の厚みを１㎜単位とすることにより、更生管に
要求される性能や現場条件に合わせた無駄のない更生材を選択すること
が可能です。
　アルファライナーＨの大まかな製造プロセスや構造はアルファライ
ナーと同様なものの、更生材の基材である耐酸性ガラス繊維の仕様を変
更することで強度を一層向上させており、条件によってはアルファライ
ナーよりも更生管厚をさらに薄肉化できます。
　強度向上に伴い、新管と同等以上の性能を要求される自立管の最大適
用管径が、アルファライナーの既設管径㎜から㎜に拡大していま
す。

　
過
去
に
噴
火
を
繰
り
返
し
て
き
た
富
士
山
で
大
規
模
噴
火
が
発
生
す
る

と

首
都
圏
を
含
む
広
い
地
域
が
降
灰
に
見
舞
わ
れ
る
可
能
性
が
あ
る


国
民
生
活
や
社
会
経
済
活
動
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
懸
念
さ
れ

る
富
士
山
の
噴
火
を
見
据
え

内
閣
府
の
有
識
者
会
議
が
こ
の
春
報
告
書

を
作
成
し
た

降
灰
量
な
ど
に
応
じ
た
被
害
の
様
相
や
対
策
の
基
本
的
な

考
え
方
の
ほ
か

大
量
に
降

た
火
山
灰
の
最
終
的
な
処
分
先
と
し
て
埋

め
立
て
や
海
洋
投
棄
な
ど
複
数
の
手
段
を
示
し
た

国
や
地
方
公
共
団
体

な
ど
が
連
携
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
手
段
を
組
み
合
わ
せ
て
処
分
す
る
必
要
が

あ
る
と
も
指
摘
し
て
い
る


大量の火山灰処分へ国、自治体が連携を

埋
め
立
て
や
海
洋
投
棄
な
ど
手
段
組
み
合
わ
せ

　
富
士
山
の
噴
火
は

過
去
５
６
０
０

年
間
で
約
１
８
０
回
確
認
さ
れ
て
い

る

直
近
に
発
生
し
た
江
戸
時
代
の
宝

永
噴
火
︵
１
７
０
７
年
︶
で
は


月


日
の
発
生
当
日
に
江
戸
に
も
多
量
の

降
灰
が
あ
り

川
崎
で
５

積
も

た

と
い
う


　
宝
永
噴
火
は

南
海
ト
ラ
フ
沿
い
の

東
海
道
沖
か
ら
南
海
道
沖
を
震
源
域
と

す
る
宝
永
地
震
︵
１
７
０
７
年

月


日

推
定
マ
グ
ニ
チ


ド

Ｍ

８

・
６
︶
か
ら

日
後
に
発
生
し
た

噴

火
の
十
数
日
前
か
ら
地
震
活
動
が
活
発

化

前
日
に
は
山
麓
で
も
有
感
の
地
震

が
増
え

最
大
Ｍ
５
ク
ラ
ス
の
規
模
に

達
し
た


　
そ
の
後
約
３
０
０
年
間

富
士
山
で

の
噴
火
は
確
認
さ
れ
て
い
な
い

そ
れ

で
も

大
規
模
な
噴
火
が
ひ
と
た
び
発

生
す
る
と

そ
の
影
響
は
広
範
囲
に
及

ぶ
可
能
性
が
あ
る

東
京
都
の
地
域
防

災
計
画
火
山
編
︵
２
０
２
５
年
修
正
︶

に
よ
る
と

鉄
道
は
微
量
の
降
灰
で
地

上
路
線
が
運
行
停
止

道
路
は
乾
燥
時

に


以
上

降
雨
時
に
３

以
上
の

降
灰
で
二
輪
駆
動
車
が
通
行
不
能
に
な

る
と
し
た


　
内
閣
府
の
有
識
者
会
議
で
は

降
灰

時
の
影
響
も
考
慮
し
な
が
ら

事
前
の

検
討
が
必
要
と
い
う
視
点
で
対
策
を
検

討

﹁
で
き
る
限
り
降
灰
域
内
に
と
ど

ま

て
自
宅
等
で
生
活
す
る
こ
と
﹂
を

前
提
に
国

地
方
公
共
団
体

関
係
機

関
な
ど
が
各
地
域
で
降
灰
対
策
を
検
討

す
る
際
に
参
考
と
な
る
考
え
方
や
留
意

点
を
報
告
書
に
ま
と
め
て
い
る


　
報
告
書
で
は

降
灰
量
な
ど
に
応
じ

て
４
段
階
の
ス
テ

ジ
に
分
け
て
対
策

を
整
理

降
灰
量


未
満
は
▽
ス
テ


ジ
１
︵
微
量

３

︶
▽
ス
テ

ジ

２
︵
３



で
被
害
が
比
較
的
小
さ

い
︶
▽
ス
テ

ジ
３
︵
３



で
被

害
が
比
較
的
大
き
い
︶

の
３
段
階
に

区
分
し

い
ず
れ
も
不
要
不
急
の
外
出

や
車
の
運
転
を
控
え

自
宅
で
の
生
活

を
呼
び
掛
け
る

た
だ

ス
テ

ジ
３

の
場
合

通
院
に
よ
る
人
工
透
析
や
介

護
サ

ビ
ス
が
必
要
な
人
な
ど
は

木

造
家
屋
が
倒
壊
す
る
可
能
性
が
あ
る
ス

テ

ジ
４
︵
降
灰
量


以
上
︶
と
同

様
に
﹁
原
則
避
難
﹂
を
基
本
的
な
行
動

と
す
る


　
福
島

山
梨

長
野

静
岡
各
県
を

含
む

都
県
で
降
灰
が
見
込
ま
れ
る
火

山
灰
の
量
は
約
４
・
９
億
立
方

に
達

す
る
と
見
積
も

て
い
る

そ
の
処
分

は

堆
積
場
所
に
応
じ
て
施
設
管
理
者

が
そ
れ
ぞ
れ
行
う

特
に
道
路
や
鉄
道

な
ど
降
灰
域
内
で
の
生
活
を
継
続
す
る

の
に
必
要
な
場
所
か
ら
優
先
的
に
除
灰

が
必
要
と
な
る

報
告
書
で
は

国


地
方
公
共
団
体
で
環
境
や
都
市
を
所
管

す
る
関
係
部
局
が
連
携
し
て
火
山
灰
の

処
分
が
行
え
る
よ
う

事
前
に
役
割
分

担
を
検
討
し
て
お
く
よ
う
求
め
て
い

る

一
時
的
な
火
山
灰
の
仮
置
き
場
も

国

地
方
公
共
団
体
が
連
携
し
て
候
補

地
を
選
定
し
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い

と
す
る


　
大
量
な
火
山
灰
の
最
終
的
な
処
分
に

つ
い
て
報
告
書
で
は
▽
再
利
用
・
再
資

源
化
▽
土
捨
て
場
・
残
土
処
分
場
・
最

終
処
分
場
で
の
処
分
▽
埋
め
立
て
▽
緊

急
海
洋
投
入
処
分
▽
農
地
内
処
分

と

五
つ
の
手
段
を
列
挙

そ
れ
ぞ
れ
の
課

題
も
示
し

各
種
手
段
を
組
み
合
わ
せ

る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
た


　
こ
の
う
ち

再
利
用
・
再
資
源
化
で

は

東
日
本
大
震
災
の
災
害
廃
棄
物
の


％

津
波
堆
積
物
の

％
が
公
園
整

備

堤
防
復
旧
な
ど
の
整
備
事
業
に
再

利
用
さ
れ
た
こ
と
を
紹
介

津
波
に
伴

う
廃
棄
物
は
塩
分
除
去
が
課
題
と
な


た
が

セ
メ
ン
ト
工
場
に
除
塩
施
設
を

設
け
る
こ
と
で
幅
広
い
性
状
の
廃
棄
物

を
受
け
入
れ
る
こ
と
が
で
き
た
と
い

う

再
資
源
化
は

工
業
系
材
料
や
土

木
・
建
設
系
材
料
で
活
用
し
た
事
例
が

あ
る
が

火
山
灰
の
性
質
や
処
分
に
要

す
る
時
間
・
コ
ス
ト
な
ど
に
留
意
す
る

必
要
が
あ
る


　
土
捨
て
場
へ
の
捨
土
な
ど
は

こ
れ

ま
で
の
噴
火
で
も
事
例
が
あ
る
た
だ


実
際
の
処
分
を
行
う
際
に
は
森
林
法


農
地
法

自
然
公
園
法
な
ど
処
分
場
所

に
応
じ
た
法
令
や
盛
土
規
制
法
な
ど
災

害
防
止
の
た
め
の
法
令
に
基
づ
く
手
続

き
や
基
準
に
従
う
必
要
が
あ
る
と
指
摘

し
て
い
る


　
埋
め
立
て
は

有
珠
山
噴
火
︵
１
９

９
７
年
︶
や
雲
仙
普
賢
岳
の
噴
火
︵
１

９
９
０

１
９
９
５
年
︶
で
事
例
が
あ

り

１
施
設
あ
た
り
１
０
０
０
万
立
方


か
ら
数
億
立
方

と
大
量
な
埋
め
立

て
が
可
能

処
分
に
当
た

て
は

環

境
影
響
評
価
手
続
き
や
公
有
水
面
埋
め

立
て
許
可
や

港
湾
計
画
改
訂
の
手
続

き
な
ど

各
種
法
令
に
基
づ
く
手
続
き

や
基
準
に
基
づ
く
必
要
が
あ
る


　
陸
上
処
理
が
困
難
で

環
境
大
臣
が

必
要
と
判
断
し
た
時
は

海
洋
汚
染
等

防
止
法
に
基
づ
く
緊
急
海
洋
投
入
処
分

が
考
え
ら
れ
る
実
施
に
当
た

て
は


輸
送

積
み
込
み

海
洋
投
入
に
要
す

る
コ
ス
ト
や

船
舶
や
船
員
・
作
業
員

の
確
保
な
ど
を
十
分
検
討
す
る
な
ど
の

課
題
が
あ
る

農
地
内
処
分
で
は

す

き
込
み
や
混
合
な
ど
を
行

た
事
例
が

あ
る
が

火
山
灰
の
性
質
や
堆
積
量


農
地
の
状
態

農
地
か
ら
の
搬
出
が
可

能
か
ど
う
か
な
ど
の
検
討
も
必
要
と
な

る


　
各
種
手
段
を
示
し
た
火
山
灰
処
理
の

作
業
時
は

屋
外
作
業
員
の
健
康
管
理

の
検
討
や

ヘ
ル
メ

ト

防
じ
ん
マ

ス
ク

ゴ

グ
ル
な
ど
の
装
備
や

視

界
不
良
に
よ
る
事
故
が
起
こ
ら
な
い
よ

う
配
慮
す
る
こ
と
に
加
え

厚
手
の
手

袋
や
作
業
靴
を
着
用
し
て
安
全
を
確
保

す
る
必
要
性
も
報
告
書
で
指
摘
し
た


　
火
山
灰
を
処
理
す
る
上
で
地
方
公
共

団
体
が
活
用
で
き
る
支
援
措
置
も
用
意

さ
れ
て
い
る

道
路
や
下
水
道

農
地

な
ど

そ
れ
ぞ
れ
の
場
所
で
行
う
事
業

に
応
じ
て
講
じ
ら
れ
る
国
土
交
通
省


農
林
水
産
省

環
境
省
な
ど
の
支
援
の

仕
組
み
や
補
助
率
な
ど
を
紹
介
し
て
い

る

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（４）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　９月１日　（月曜日） 第２部

自社技術研究所の浸水被害対策工事が完了
予測から対策、運用までを行う「水災害トータルエンジニアリングサービス」

ビル制振システム「BILMUS」
超高層ビルのレジリエンス向上と経済的設計を両立

高い技術と豊富なノウハウで自然災害への危機管理をサポート！
「OYONAVIシリーズ」

防災マンガを活用した水害の自分事化
マイ・タイムラインの作成支援促進

「BILMUS」の制振効果

　清水建設が開発した「BILMUS（ビルマス）」は、
超高層ビルのレジリエンス向上と経済的設計を両立す
る制振システムです。ビルの上層階と下層階を構造的
に独立させ、免震技術に用いる積層ゴムとオイルダン
パーで連結することで実現しています。地震時には、
上層階と下層階が互いに揺れを打ち消すように動き、
ビル全体が制振装置として機能するため、制振装置の
台数を大幅に削減しつつ、意匠設計の自由度が大幅に
向上します。本システムは、「年日経優秀製品・
サービス賞」（主催：日本経済
新聞社）の最優秀賞を受賞しま
した。
　上層階の重量がビル全体の
～％を占める位置に連結部を
設置し、上層階を重りとして利
用することで、一般的なマスダ
ンパーに比べて倍以上の重量
比を確保し、制振効果を高めて
います。これにより、中小規模
の地震から大地震、暴風までの
外力に対応し、建物全体の揺れ
を効果的に抑えます。さらに、
上層階の応答加速度を大幅に低
減し、居住性と安全性を同時に
向上させることができます。
　また、強風時に連結部の変形
を固定しエレベーターの停止を
防ぐ耐風ロック装置「ウィンド
ロック」を開発しました。一定
の強風を感知すると、油圧ジャ
ッキが自動的に作動し、摩擦板
を連結部に押し付けて変形を防
止し、エレベーターの運行を維
持します。さらに、想定外の大

地震にも対応できるよう、連結部の過大変形を防ぐ安
全装置「ｅクッション」も取り付けています。
　「BILMUS」は、これらの技術を組み合わせるこ
とで、大地震から中小規模の地震、さらには強風にも
対応できる構造システムです。急速に変化する社会に
求められる建物性能は高度化・複雑化していますが、
清水建設は引き続き、新たな発想と創造で多様化する
社会課題に応えていきます。

　鹿島は、リスク評価から対策立案・対策工事、運用
支援までをワンストップで行う「水災害トータルエン
ジニアリングサービス」による水害対策工事を、技術
研究所西調布実験場（東京都調布市）で完了させまし
た。
　西調布実験場は多摩川に近接し、洪水時浸水想定区
域に位置しています。敷地面積は約，㎡。大型振
動台をはじめ重要な実験機器が８棟の施設内にあるこ
とから、敷地外周を止水ラインとし、将来の気候変動
を考慮した洪水予測結果を踏まえ、敷地外周約ｍ
を．ｍの止水壁で取り囲み、大雨時の浸水被害を防
ぎます。止水壁の一部には圧迫感を和らげるガラスス
クリーンや自社開発した二酸化炭素（ＣＯ）吸収コ
ンクリート「ＣＯ－ＳＵＩＣＯＭ」を採用。敷地の
出入口には浸水時に自動的に立ち上がる浮上起伏式止

水板を設置し、外部からの水の浸入を完全に防ぐ計画
にしました。
　出入り口に設置した浮上起伏式止水板が立ち上がっ
た後も敷地内外の往来が可能な浸水時避難口（特許出
願中）や、下水管からの逆流を防ぐ内水氾濫にも対応
したナイフゲートバルブとフラップ型逆止弁を併用し
た二重逆流防止弁（同）なども設置しています。
　今後、水害対策は運用のフェーズに移行しますが、
ＢＣＰ訓練などで適宜、行動タイムラインを見直しス
パイラルアップさせながら、より柔軟で確実な対策を
実行できるように備え、そこで得られた知見を活かし、
グループを挙げてさらなる普及展開を図ってまいりま
す。鹿島は、合理的な水災害対策をワンストップで提
供することで、水災害に備えるお客さまの最適なＢＣ
Ｐをサポートしてまいります。

マイ・タイムライン作成シートと防災マンガ

防災マンガ
へのリンク

　マイ・タイムラインとは住民一人一人のタイムライ
ン（防災行動計画）であり、水害は準備ができる災害
であることを踏まえ、台風等の接近による大雨で河川
の水位が上昇する時に、自分自身がとる標準的な防災
行動を時系列的に整理し、自ら考え命を守る避難行動
のための一助とするものです。
　マイ・タイムラインを作成するためには、市区町村
が作成・公表した洪水ハザードマップを用いて、自ら
のさまざまな洪水リスクを知り、どのような避難行動
が必要か、また、どういうタイミングで避難すること
が良いのかを自ら考え、さらには、家族と一緒に日常
的に考える必要があります。
　しかし、日本では戦後約年間、「災害が起きても
行政が助けてくれる」という「公助」の意識が根強く
残っており、そのため「逃げない」「準備をしない」
人が多いのが現状です。このため、自分の命は自分で
守るという意識が十分に育成されていません。
　国土交通省では「防災教育ポータルサイト」を公表
し、わかりやすく動画などで情報発信を行っています
が、情報の受け取り方に個人差などがあり、全国的な
ムーブメントには至っていないように感じられます。

今後の災害対応には、日本人全員が防災知識や知恵を
当たり前に持っている環境の構築が必要です。動画や
ゲーム、メタバースなどのデジタルコンテンツもあり
ますが、子供やお年寄りには少しハードルが高く、防
災意識を浸透させるのが難しい状況です。
　当社では住民一人一人が防災を「自分事化」し、防
災の知識を当たり前にする環境を整えるため、防災マ
ンガを活用した防災教育に取り組んでいます。今回、
子供を主人公にした５ページのマンガとともに、水害
時の行動計画「マイ・タイムライン」の作成を促す内
容の小冊子を制作しました。この小冊子は、自治体の防
災イベントなどにパネルで展示するとともに配布し、
地元住民や子供たちに防災知識を届けています。また、
学校教育の場で活用していただいている自治体もあり
ます。
　今後は目的に応じた防災マンガをより多く作成・提
供し、人々が「あの時、避難しておけばよかった、備
えておけばよかった」と後悔しないように、非日常で
ある災害を日常から当たり前に意識できる社会の実現
に貢献します。

「OYONAVI NMZ」災害状況ボード
　※開発中のため、画面は変更となる可能性があります

　大規模な災害が発生すると、自治体や企業の災害対
策本部は、限られた資源と混乱した情報の中で被害状
況を正確に把握し、その状況に応じて迅速に支援や対
応を行う必要があります。
　こうした災害後に直面する課題に対応するため、応
用地質は、地震や洪水の被害想定調査や災害後の対応
業務を通じて蓄積した豊富なノウハウを活かし、「OY
ONAVIシリーズ」を開発しました。
　地震被害予測と災害対策ソリューション「OYONA
VI NMZ」では、気象庁の震度情報や小型地震計「AC
CURA」のデータを活用し、気象庁の情報受信後、
最速で３分以内に速報を提供します。また、対象地域
の震度、建物被害、人的被害、ライフライン被害、避
難者数などを地図やグラフで高精度に表示できます。
　デジタルツイン浸水対策ソリューシ
ョン「OYONAVI DTS」では、ＡＩ
予測とデジタルツインによる広域から
狭域までの浸水シミュレーションによ
り、地域レベルから沿道レベル、建物
内部の浸水被害を地図や３Ｄモデルを
用いて可視化し、浸水の抑止対策検討
やＢＣＰ（業務継続計画）策定の基礎
情報を提供します。
　土砂災害対策ソリューション「OYO
NAVI LSM」では、土砂崩壊の起点
となり得る地形（０次谷斜面）の情報
と道路データ（道路網や道路構造）を
組み合わせ、災害リスクを定量的に評
価します。これにより、道路閉塞によ
る孤立集落の発生や物流網への影響を
可視化します。
　危機管理と事業継続のソリューショ
ン「OYONAVI BCP」では、災害発
生後のＢＣＰにおけるさまざまなタス
クをワークフロー図で分かりやすく可

視化し、各タスクの優先度や所要時間を考慮して、対
応が完了するまでの見込み時間をシミュレーション可
能です。
　いずれのサービスも平時の防災訓練で活用できる機
能を備えており、災害の条件や対策を考慮することで、
備えの確認・改善ツールとしてご利用いただけます。
　応用地質は今後も、災害対応の専門家として、事前
・事後の両面から皆さまの防災・減災を支援してまい
ります

OYONAVIサイト：https://oyonavi.com/
問合せ先：防災・減災事業部
Tel：－－
Mail：eigyo@oyonet.oyo.co.jp
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地震と降雨の複合災害を再現する「遠心場降雨発生システム」
災害に強い土構造物の工法や災害対策を検証

日本最高峰の安全性を実現「TODA BUILDING」
広場全体を免震化し地域の防災対応力高める

気象変動を考慮した建物計画用の将来気象データ「Met.box」
ＩＰＣＣの気候変動シナリオに基づき年代までの変化を予測

災害復旧活動への対応強化に向けた取り組みを開始
キャンピングカー形式の「移動式復旧拠点」を導入し効果的な復旧活動を展開

キャンピングカー形式の「移動式復旧拠点」

　大成建設は、これまで「事業継続計画（ＢＣＰ）」
等に基づき、被災地における復旧活動を行ってきまし
た。しかし、作業従事者の移動手段や滞在先、通信手
段、衛生設備の確保など、円滑な活動の実施には多く
の課題がありました。そこで、近年の地震や豪雨など
激甚化・頻発化する自然災害に対し、迅速かつ効率的
な復旧を実現するために、災害時の復旧活動の拠点と
なる、キャンピングカー形式の「移動式復旧拠点」を
設計・実証しました。今後は全国展開を目指し、復旧
体制の整備を進めるなど、災害復旧活動への対応強化
に向けた取り組みを開始します。
　この「移動式復旧拠点」は、作業従事者の移動手段
と宿泊設備・トイレ・執務スペースを確保しており、
さらに通信や衛生設備を備え、現地での指揮・管制を
可能にします。これらの機能を最大限に活用すること
で対応強化を図り、より
効果的な復旧活動を実施
していきます。　
　キャンピングカー形式
の「移動式復旧拠点」の
特長は以下の通りです。
（１）デジタル技術の活用
によるタイムリーなデー
タ収集、分析等の情報一
元管理を実現
　「移動式復旧拠点」に
は衛星通信設備と、当社
が開発した施工管理シス
テム「T-iDigital Field」
等のデジタル技術を搭載
しています。これにより、
災害復旧活動の最前線に

おける作業従事者の安全を確保するとともに、重機等
のより効率的な管理や復旧活動進捗状況のデータ収集
・分析を通じて情報の一元管理が可能となります。
（２）災害発生状況をデジタル空間上に再現し、復旧
計画を早期に立案
　「移動式復旧拠点」に設置したドローンで測量・撮
影した３Ｄデータを用いて、自社開発の「シン・デジ
タルツイン」により、災害発生状況をデジタル空間上
に立体的に再現することで、復旧箇所の特定や仮設道
路の配置計画検討業務の効率化を図ります。
　今後、大成建設は、これまで蓄積してきたさまざま
な建設技術とノウハウを活かし、自治体や関連組織と
の連携強化を図りながら、災害発生時の応急対応に加
え、恒久復旧時の課題解決や地域の防災・減災にも貢
献してまいります。

構造システム図 階数と応答加速度の関係 ＢＣＰ・ＤＣＰシステム図

　戸田建設が年に東京都中央区京橋に拠点を移し
て以来年目を迎え、企業の本社建て替え計画だけ
ではない、これから年の社会を担うことを使命と
して、街を支えるあるべき姿の探究でした。
　「想定外を起こさない」を命題に、高い耐震性能を
追求した高さｍの超高層免震オフィスビルを実現
するため、建物の中心部にダブルＨ形鉄筋コンクリー
ト立体耐震壁（コアウォール）を配置し、外周の鉄骨細
柱のアウトフレームとTO-RCSB工法のアウトリガー
梁で連結することで、高い剛性と安定性を確保しまし
た。さらに、日本最大級の免震装置と自社開発の２種
類のダンパーをバランスよく配置した次世代型免震構
造とし、中小から巨大地震に対応可能としました。そ
れにより大地震時の揺れ抑制もすべての階で応答加速
度gal以下を実現し、層間変形角は鉄骨造ラーメン
構造の２分の１まで低減し、構造体とともに設備や内
装の被害も最小限に抑えられる世界最高峰の耐震性能
を実現しました。

　更に、建物だけではなく、広場全体を免震化した安
全な免震広場とし、地域の防災対応力を高め、災害時、
帰宅困難者の一時滞留スペースとして開放します。い
わゆる、建物単体での事業継続計画（ＢＣＰ）だけで
はなく、地域防災活動も視野に入れた「地域継続計画
（ＤＣＰ）」を目指しています。主要なエネルギーイ
ンフラとして、中圧ガスを利用したコージェネレーシ
ョンシステム、大容量非常用発電機の導入、各種水槽
による非常時の生活用水確保等の複合的な技術の組み
合わせで、時間以上事業継続可能な体制とエネル
ギー供給ルートが重複化したベストミックスなエネル
ギーインフラを構築しています。
　都市のさまざまなアクティビティーを許容し、日本
最高峰の安全性を有したTODA BUILDINGが、芸術
文化を楽しむ人、働く人、まちを訪れた人等に、京橋
のまちとともに、長く愛され、親しまれ、新たなイノ
ベーションを生み出すことを期待しています。

将来の建物運用時の実態に沿ったＣＯ排出量評価 将来の気温・湿度等の変化への適応性が高い建物計画

　竹中工務店は、九州大学、英国エクセター大学、ウ
ェザーニューズと共同で、建物計画用の将来気象デー
タ「Met.box（メットボックス）」を開発しました。
気候変動に関する政府間パネル（IPCC）の気候変動
シナリオに基づき、全国の計約地点で年まで
の１時間ごとの気温・湿度・雨量などを予測します。
気候変動の「緩和」「適応」「レジリエンス」の三つ
の観点から、この将来気象データを活用した新築・既
存改修等の建物計画を評価し、温熱的快適性やエネル
ギー性能、安全性などに優れた付加価値の高い建物を
提案していきます。
　Met.boxは、IPCCが仮定する社会経済と温室効果
ガス濃度の変化経路のうち代表的な三つのシナリオ
（持続可能な発展の下で気温上昇を２℃未満におさえ
るシナリオ、中道的な発展の下で気候対策を導入する
シナリオ、化石燃料依存型の発展の下で気候政策を導
入しない最大排出量シナリオ）を基準とした、▷気温
▷湿度▷気圧▷大気放射量▷日射量▷風速▷雲量▷降
水量などを予測したデータです。将来の標準的な気象
のデータに加え、数十年に一度発生するような豪雨や

熱波といった極端現象の気象のデータも含まれていま
す。将来の標準的な気象のデータは建物の年間エネル
ギー消費量や二酸化炭素（ＣＯ）、快適性の評価に
使用し、極端現象の気象のデータは建物のリスク評価
に活用します。
　従来の建築計画は過去に観測された気象データを用
いていたため、現在進行している気候変動の影響を加
味できませんでした。Met.boxを自社のＺＥＢ設計
ツール「ZEBIA」など従来の評価ツールと組み合わ
せて活用することで、気候変動や社会システムの脱炭
素化などの将来変化を独自に、かつ中長期的に予測し、
建物計画の運用開始から解体に至るまでのライフサイ
クルで評価していきます。
　建物設計のライフサイクル評価に適した将来気象
データは一般的には入手が困難です。竹中工務店では
社会全体で気候変動対策をしていくことが重要である
と考え、Met.boxやその分析結果の一部を広く公開し
ています。今後の開発と活用に対し、さまざまな方々
との連携や協業を進め、気象変動対策に貢献していく
つもりです。

「Met.box」
紹介動画

遠心模型実験装置に遠心場降雨発生システムを搭載

遠心模型実験装置の回転で動的バケットが
振り上がり、システムが横向き状態で遠心
力が作用することにより、実際の土構造物
と同じ力関係で被害を再現する（写真は、
遠心模型実験装置と「遠心場降雨発生シス
テム」の模型）

　大地震と集中豪雨が時間差で発生し、道路・鉄道を構
成する盛土に被害を及ぼした事例は数多くあります。
今後も、南海トラフ巨大地震などの地震や、激甚化・
頻発化する豪雨により、深刻な複合災害が発生する可
能性は否定できません。そこで大林組は、地震と降雨
の複合作用を考慮した実験が可能な装置「遠心場降雨
発生システム」を開発し、大林組技術研究所（東京都
清瀬市）に導入しました。遠心模型実験装置に搭載し
て使用し、既存の実験設備では再現できなかった複合
災害の状況を正確に再現します。この設備を使用し、
複合災害による被害軽減に有効な工法の検討や災害対
策に役立てます。
〈新たな実験設備の特長〉
①実際の降雨を再現した実験が可能
　降雨により、地中の水分量が増加して不安定化した
地盤が崩壊するまでの現象を再現することが可能で

す。弱雨～強雨までのさまざまな降雨強度や、最大で
，㎜の総雨量を実現します。
②降雨と地震の複合作用を考慮した実験が可能
　降雨後に地盤内の水分量が増加した状態で地震動が
作用する、あるいは地震動によりダメージが蓄積した
状態で降雨が作用する現象を再現することができま
す。
③さまざまな土構造物に対して活用可能
　高速道路や鉄道の盛土構造物だけでなく、斜面や河
川堤防、ダムなどの土構造物に対しても、同様に健全
性評価や新工法の効果検証が可能です。また、降雨や
地震発生後の警戒レベルの設定検討に使用することも
可能です。
　大林組は、本システムを活用して、降雨と地震の複
合災害に強い土構造物を構築する工法を開発すること
で、安心・安全なインフラの提供に貢献していきます。
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ＩｏＴ機器とクラウドを活用した土工・舗装品質管理システム「AtlasX」
盛土崩壊災害の防止に寄与

免震建物用フェイルセーフ制動装置
想定を超える巨大地震に備える

構造ヘルスモニタリングシステムを開発
実際の地震計測データを基に再現解析、高い精度でリスク評価

発電を止めず水質を汚さないダム堆砂除去
「ハイリフト無濁浚渫工法」

AtlasXでの計測とデータ整理の流れ

　近年、静岡県熱海市での盛土崩壊災害や、能登半島
地震による谷埋め盛土の崩壊など、盛土の大規模災害
への世間の関心が高まっています。年度には盛土
規制法が施行され、これまで以上に盛土の適切な施工、
品質管理が求められています。
　こうした流れを受けて、前田建設は土工・舗装品質
管理システム「AtlasX（アトラスエックス）」を開
発しました。本技術では、最新のＩｏＴ機器による計
測と、クラウドシステムによるデータ管理に
よって、迅速かつ高度な品質管理が可能です。
AtlasXは以下により構成されます。
１）ＩｏＴ機器①「αシステム」：加速度応
答法を利用した装置。振動ローラに加速
度計を設置して転圧面の地盤剛性（Erol
ler）を計測。

２）ＩｏＴ機器②「自走式散乱型ＲＩロボッ
ト」：散乱型ＲＩを搭載したロボット。
自動で走行して密度や含水比を計測。

３）ＩｏＴ機器③「３Ｄレーザースキャナ」
：点群データを取得する計測機器。施工
時の面的な沈下量などを計測。

４）クラウドシステム「データ統合解析シス
テム」：施工時のデータを格納するクラ
ウドシステム。データの分析・可視化・
帳票化が可能。

　AtlasXを使用することにより、①三つの
ＩｏＴ機器を使用した高度な管理、②品質管
理の計測業務の省人化、③現場管理のＤＸ化
が可能となります。具体的には、三つのＩｏ
Ｔ機器による多点計測、面的管理が可能とな
り、従来管理（点管理）から高度な品質管理
へ移行することができます。職員・作業員が
行っていた計測業務は、AtlasXによる機械
化および自動計測により省人化が可能です。
計測データは、ＩｏＴ機器から自動でクラウ

ドシステムに送信されて整理分析ができ、結果の可視
化や帳票化も簡単にできます。また、AtlasXは現場の
要求品質に応じて選択可能（例えばαシステム＋デー
タ統合解析システムの組み合わせ）であり、さまざま
な現場に最適な管理を提供することが可能となってい
ます。
　今後も本技術を現場へ導入し、品質管理を精緻化・
高度化することで、高品質な盛土の施工に貢献します。

フェイルセーフ制動装置の効果

巨大地震で懸念される状況

　免震建物は南海トラフ地震等の巨大地震が発生する
と、長時間続く長周期地震動により、免震支承や減衰
ダンパーが大変形を繰り返すと言われています。大変
形の繰返しによってエネルギー吸収性能が低下するた
め、免震支承の変形が設計で想定した範囲を超え、上
部構造が免震層周囲の擁壁に衝突する等のリスクが高
まります。
　一方で、国土交通省は年４月から巨大地震に備
えるため、免震建物は繰返し大変形による減衰性能の
低下を考慮した設計を求めています。
　一般的に巨大地震に対応する技術としては「擁壁と
上部構造の間隔（免震クリアランス）を拡大」や「減
衰ダンパーを多く設置して、上部構造の水平変位を抑
制」する方法がありますが、前者は建設コストの増加
や建築容積の低下が問題になり、後者は上部構造の応

答加速度が増加するため、建築基準法等で考慮すべき
地震（設計範囲の地震）における免震性能の低下が問
題になります。
　この問題を解決する為、安藤ハザマは川金コアテッ
クおよび平和発條と共同で、「フェイルセーフ制動装
置」を開発しました。この装置は、過大となった上部
構造の水平変位に対し、低降伏点鋼の塑性変形による
力でブレーキをかける（制動する）もので、巨大地震
で懸念される免震建物の損傷を回避することができま
す。一方、設計範囲の地震では制動力が作用しない機
構を備えているため、上部構造の応答加速度は増加し
ません。そのため、巨大地震以外では免震効果を最大
限に活かすことが可能です。
　年２月には、免震研究推進機構が保有する実大免
震試験機E-Isolationを用いて、その性能を実証しま
した。今後は新築および既設の免震建物に本装置の幅
広い適用を図り、巨大地震に対する安心、安全の向上
に取り組んでいきます。

フェイルセーフ制動装置の実証実験

システム概要図

　現在、堆砂により機能が低下しているダムは全国に
カ所以上存在し、早急な対策が望まれています。
これまで堆砂を取り除くには小型浚渫ポンプ船による
方法や、ダム湖の水を抜くなどして重機を使用し、除
去する方法が一般的で、汚濁の発生が避けられません
でした。また、真空吸引による堆砂除去の方法では汚
濁は発生しないが、水深が深いダムでは使用できない
という課題がありました。
　本工法は、フジタが河本組（広島県安芸太田町、河
本和雄代表取締役）と共同で開発したダム湖の水質を
汚濁させることなく、深さｍ以上の底に溜まった土
砂を吸い上げ、除去できる技術です。高性能な真空発
生装置と、泥土を搬送するために独自開発した中継ポ
ンプユニット「高濃度攪拌ポンプ」を
組み合わせたハイブリッドシステムの
使用により、真空吸引だけでは不可能
とされていた水上ｍ以上の揚程（吸
い上げ高さ）でも効率よく堆砂を除去
でき、作業に伴う水質汚濁の発生を抑
えた革新的な浚渫工法です。
　施工に当たっては、吸引機を搭載し
た高トルク水中掘削機２基で湖底に堆
積した土砂や粒径㎜以下の砂礫を掘
削し、土砂が拡散する前に真空発生装
置で吸引して作業中の汚濁発生を防ぎ
ながら堆砂を回収します。これまで汚
濁の発生により難しかった水力発電所
の取水設備近傍で、発電と同時並行の
浚渫が可能となります。浚渫作業能力
は従来の小型浚渫ポンプ船と同等の１
日当たり㎥。１分間に最大㎥の
処理能力を有する大型の連続泥土回収
タンクも開発し、長時間の連続吸引作
業も可能です。GNSS（全球測位衛星
システム）を活用したＩＣＴ施工管理

システムの導入により、各種センサーの数値、施工位
置や施工履歴などのデータをオペレータ室で管理し、
リアルタイムに施工に反映。設備は細かく分割可能で
運搬性に優れています。
　広島県内４カ所（梶毛ダム、土師ダムほか、電力系
ダム）のダム湖で実証実験を重ね、水深ｍ、水上
ｍから堆砂除去が可能であることを確認しました。中
間に高濃度攪拌ポンプを増設することで、より水深が
深いダム湖にも対応が可能になります。今後、さまざ
まな制約があるダム湖の浚渫案件向けに提案活動を強
化し、堆砂除去によるダムの長寿命化を支える技術と
して展開していきます。

システム概要図

　各自治体や企業は、大地震に備えるため、所有する
建物の安全性を監視できる構造ヘルスモニタリングシ
ステムの導入を進めています。構造ヘルスモニタリン
グは、加速度計などのセンサを構造物の適所に設置し、
地震被災時に構造物の揺れを計測するものです。計測
データの活用方法として、再現解析が挙げられます。
再現解析は、建物の設計段階で行われる耐久性や安全
性の確保を目的とした解析とは異なり、解析により計
測データを再現することで、将来予想される地震に対
して高い精度でのリスク評価を可能とします。しかし、
一般的には設計時の解析モデルを調整する必要があ
り、多くの時間と労力を要していました。この問題を
解決するため、西松建設は地震リスク評価の精度向上
を目的に、地震時の計
測データから建物の挙
動を再現する解析モデ
ルを自動推定できる構
造ヘルスモニタリング
システムを開発し、自
社の事務所ビルで運用
を開始しました。本シ
ステムにより地震発生
時に実際の建物から得
られた計測データをも
とに、将来予想される
地震に対して、高い精
度でのリスク評価を低
コストでかつ迅速に実
施可能となりました。
本システムは、西松建
設が実証実験などの開

発全般を担当し、構造計画研究所がシステム設計を担
当し、構築しました。
　本システムは、一般的な構造ヘルスモニタリングシ
ステムに計測データを逆解析することで建物の挙動再
現解析モデルを自動推定できます。本システムのフ
ローは図に示す通りです。一般的な構造ヘルスモニタ
リングシステムは①～③が該当し、④と⑤が本システ
ムの特長です。
　今後は本システムを各自治体や企業のＢＣＰ支援
ツールの一つとして提案し、防災減災の実現に向けた
社会貢献を果たしていきます。また、本システムは、
建物だけでなく橋梁などの土木構造物にも適用可能と
考えられるため、今後その検証を進めていきます。
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仮土留めに制約がある鉄道高架橋柱の耐震補強
コストダウンと工期短縮を図る「地中部鋼板圧入耐震補強工法」

木材を用いた液状化対策で地中に大量の炭素を貯蔵
防災・減災と気候変動緩和を両立

災害復旧時の早期交通確保に貢献
トンネル覆工の自動化技術「自己充塡覆工構築システム」

木材の特徴を活かした新しい耐火・構造システム
―「木質耐震垂れ壁構法」「ドレスウッド」―

ドレスウッドの構成 空間イメージパース木質垂れ壁の構成

　熊谷組は、これまで防耐火や耐震性能の観点から実
現が難しかった中高層の木造・木質化建築物の実現に
向けて研究開発を進めています。木材を建築物に使い、
森林の健全な維持更新を促すことで、二酸化炭素の吸
収・固定や、森林の保全に伴う土砂災害の防止や生物
多様性の保全につながります。
　「ドレスウッド」※１は、鉄骨部材に生体溶解性繊
維（ＡＥＳウール）の断熱材と木材で耐火被覆を施し
た新技術です。一般に木材は一定以上の加熱を受ける
と燃焼しますが、その際に炭化を伴いながらゆっくり
と燃えることで建物の荷重を支持している鉄骨部材へ
の熱の伝達を遅らせます。本技術において、木材は火
災時に鉄骨部材への熱の伝達を抑制する耐火被覆とし
ての機能と、「木材あらわし」により室内空間にぬく
もりや親しみやすさを演出する仕上げ材としての機能
を兼ねています。現在柱．時間の大臣認定を取得し
ており、今後は梁の大臣認定の取得や、より長い耐火
時間に対応可能な部材の開発を計画しています。

　「木質耐震垂れ壁構法」※２は、鉄骨造の建物にＣ
ＬＴ（直交集成板）の木質垂れ壁を耐震要素として組
み込んだ新構法です。この木質垂れ壁は鉛直荷重を負
担させず、地震力のみに抵抗させることで耐火被覆不
要の「木材あらわし」での利用が可能となります。地
震力を受けた際には、鉄骨柱と木質垂れ壁のフレーム
がラーメン構造として働いて抵抗します。鉄骨柱と木
質垂れ壁の接合に採用した鋼板とドリフトピン（丸鋼
を使った円筒状の接合部材）を独自の解析に基づいて
適切に配置し、木材のめり込み特性を活かすことで、
高い耐力と粘り強さを発揮します。本構法は実験によ
り所定の性能を有することを確認し、日本建築総合試
験所の建築技術性能証明を取得しています。
　熊谷組は、建築物の木質化における安全性の検証と、
魅力的で持続可能な社会の実現のため、更なる研究開
発を進めていきます。
※１ホルツストラと共同開発
※２東京大学、銘建工業と共同開発

　トンネル覆工コンクリートの施工現場では、作業員
の高齢化や熟練作業員の減少に加え、狭隘空間におけ
る作業性の向上が大きな課題となっています。加えて、
施工に起因する材料分離や充塡不良など、品質面にお
ける不具合も指摘されています。こうした状況を受け、
佐藤工業では年より、省力化・省人化とともに、
覆工コンクリートの品質向上を目的とし、「自己充塡
覆工構築システム」の開発に取り組んできました。
　当技術では、覆工コンクリート打設時にコンクリー
トポンプの吐出量を自動制御し、
型枠面に取り付けた充塡感知セン
サによって、左右均等な打ち込み
高さの確保を実現させます。充塡
状況の確認や圧送速度の調整はタ
ブレット端末で遠隔操作が可能で
あり、現場作業の効率化と省人化
に大きく貢献しています。また、
セメントの一部をフライアッシュ
に置換した「低炭素型自己充塡コ
ンクリート」を採用し、二酸化炭
素排出量の削減と一般的な覆工コ
ンクリートと同等な強度の確保を
両立しています。
　このシステムは、国土交通省中
国地方整備局発注の「令和４年度
俵山・豊田道路第１トンネル工事」
にて導入され、未充塡箇所のない
良好な仕上がりを確認しました。
また、バイブレータや配管切り替
え作業を必要とせず、作業環境の
大幅な改善に寄与しています。施
工では、１スパン（．ｍ）あた
りのコンクリート約㎥を約４

時間で打設し、従来工法と比較して約．時間の短縮
を達成しています（年度土木学会賞技術賞受賞）。
　当技術は、長野県発注の「令和３年度２災公共土木
施設災害復旧工事（足瀬トンネル）」の覆工コンクリー
トにて先行採用され、工期短縮・早期施工が求められ
る災害復旧工事等において、有効性を確認しています。
　佐藤工業は、災害による交通遮断等の早期解消に技
術力で貢献するなど、今後も地域の安全・安心を守る
施策に寄与してまいります。

施工状況

　年の東日本大震災以降の地震によるラーメン高
架橋・橋台の被災、また南海トラフ巨大地震への対策
が必要なことから、年以降、鉄道事業者は国土交通
省の意向を踏まえて既存の耐震補強計画の見直しを行
っています。
　鉄建建設が開発した地中部鋼板圧入耐震補強工法
は、鉄道高架橋柱の鋼板巻立て補強の施工法であり、
地表面から補強鋼板を油圧ジャッキにより地中部へ圧
入することにより、地中部の既設ＲＣ高架柱を補強す
る工法です。施工は圧入箇所の周辺地盤を油圧オー
ガーで事前に削孔することにより、支障物の有無を確
認しながら地盤を緩めます。
　この工法は通常行われる鋼板巻立て作業の仮土留め
が不要となり、大幅な工期短縮とコストダウンを図る
ことができます。とくに地下水位が高い地盤や汚染物
質が含まれる地盤において、優位性が発揮できる工法
です。

　補強鋼板はジャッキの押し込み力による座屈防止の
補強リブを設けます。さらに鋼板の下端を絞って土砂
の浸入を防ぎ、地盤の圧入抵抗を低減します。圧入機
材は細径の油圧ジャッキを使用し、ジャッキ受け架台、
ジャッキストロークと鋼板圧入高さのズレを調整する
接続治具は現地製作で対応可能であるため、特殊な資
機材を用いずに施工可能な工法となっています。また
事前に地盤を緩める作業は、．㎥級のバックホウに
取り付けた油圧オーガーで行います。
　鋼板圧入後、地中部の既設柱と圧入鋼板の隙間部の
四隅にモルタルを充填し、それ以外の空隙には砂（モ
ルタルも可）を充填することにより、他の耐震補強工
法と同等の耐震性能が得られます。
　本工法は特殊な技術や機材を用いず、施工方法と補
強鋼板の工夫で工期短縮とコストダウンを図り、鉄道
高架橋の耐震性能を確保できるものです。
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鋼板圧入イメージ木材を用いた大規模炭素貯蔵技術 液状化対策に用いる木質コラム

　「木材を用いた大規模炭素貯蔵技術」は、これまで

地盤改良に活用できなかった低品質な木材（Ｂ材・Ｃ

材）を活用することができる新たな液状化対策技術で

す。

　本技術に用いる改良体（木質コラム）は，薪状に加

工した木材を束ねて形成した柱状体（直径．～．ｍ、

長さ～ｍ）です。この木質コラムを複数縦に重ね、

中・大型の杭打機を使用して地中に打設することで緩

い砂地盤を密実に改良し、液状化の発生を防ぎます。

さらに、木質コラム内には鉛直方向の隙間が多く存在

し、高い排水性を有するため、密度増大効果に加え、

過剰間隙水圧消散効果も期待できます。

　また、木質コラムは腐朽菌やシロアリが生存できな

い環境である地下水位以深まで打設するため、腐朽や

蟻害は生じません。このため、木材内に固定された炭

素を半永久的に地中貯蔵することができます。この地

中への炭素貯蔵量のポテンシャルは、改良面積１当

たり二酸化炭素（ＣＯ）換算で，ｔ（改良率５

％、改良深度ｍの場合）です。

　飛島建設は今後も本技術の開発を推進し、防災・減

災による安心安全な社会の構築と、気候変動緩和の両

立を目指していきます。
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平常時から災害時までシームレスに使える
自己完結型の移動式トイレ「SMilet（スマイレット）」

建設現場での活用に向け、可搬型木造建物「モクタスキューブ」の製作を開始
災害時の迅速な供給目指す

マンションの新型パーティション「ＳＨグラス」「ＳＨマリオン」
高い強風耐性に加え、プライバシー性やデザイン性を向上

曲がり削孔式浸透固化処理工法
施設を供用しながら既設構造物直下を改良

ＳＨグラス ＳＨマリオン

　長谷工コーポレーションは、年に１度の大型台
風に対応する強風圧耐性を備え、さらにプライバシー
性やデザイン性にも配慮した、マンションバルコニー
に設置する新型パーティション「ＳＨグラス」と「Ｓ
Ｈマリオン」を開発しました。
　これまでパーティションは、機能性やデザインにあ
まり変化を求められてきませんでしたが、昨今、強風
による被害の増加に伴い、より高い強度が求められる
ようになりました。当社では、独自で開発した「ＳＨ
パーティション」を年から採用開始し、年に標
準仕様としていますが、このパーティションは、耐風
圧性能の再現期間を年から年に向上させ、高さ
を天井まで拡張することでプライバシー性と強度を高
めています。

　今回開発した「ＳＨグラス」は、ＳＨパーティション
のデザイン性をより高めたガラススリット付きのパー
ティションで、ガラススリットによりバルコニーに光
を取り入れ、圧迫感を減少させ、快適性を向上させて
います。また、「ＳＨマリオン」は一般的なパーティ
ションにも取り付け可能なアルミ製マリオンで、軽量
で施工しやすく、形状や表面仕上げに数種のパターン
を持っており、さらに隣住戸からの覗き見を防止する
プライバシー性も兼ね備えています。これらを組み合
わせて使用することで、プライバシー性と建物全体の
デザイン性をさらに向上させることが可能です。
　当社は、耐震診断や防災対策など、さまざまなレジ
リエンスに取り組み続け、今後も安全と安心を守る取
り組みを提案していきます。

曲がり削孔式浸透固化処理工法による地盤改良の
イメージ（Ｇｉ－ＣＩＭの活用） 滑走路横緑地帯からの曲がり削孔

　近年、港湾・空港施設や埋立地、また一般住宅地に
おいて地震による液状化被害が多く発生しています。
特に、東日本大震災や能登半島地震等の巨大地震にお
いては、液状化によって交通や物流が分断されること
によって緊急物資の運搬や復旧・復興の大きな障害に
なりました。液状化は、地下水位が高く飽和した緩い
砂地盤に地震による振動が加えられることで発生しま
す。この液状化の原因となる地下水に着目し、砂地盤
の間隙に溶液型の恒久薬液を浸透注入させ、地下水を
ゲル状の物質に置換することにより液状化を防止する
技術が浸透固化処理工法です。
　浸透固化処理工法は、これまでの年間で約件
の工事、総改良土量として万㎥以上の実績があり
ますが、近年では空港滑走路のような広大な施設に対
し、その供用を止めずに直下地盤の改良を求められる
工事が多くなっています。そのようなニーズに対して、
最大ｍかつ土中において水平・鉛直方向の２カ所
で削孔ラインを曲げることができる曲がり削孔式浸透

固化処理工法の適用を進めています。本技術は、構造
物の側面から曲線による削孔ラインで注入装置を構造
物下面に設置することが可能になるため、直上からの
施工が困難な滑走路等においても緑地帯からの施工が
可能になり、東京国際空港や福岡空港をはじめとする
多くの空港施設で活用されています。
　また、地盤改良工事が抱える地中構造物との干渉リ
スク、改良地盤の出来形や品質を直接確認できない等
の課題解決を図るために開発した地盤情報の見える化
ツール（Ｇｉ－ＣＩＭ）を曲がり削孔式浸透固化処理
工法の施工管理ツールとして活用しています。これに
より、施工の状況や施設の変状等をリアルタイムに把
握することが可能になり、施工の安全性と精度、およ
び施工品質の信頼性が向上します。
　五洋建設は、既設構造物直下の液状化対策技術と地
盤改良工事の見える化による品質向上を通じて、今後
も安全・安心な社会の構築に貢献します。
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　東急建設は、開発した可搬型木造建物「モクタスキューブ」

を自社建設現場の作業所仮設事務所として導入することを決

定しました。すでに製作を開始しており、９月の設置を目指

しています。

　モクタスキューブは、建築基準法に準拠した可搬型の木造

建物で、簡易に設置できる点が特徴です。あらかじめ工場で

製作したユニット（１ユニット㎡）を１台の大型トラック

で搬送し、現地で連結して設置します。現地での作業を削減

し、少人数かつ短期間での設置が可能です。年能登半島

地震において、復興支援者用宿舎として棟、輪島塗仮設工

房として７棟をそれぞれ設置しました。復興支援者用宿舎は

要請から審査期間を含め３カ月、輪島塗仮設工房は２カ月と

いう短期間での設置を実現しました。

　モクタスキューブを被災者の応急仮設住宅として速やかに

供給するためには、あらかじめ製作し備蓄しておく必要があ

ります。有事に備える一方で、平時での備蓄したモクタスキ

ューブの効率的な活用も課題です。そのため、東急建設はモ

クタスキューブを今後５年間で棟製作し、平時は木のぬく

もりを感じられる心地よい現場事務所として活用し、災害発

生時は被災地からの要請に応じて、応急仮設住宅として供給

することを決めました。

　モクタスキューブの活用により、自社の防災・減災意識を

高めるとともに、事業を通じて「防災・減災」に寄与する取

り組みを継続し、安全・安心なまちづくりと地域社会への貢

献を一層推進してまいります。 移動性に優れた車載型 水循環式コンテナトイレ「SMilet」

　三井住友建設は、水循環式コンテナトイレ「SMilet
（スマイレット）」を提供しています。SMiletは上
下水道インフラが不要なため、いつでも、どこでも快
適な水洗トイレをご利用いただけます。

【SMiletの主な特徴】
①水洗トイレなのに上下水道への接続が不要　給水や
汲み取りが不要なため、災害時でも安心して使い続
けることができます。

②気になるニオイもなく快適な空間　独自の処理技術
により、ご家庭のトイレのような快適さを実現しま
す。

③平常時も災害時もすぐに使えるフェーズフリー設計
設置や移動が簡単なため、防災計画に合わせた柔軟
な設置が可能です。

【SMiletの仕組み】
１．通常どおり水洗トイレを利用
２．汚水処理槽にて、微生物の力で汚水を処理水と汚
泥に分離

３．処理水を貯水槽へ移送
４．貯水槽で電気分解処理を施し、処理水を殺菌・脱
色

５．トイレ利用で発生した余剰水と余剰汚泥は、

　蒸発処理槽で蒸発させ減容化
　この循環システムにより給水が不要となり、さらに
余剰水と汚泥を蒸発処理するため、回収作業の手間も
ありません。

【導入のメリット】
●安全・安心な清潔感　浄化水は、大腸菌が検出され
ないレベルの清潔さでトイレの洗浄水として再利用
されます。利用者の皆さまに安心してご活用いただ
けます。

●メンテナンスが容易　給水、余剰水・余剰汚泥の回
収が原則不要（回／日程度）で、維持管理の手
間を大幅に削減します。
●柔軟なオプションとカスタマイズ　三井住友建設だ
からこそ実現できる、お客さまのニーズに応じたカ
スタマイズやオプションをご提案します。

【導入実績と活用例】
　SMiletの強みを活かし、公園、キャンプ場、河川
敷といった上下水道の整備が難しい場所での活用が期
待されています。
　すでに市民公園や建設現場での導入実績があり、今
後は全国各地の道の駅、森林公園、市役所の敷地内な
どへの導入も予定されています。
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高層化に対応した合理的な免震構法「高引抜対応型免震装置」
引き抜き力を抑え、免震装置の脆性破壊を防止

「UNDER RIVER」で街を護る　大雨の時に現れる地下河川
ニューマチックケーソン工法「New DREAM」と泥土圧シールド工法の活用で地下空間を創造

免震建物の巨大地震対策技術「性能可変オイルダンパー（ＶＯＤ）」
～免震層の過大な水平変位を抑制、日本免震構造協会「技術賞」を受賞～

大深度地下空間を有効利用した縦型雨水貯留施設
自動化オープンケーソン工法（ＳＯＣＳ）

巨大地震の対策比較（ＶＯＤの効果） ＶＯＤの設置状況（奥村組名古屋支店）

　奥村組は、中・大地震時の免震性能を維持しつつ、
巨大地震時に生じる免震層の過大な水平変位を抑制す
る「性能可変オイルダンパー（以下、ＶＯＤ）」を、
東北大学、シズメテックと共同開発し、既存免震建物
である奥村組名古屋支店に設置しました。このＶＯＤ
の開発および実建物への適用が高く評価され、第回
日本免震構造協会賞「技術賞」を受賞しました。
　免震建物は、建物と擁壁等との間にクリアランスを
設けていますが、巨大地震時には長周期地震動（※）
によって建物の水平変位が過大となり、擁壁等に衝突
することが危惧されています。一般的な対策として、
ダンパーの増設により減衰力を高めることで水平変位
を抑制できますが、建物の揺れは対策前よりも強くな
り、免震性能が低下してしまいます。
　ＶＯＤは、免震層の変位量に応じて自動で減衰力を
増加させるもので、これを適用すると巨大地震時のみ
に減衰力が増加するため、過大変位を抑制して建物の
擁壁等への衝突を回避し、中・大地震時には免震性能
を維持します。地震が続く間は増加した減衰力を維持
し、地震が収まると自動で復原します。
　奥村組名古屋支店は、国土交通省通知「超高層建築

物等における南海トラフ沿いの巨大地震による長周期
地震動対策について」の対象区域にあり、巨大地震時
には建物が擁壁等に衝突するおそれがあったため、
年７月に既設ダンパーをすべてＶＯＤに取り替えま
した。
　本技術は、巨大地震時に擁壁等への衝突が危惧され
る既存の免震建物のほか、クリアランスを十分に確保
できない狭小敷地における新築の免震建物にも適用で
きます。当社は巨大地震に対して、お客さまがより安
全で安心できる免震建物を提供してまいります。
　※巨大地震時に生じるおそれのある「周期の長いゆ
っくりとした大きな揺れ」のこと。免震建物や高層ビ
ルなどの固有周期はその他の建物の周期に比べると長
いため、長周期の波と共振しやすく、共振すると長時
間にわたり大きく揺れる。

　年々増える集中豪雨。コンクリートに覆われた都市
の、行き場のない大量の雨水。その雨水は、流入施設
に導かれて都市の地下深くにある巨大な地下トンネル
に流れ込む。
　その時、幻の川「UNDER RIVER」は現れる。
　大豊建設は得意技術であるニューマチックケーソン
工法「New DREAM」と泥土圧シールド工法を採用
して、都市部の狭あいで限られた事業用地内において
も雨水地下貯留施設（地下トンネル）を建設し「UND
ER RIVER」の地下空間を創造します。
　ニューマチックケーソン工法は地上で構築するケー
ソン（コンクリートの函）と呼ぶ函体の先端に圧縮空
気の空間（作業室）を作り、空気圧で地下水の侵入を
防ぎながら地盤に縦穴（立坑）を構築します。また、
本工法は一般的工法と比べ仮設土留め壁を用いずに、

限られた作業用地内で施工できるため大規模・大深度
立坑工事の事業費圧縮・工程短縮が可能であり、無人
化技術を併用することで高気圧症などの健康障害の発
症も低減できます。泥土圧シールド工法はシールドマ
シンと呼ぶ機械先端に特殊な添加剤を注入し混錬した
掘削土を油圧ジャッキの力で加圧することで地山の土
圧バランスを維持しながら掘進し、セグメント（円筒
形のコンクリート製品）と呼ぶ覆工材を順次組立てて
横穴（UNDER RIVERのトンネル空間）を構築しま
す。
　このニューマチックケーソン工法と泥土圧シールド
工法をマッチングさせ、安全かつ確実に地下空間を生
みだし、幻の地下河川「UNDER RIVER」で街を水
害から護る地下貯留施設の関連事業を、兵庫県西宮市
で施工中です。

高引抜対応型免震装置のイメージ

　最近頻発する大地震に対して、建物を無被害、もし
くは軽微な損傷に抑えたい場合、免震構造を採用する
ことが有効です。年に阪神・淡路大震災が起きた
際、免震構造の建物が無被害、もしくは軽微な損傷に
留まったことでその性能が確認され、それ以降採用さ
れる機会が増え、有効性が実証されてきました。
　しかし、免震構造も万能ではなく弱点もあります。
免震構造に主に採用される積
層ゴムアイソレーターは、薄
いゴム板と鋼板が多数積層さ
れた構造で、高い鉛直剛性と
低い水平剛性を兼ね備え、居
住性、耐震性ともに高い性能
を提供できますが、これに引
き抜き力が生じるとゴム板と
鋼板が引き離される力が働
き、脆性的な挙動を示すとい
う欠点があります。
　これを克服するものが、高
引抜対応型免震装置「ＳＷＣ
Ｃリング」です。これを周囲
のボルト部分にはめ込むこと
で、引き抜き時の鉛直剛性が
圧縮時の分の１以下に抑え
られ、引き抜き力を低減し、
免震装置の脆性破壊を防止す
る技術です。
　これにより、これまで採用
が困難だった塔状比４を超え
るような高層建物でも、他に
特別な工夫なしで適用が可能

となりました。
　本構法は、これまでＲＣ造階、塔状比．の高層
集合住宅の他、他社物件も含め数十件に採用され、Ｓ
ＷＣＣリングは個以上の実績があります。
　錢高組では今後も超高層集合住宅を中心に同装置を
活用した免震構法による安全・安心な建物を積極的に
提案してまいります。

　自動化オープンケーソン工法（SOCS:Super Open C
aisson System）は、水中掘削機（耐水圧．MPa）
を導入することで、従来の圧入オープンケーソン工法
では困難であったケーソン刃先直下の地盤を直接掘削
・除去することを可能にしたものです。これにより、
オープンケーソン工法の適用範囲が大幅に拡大されま
した。
　年に霞ケ浦導水事業の地下河川立坑新設工事
（φｍ、深度．ｍ）で採用されて以降、硬質地盤へ
の施工の確実性、品質、安全性、および省力化・省人
化に対して発注者から高い評価を得て、深度ｍを超
える大規模・大深度の導水路整備工事や、浸水被害に
悩まされていた住宅密集地での縦型雨水調整池の築造

工事などを中心に施工実績を積み重ねてきました。
　施工を通じて得た経験とデータを基に、近年発展が
目覚ましいＩＣＴの導入によりロボット化の推進や作
業環境の改善を図り、現在、深度ｍのオープンケー
ソンを施工しています。
　近年は地球温暖化などの気候変動に伴って集中豪雨
や線状降水帯が頻繁に発生しており、広範囲かつ長時
間の大雨により、都市部や郊外を問わず内水氾濫や外
水氾濫が頻発しています。鴻池組は、自動化オープン
ケーソン工法による縦型雨水貯留施設などの大規模地
下構造物の築造を通じて、強靱な国土づくりと地域社
会の安全・安心の構築に貢献してまいります。

縦型雨水貯留による都市部での
浸水対策イメージ自動化オープンケーソン工法概要図㊧と水中掘削機
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条件に適した深層混合処理工法を開発し、液状化を防止
ＮＥＴＩＳ登録したＣＤＭ－ＥＸＣＥＥＤ工法とスマートコラム工法

試薬噴霧機構付きＣＰＴビデオコーン貫入試験器「WIT-video-CPT」
地中の直接観察技術で、地盤改良工事の品質管理・出来形管理向上

遠心模型実験技術による海底地盤の安定性評価 空気注入不飽和化工法「Air-des工法」
大気中の空気を地盤に注入する新しい液状化対策技術

Air-des工法のイメージと模型地盤を用いた効果検証 Air-des工法の改良原理

　近い将来発生が懸念されている南海トラフ地震で
は、太平洋側の広い範囲で震度６弱以上の強い揺れが
予想されており、重要インフラやライフラインに対す
る耐震対策、液状化対策の重要性が指摘されています。
その一方で、年の阪神・淡路大震災、年の東
日本大震災、さらには記憶に新しい年１月の能登半
島地震といった極めて大きな地震被害を経てもなお、
今日に至るまでの対策進捗率は決して高くないのが現
状です。
　対策が進まない原因の一つに、すでに供用されてい
る既存構造物直下の対策が容易ではないために適用可
能な技術が限定されていること、また適用性があって
も概して高価であることが挙げられます。Air-des工
法は、この既存構造物直下地盤への液状化対策のコス
トダウンを実現することにより、対策が必要とされる
多くの構造物に広く適用できるようにすることを目的
に開発された新しい技術です。

　不飽和砂の液状化強度が大きいことに着目したAir-
des工法は、大気中の空気を材料として活用する画期
的な技術です。その特長は、使用材料が空気であるこ
とにより、①既存構造物直下を対象とした他の液状化
対策に比べて安価②施工に伴って発生する環境負荷が
著しく小さい③大型機械の使用がないため狭い場所で
の施工が可能④注入材料製造由来のＣＯ排出がない
等が挙げられ、温暖化対策・環境保全への貢献をも意
識しながら、これまで対策が困難であったさまざまな
場所への適用が期待されます。
　東亜建設工業は年の開発着手以降、数多くの現場
実験を積み重ね、年にはプレス発表・技術マニュア
ルの作成を行いました。さらに、その後も施工技術の
改良を中心とした継続的な開発を進めてきており、そ
の一環で実施した徳島市の道路盛土直下での空気注入
実験でも実際の既存構造物直下への適用性を確認し、
それらの知見を踏まえたマニュアル改定も行っていま
す。今後も新たに得られる知見を取り入れながら技術
の改良を行い、より多くの構造物に適用できる技術を
目指します。

　日本の沿岸域は、地震・津波・高波の脅威にさ
らされており、防災・減災、災害対応技術の研究
開発が求められています。さらに、今後は洋上風
力発電基礎の建設や海底ケーブル敷設などを海洋
に展開する機会が増えるため、海底地盤の安定性
に関わる研究や技術開発も重要になります。東洋
建設では、これら沿岸・海洋の地盤災害の研究に、
遠心模型実験技術を軸に取り組んでいます。遠心
模型実験とは、実物を再現した縮小模型に遠心力
を作用させることで、実際の地盤や構造物と同じ
応力状態や挙動を再現できる実験手法です。これ
は実物大実験と同等の定量的な評価が可能な唯一
の実験手法であり、多様な検討を精緻かつハンド
リング良く実施できることが特徴です。
１）沿岸・港湾域の地盤防災・減災
　地震時の岸壁の液状化対策や、津波に対して粘
り強い防波堤、高波浪時のブロックの沈み込みな
ど、港湾・沿岸構造物の地盤に起因する災害対策
について、遠心模型実験を通じて取り組んでいま
す。
２）洋上風力発電等の海洋展開に伴う海底地盤災
害
　地震や高波に起因する海底地盤の液状化や砂の
移動によって、海底基礎の傾斜や沈下、埋設パイ
プの浮上、ケーブルの沈み込みといった災害が発
生します。また、日本周辺の海域は急峻（きゅう
しゅん）な地形であることから、地盤の崩壊や地
すべり流動などが海底で発生し、海洋構造物への
悪影響も懸念されます。これら海底地盤の安定に
関する課題に対し、遠心模型実験を活用して災害
メカニズムの解明と対策の研究を進めています。
　今後も遠心模型実験技術を通じて、より安全な
海洋構造物の基礎構造や対策、さらには気候変動
への対応技術にも取り組んでまいります。

沿岸・港湾から海洋の地盤と構造物の安定性問題

遠心模型実験：高波による海底地盤の液状化と
埋設パイプの浮上の再現

スマートコラム工法施工状況
（令和５年度八代海岸保全事
業郡築工区堤防補強その２工
事、受注者：アイサワ工業）
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　大地震により生じる地盤の液状化被害。竹中土木では業界に先駆けて機
械攪拌（かくはん）により地盤を改良する深層混合処理工法を開発し、多
くの液状化対策実績を有しています。近年は、さまざまな条件にも対応で
きる新たな工法を開発して防災・減災対策に力を入れています。
　【ＣＤＭ－ＥＸＣＥＥＤ工法：次世代型大口径深層混合処理工法】（Ｎ
ＥＴＩＳ登録番号：ＣＢＫ－－ＶＥ）
　ＣＤＭ－ＥＸＣＥＥＤ工法は、「プロセス設計」、「エアー併用削孔」、
「内圧緩和翼」を採用することにより、低変位で高品質かつ効率的にφ
㎜×２軸の大口径施工深層混合処理工法で、大幅なコスト縮減と工期短
縮を図ることができます。
　「プロセス設計」：地盤特性（自然含水比や液性限界）、材料特性（固
化材種類や水・固化材比）、機械特性（施工速度や攪拌翼回転数）の合理
的な組み合せを計画段階で検討して施工仕様（最適な配合等）を決定する
設計手法で、高品質でバラつきの少ない改良体が得られます。
　「エアー併用削孔」：攪拌翼先端からエアーを吐出することにより、削
孔時の貫入抵抗を緩和します。
　「内圧緩和翼」：攪拌ロッドにつけた羽根状の突起により攪拌ロッドと
周辺地盤の間に隙間が作られ、注入スラリーや余剰エアーによって生じる
地中内圧を緩和し、低変位施工を実現します。

　【スマートコラム工法：狭隘地に対応した深層混合処理工法】（ＮＥＴ
ＩＳ登録番号：ＫＫＫ－－Ａ）
　スマートコラム工法は、地盤改良機械の占有面積を約３分の１に小型化
し、狭隘（きょうあい）地でも施工できるように開発された深層混合処理
工法で、東日本大震災による液状化被害が発生した住宅地の恒久対策とし
て適用されました。
　小型機械でも高い鉛直精度を確保でき、壁状の地盤改良体を構築するこ
とができます。
　海岸堤防やため池堤防などの地耐力の低い構造物の耐震補強にも適用可
能です。
（第回国土技術開発賞最優秀賞受賞）専用の自走式貫入機（自社機）「WIT-video-CPT」試験器本体

地盤改良体を可視化した例

【背景】

　セメント系地盤改良工法では、改良後の品質確

認をボーリング調査と強度試験で行うのが一般的

です。この調査は改良後１～３週で行い、強度試

験は材令４週で確認します。そのため、品質不良

が判明しても、地盤改良体が既に硬化しているた

め再施工が困難です。この問題を解決するために

は、造成中または直後に品質を確認し、迅速に是

正措置を講じることが重要です。

　若築建設は、ビデオカメラ内蔵の電気式コーン

貫入試験器に試薬噴霧機能を追加した新たな試験

器（WIT-video-CPT）を開発しました。

　【技術の概要】

　WIT-video-CPTを用いることで、改良前の中性地盤

と改良後のアルカリ性地盤の違いを利用し、試薬の呈色

反応を通じて品質や出来形を即時評価できます。造成直

後にコーン貫入試験と試薬噴霧試験を行い、映像記録と

試験結果を比較することで、地盤改良体の混合撹拌状況

や造成径、深度方向の連続性を評価可能です。

　WIT-video-CPTを使うことで地中の施工状況を可視

化し、品質不良や出来形不良の未然防止が期待できます。

今後も多くの施工現場で活用し、評価精度を高めるとと

もに、他のサウンディング技術やセンサリング技術の導

入を進め、施工管理の高度化や安全性向上を推進します。
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小規模渓流対策工「インパクトバリアＤタイプ」
ＮＥＴＩＳ登録番号：ＫＴ－－Ａ

「ミニアンカーＰＩ」～先端拡大型補強材による擁壁補強工法～
ＮＥＴＩＳ登録番号：ＨＫ－－Ａ　特許番号：第号

（１１） （第３種郵便物認可）２０２５年　（令和７年）　９月１日　（月曜日）第２部

免震＋ＰＣ圧着関節工法
大災害時でも安全・安心な医療が継続できる病院建築

～社会資本の予防保全的維持管理に向けて～
のり面構造物長寿命化技術

　ニューレスプ工法は、老朽化した吹付のり面
の吹付材をはつり取ることなく、補強鉄筋工や
繊維補強モルタル吹付工等の複数の技術を組合
せて補修・補強する技術です。第回国土技術
開発賞『創意開発技術賞』を受賞しています。
【特長】
●老朽化した吹付コンクリート面のはつり作業
がなく、施工の安全性が向上
●はつり取らないので産業廃棄物の発生を抑制
●汎用吹付機で安定した吹付が可能
●補強鉄筋工や高品質の繊維補強モルタル吹付
工により、耐久性の優れたのり面を再生

　吹付受圧板工法ＦＳＣパネル（ＮＥＴＩＳ登録番号：Ｋ
Ｔ－－Ａ）は、地山補強土工（ロックボルト）と吹
付受圧板（ＦＳＣパネル）を組み合わせ、さらに受圧板の
外周部を繊維補強モルタルにより被覆してのり面を補強す
る技術です。
【特長】
●吹付により受圧板（ＦＳＣパネル）を構築し、老朽化し
た吹付のり面を補強

●施工面に確実に密着でき、不陸調整が不要
●受圧板を配置することによりロックボルトのピッチを広
げることが可能
※吹付受圧板工法ＦＳＣパネルは、当社と公益財団法人
鉄道総合技術研究所が共同開発したものです。

免震＋ＰＣ圧着関節工法による病院建築

　黒沢建設が推奨するＰＣ圧着関節工法はプレストレ
ス力による制振効果を持つ高い耐震性能が特徴で、免
震構造を併用することにより揺れを制御することか
ら、近年、数多くの実績を重ねてきました。またＰＣ
化による高品質な部材で様々な造形が実現でき、建物
も多岐にわたる用途に適用できます。
　年熊本地震が発生時に施工されていた某病院で
は、「大災害時でも安全・安心な医療が継続できる病
院」がコンセプトで免震＋ＰＣ圧着関節工法が採用さ
れました。復興復旧と被災者の方々に少しでも貢献す

るためにいち早く建築主に引き渡すという使命感か
ら、本震発生１カ月後に余震に備えた安全対策を十分
検討した上でＰＣ工事を開始しました。ＰＣ圧着関節
工法の柱梁にアゴを有するディテールによる施工性の
良さ、柱および梁の建て方後に速やかにプレストレス
を導入することにより支保工が無く自立できる安全性
を持つ構造体であることから工期短縮を図ることがで
きました。いつ起こるかわからない大災害に備えＢＣ
Ｐ（Business Continuity Planning）対応の工法技術
を提供します。

　近年、局地的な集中豪雨が多発しており、土砂災害
の中でも土石流による災害に見舞われることが増えて
きている。被災後は、交通インフラ復旧のため、道路
や鉄道に散乱した土砂や流木の撤去作業に時間を要す
ることとなる。また、復旧までの間、２次災害発生の
懸念もあり近隣住民の生活基盤にも大きく影響を与え
る。東亜グラウト工業では事前の減災対策として、新
たに小規模渓流に設置する長期供用型の土石流・流木
捕捉対策工としてインパクトバリアＤタイプを開発し
た。

【用途】
　・小規模渓流に設置する土石流・流木捕捉工（長期
供用）として使用。
　・土砂災害直後における応急対策工として使用。
【特徴】
　①水理模型実験を実施し、Ｄ㎝以上における
土砂流の捕捉性能を確認。

　②実物大の土砂実験を実施し、流下土砂に対する防
護柵の耐衝撃性能を確認。

　③短期間での施工が可能（最短１カ月）で、非出水
期の期間内に設置が可能。

　④柔軟な施工性も特長で、大きな重機を必要とせず、
狭隘（きょうあい）な箇所にも施工が可能。

　⑤透過構造であるため、土石流に加え流木の流下も
防止。

　⑥土砂災害後における応急対策工としての適用も可
能。

　都市防災対策では、老朽化した擁壁の耐震化が
喫緊の課題となっています。大日本土木が開発し
た「ミニアンカーＰＩ」は、そうした課題解決に
貢献する先端拡大型補強材です。

　ミニアンカーＰＩの特長・メリット
●地中で拡大する先端部
　ミニアンカーは、本の棒鋼による先端拡大部
（図２）と、鋼管であるロッド部で構成されてい
ます。地山挿入後に先端部を引っ張ることで、外
周直径㎜の拡大部が形成され、支圧抵抗力を
発揮します。

●短いアンカー長で十分な補強効果
　支圧抵抗力が高いため、従来よりも短いアン
カー長で補強可能。狭い敷地や用地境界が近い現
場にも対応できます。
●大型の重機を必要としない省スペース施工
　大型重機を使わず施工できるため、作業空間の
狭い場所や、機械の搬入が困難な現場でも施工が
可能です。
　防災・減災、そして国土強靱化が求められる今、
老朽化した擁壁の耐震性向上に「ミニアンカーＰ
Ｉ」をぜひご活用ください。

インパクトバリアＤタイプの実物大実験状況

インパクトバリアＤタイプの設置事例

図１　ミニアンカーによる擁壁補強事例 図２　ミニアンカーの先端拡大部



ハイジュールネット工法研究会 不動テトラ大阪防水建設社

ＥＣ（エコクレイ）ウォール工法協会 ＲＡＳコラム研究会 ライト工業

斜面安定

管路更生

ロービングウォールⅡ工法
―長繊維混入補強土一体緑化工法―

ＤＣネット工法ＰＡＴ
―表層崩壊と表土の移動を抑制する斜面対策工―

（１２）（第３種郵便物認可） ２０２５年　（令和７年）　９月１日　（月曜日） 第２部

地盤改良工法の自動打設システム
「GeoPilot-AutoPile」

施
工
例

落石災害から人命や社会資本を守る
ハイジュールネット工法

　ハイジュールネット工法は、落石災害から人命や社会
資本を守る高エネルギー吸収型落石・土砂防止柵です。
　その特長は、１本のワイヤーロープを特殊な手順でダ
イア形状に形成し、ワイヤーロープの交点をクリップ金
具で、しっかりと締結したケーブルネットを使用してい
ます。また、特殊なブレーキエレメントが、大きな落石
エネルギーをしっかりと吸収します。kJ（最大吸収
エネルギー量）～kJまで、スイスのＷＳＬ（スイ
ス連邦研究所自然災害部）において行われた実証試験に
より認証されています。
　一度落石を受けても、現地にて簡易な補修で機能を回
復できるため、不具合のネットを全面取り替えることは
ありません。日本国内の地形に合った仕様で、より良い
柵高、支柱間隔を選ぶことができます。また、斜面上で
は、大がかりな基礎を必要としません。樹木の伐採も最
小限にとどめ、現状を変えることなく設置することがで
き、周辺環境と同化します。

工事実績が豊富な地盤改良技術

　　撹拌機構概念図　　　　　　適用例　　　　　

　ＲＡＳコラム工法は、地盤改良技術の中で深層混合処
理工法の機械撹拌工法に分類され、原地盤とセメントミ
ルクを撹拌翼で強制撹拌することにより地盤改良を行い
ます。

【特長】
①高出力のオーガにより改良径，㎜までの改良が可
能です。

②正逆回転により従来問題とされた粘性土の共回り現象
が解消されます。
③ロッドの剛性が大きいとともに、二重管構造で相互に
正逆回転するため削孔垂直精度が向上します。

④正逆回転機構による撹拌効率の向上により、高強度で
均質性に優れた改良が可能です。

⑤ＧＮＳＳを利用したＩＣＴ活用工事に適用可能です。

最終処分場の遮水壁 汚染土壌の封じ込め

調整池の遮水壁 堤体の漏水対策

地震時の耐久性に優れた遮水壁
　エコクレイウォールⅡ工法は、自然界に存在する粘土鉱物
（粉体状のＥＣウォール材）と原位置土とを混合撹拌させ、
施工時の無排泥施工を可能とするとともに、地震時の耐久性
に優れた粘土壁を造成します。
【特長】
①地震に対する信頼性
　粘土鉱物を使用するため、変形追随性および自己修復性能
を兼ね備え、地震時においても壁体にクラックが入らず耐
久性に優れています。

②高い遮水性
　止水シートを併用せずに高い遮水性を実現し、透水係数は、
（ｍ／ｓ）以下と非常に優れた性能を有しています。

③長期安定性
　使用する材料は粘土鉱物を主体とするため、壁体の劣化が
なく長期にわたり安定した遮水壁を造成できます。

クリアフロー工法（矩形・急曲線） クリアフロー工法（馬てい型） ダンビー工法

災害につよいまちづくりを支援します。
　私たちは、さまざまな災害からの復旧・復興に役立つ技術や、地震や豪雨等の自然災害から生活を守る
技術の開発を重ねてきました。過去の災害の復旧・復興工事に取り組んだ経験から、現場に即応できる実
践的スキルを積み重ね、「信頼にお応えする」をモットーに、社会への貢献を目指してまいりました。
　これからも私たちは、この言葉を忘れずに「災害につよいまちづくり」を通して、社会への貢献を追求
してまいります。

　気候変動によるさまざまな異常気象が起きており、中でも局地的な集中豪雨による大規模な土砂災害が発生して
います。土砂災害は多くの人命を脅かすだけでなく、生活基盤をも脅かします。人間が自然と共存していくために
は、斜面安定や環境保全は重要な課題の一つとなっています。私たちは安全と環境の両面からのアプローチにより、
豊かで安全な社会と自然環境との調和を目指しています。
　切土・盛土・急傾斜地の崩壊落石対策技術として各種のり面保護工、落石防護柵工法を、また石積壁の耐震補強
技術としてピンナップ工法等をご提案しています。

吹付のり枠工法 落石防護ネット工法 ピンナップ工法

　社会生活に重要な影響を与える老朽化した上・下水道やガス管路を、非開削で恒久的に補強・更生し、新管の性
能を蘇らせます。豊富な経験と実績に基づき災害時に大切なライフラインを確保するための技術・工法を提供して
います。
　管路更生工法は都市インフラの維持管理や老朽化対策において、コスト削減・環境負荷軽減に役立ちます。
　私たちは、大口径管きょの更生工法として、供用下においても管きょ内に大きな機材を搬入することなく施工で
きるクリアフロー工法、ダンビー工法をご提案しています。

　「GeoPilot-AutoPile」は地盤改良施工機の自動打設
に関する技術です。従来、施工機はオペレーターによる
手動操作で地盤改良施工をしていましたが、本技術は施
工機に搭載したコントロールユニットを用いることで自
動制御を実現したため、施工機操作を簡素化でき、施工
性が向上します。
　第回国土技術開発賞「優秀賞」を受賞しました。

ＤＣネット工法施工状況（近景）

ＤＣネット工法配置イメージ図

ＮＥＴＩＳ登録番号：ＫＫ－－ＶＥ
【概要】
　ＤＣ（Displacement Control）ネット工法は、斜面全
面に敷設した強度の高い金網（エクシードネット）とネ
ット上部にひし形状に設置したワイヤケーブルおよび交
点部に打設した補強材の一体構造により、表層崩壊を防
止する地山補強土工法です。

【特長】
．補強材と頭部を連結したワイヤケーブルが表層崩壊を
防止します。

．斜面全体に敷設したエクシードネットが補強材間の中
抜けを防止します。

．変形時の補修が容易にできます。
．全面緑化が可能であり周辺景観との調和がとれます。
．部材が軽量なため施工が容易です。
．コンクリートを使用しない斜面対策工です。

のり面保護タイプ

擁壁タイプ

のり面安定タイプ

ＮＥＴＩＳ登録番号：ＫＴ－－Ａ
【概要】
　ロービングウォールⅡ工法は砂と安定化材の混合物の
中に長繊維を強制的に混入した土構造物と、植生基材吹
付工などで緑化する２種類からなる工法の一体施工方法
の総称です。補強効果を有しかつ全面緑化が可能である
ため、景観の保全を図ることができます。
【特長】
．のり面保護タイプ【建設技術審査証明取得範囲】

●のり面勾配１：．よ
り緩いのり面に適用し、
造成断面形状（造成厚さ）
は㎝を標準とします。
●従来行われていたコン
クリート擁壁工（もたれ
式）・吹付枠工などと比
べて、のり面の下地処理
・型枠設置などの人力作
業を低減させ、高能率な
施工を可能とします。

．擁壁タイプ【建設技術審査証明取得範囲】
●のり面勾配１：．未
満の急勾配で安定が確保
できるのり面に適用しま
す。造成断面形状は基底
部幅～㎝、天端幅
～㎝高さは５ｍ内外
を標準とします。
●植物の生育限界勾配を
超えている場合に擁壁形
状で造成し、勾配補正を
行うことにより、表面に
永続的な緑化を行うこと
が可能となります。

．のり面安定タイプ【ロックボルト工・グラウンドアン
カー併用】

●造成厚さ㎝の長繊維
混入補強土吹付により全
面被覆が可能な軽量で薄
いアンカー受圧板を使用
することから、アンカー
工併用によるのり面の安
定化、崩壊防止と全面緑
化を同時に図ることが可
能となり、周辺自然景観
と一体化したのり面景観
を形成することができま
す。


