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２
法
が
成
立
改
革
実
行
段
階
に

主要分野で年間の「道行き」
住
宅
・
建
築
物
は

兆
円
超

移行債発行　兆円超　官民投資を強力推進

ＸＧ政策動向推　進　法

（２）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

　
６
月
に
閉
会
し
た
通
常
国
会
で
Ｇ
Ｘ
︵
グ
リ

ン
ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ

ン
︶
実
現
の
た
め
の
関
連
法
と
し
て

﹁
Ｇ
Ｘ
推
進
法
﹂

﹁
Ｇ
Ｘ
脱
炭
素
電
源
法
﹂
の
２
本
が
成
立
し
た

両
法
に
よ
り


世
紀
後
半
の
産
業
革
命
以
来
続
い
て
き
た
化
石
燃
料
中
心
の
経
済
や
社

会

産
業
構
造
が

ク
リ

ン
エ
ネ
ル
ギ

中
心
へ
と
変
革
す
る
道
筋
が
よ
り
明
確
に
示
さ
れ

政
府
に
よ
る
取
り
組
み
が
実
行
段
階
に
移

る

２
０
５
０
年
の
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶
を
達
成
す
る
た
め

改
革
を
い
か
に
実
行
し
て
い
く
か
｜
｜

関
連
法
の
概
要
や

政
策
動
向
を
解
説
す
る
と
と
も
に

有
識
者
へ
の
イ
ン
タ
ビ


な
ど
を
通
じ
て
今
後
を
展
望
す
る


　兆円規模というＧＸ投資の達成に向け
て、政府は主要分野ごとに今後の方向性を
「道行き」として示している。住宅・建築物
分野では兆円超、再生可能エネルギー導入
に兆円超の投資実施を目指す。主要分野ご
との事業リスクや環境に応じて、適切な規制
・支援を一体的に講じ、民間企業の投資を促
進する。
　ＧＸ実現の基本方針では、主要分野ごとに
年間の施策のロードマップが示された。住
宅・建築分野では、抜本的な省エネルギー対
策を実行するため、今後年で建築物省エネ
法に基づく規制の対象範囲を拡大し、強化し
ていく。新築の場合はＺＥＨ（ネット・ゼロ
・エネルギー・ハウス）やＺＥＢ（ネット・
ゼロ・エネルギー・ビル）水準の性能を持つ
住宅・建築物への投資、既存の場合は省エネ
改修に必要な投資を確保。木材利用の促進に

も力を注ぐ。年間のＣＯ排出削減量は２
億ｔを見込む。
　インフラ分野は、産業や港湾の脱炭素化と
競争力強化に向け、カーボンニュートラル
ポート（ＣＮＰ）の形成推進や建設施工の脱
炭素化を促進。脱炭素化につながる都市・地
域づくりにも取り組む。
　再エネは、国産による次世代型太陽光発電
の量産に向けた体制構築や浮体式を含む大規
模洋上風力の案件形成に向けた検討が始まっ
ている。今後は、次世代型太陽電池「ペロブ
スカイト」の技術開発や大規模実証、量産体
制の整備を加速する。
　政府は主要分野ごとの取り組みを着実に実
行するとともに、分野横断的なＧＸ施策を推
進するための検討も行う見通しだ。必要に応
じて道行きの見直しも行いつつ、年度予算
の概算要求などに反映していく。

　
Ｇ
Ｘ
推
進
法
の
成
立
に
よ

り

Ｇ
Ｘ
分
野
に
投
資
を
呼
び

込
む
た
め
の
土
台
が
出
来
上
が


た

政
府
は
今
後

年
間
で

１
５
０
兆
円
超
と
い
う
官
民
投

資
を
強
力
に
推
進
し
て
い
く


具
現
化
す
る
た
め


兆
円
規

模
の
﹁
脱
炭
素
成
長
型
経
済
構

造
︵
Ｇ
Ｘ
経
済
︶
移
行
債
﹂
を


年
度
か
ら
発
行

民
間
が
取

り
組
む
技
術
開
発
や
設
備
投
資

を
支
援
す
る

同
法
に
は

移

行
債
の
償
還
財
源
を
確
保
す
る

手
法
や

民
間
企
業
を
金
融
支

援
す
る
機
構
の
設
立
も
盛
り
込

ん
だ
政
策
を
着
実
に
実
行
し



年
Ｃ
Ｎ
と
経
済
成
長
の
同
時

達
成
に
つ
な
げ
た
い
考
え
だ


　
政
府
は
昨
年
夏
に
﹁
Ｇ
Ｘ
実

行
会
議
﹂
︵
議
長
・
岸
田
文
雄

首
相
︶
を
立
ち
上
げ

必
要
な

施
策
を
議
論
し
て
き
た

２
月

に
検
討
の
成
果
を
﹁
Ｇ
Ｘ
実
現

に
向
け
た
基
本
方
針
﹂
と
し
て

ま
と
め
た


　
基
本
方
針
で
は
今
後
の
取
り

組
み
と
し
て

Ｇ
Ｘ
経
済
移
行

債
を
活
用
し
た
大
胆
な
先
行
投

資
支
援
や

炭
素
排
出
に
対
す

る
賦
課
金
と
市
場
を
活
用
し
た

排
出
量
取
引
を
効
果
的
に
組
み

合
わ
せ
た
﹁
成
長
志
向
型
カ


ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ︵
Ｃ
Ｐ
︶﹂

な
ど
を
規
定
し
た

基
本
方
針

で
示
し
た
施
策
を
実
際
の
制
度

に
落
と
し
込
む
た
め

今
年
の

通
常
国
会
に
Ｇ
Ｘ
推
進
法
案
を

提
出

５
月
に
成
立
し

６
月


日
に
施
行
し
た


◇
◆
◇

　
同
法
に
基
づ
き

政
府
は
総

合
的
に
施
策
を
推
進
す
る
た
め

の
戦
略
を
策
定
す
る

既
に
Ｇ

Ｘ
施
策
の
方
向
性
を
示
す
基
本

方
針
が
あ
る
た
め

そ
れ
を
ブ

ラ

シ

ア

プ
し
﹁
Ｇ
Ｘ
推

進
戦
略
﹂
に
衣
替
え
し
て

日

に
決
定
し
た


　
一
般
的
な
政
策
は
予
算
編
成

の
都
合
上

原
則
単
年
度
の
措

置
と
し
て
執
行
さ
れ
る

民
間

企
業
に
と

て
は

次
年
度
以

降
の
政
策
動
向
が
見
通
し
に
く

い
状
況
が
あ
る

だ
が

Ｇ
Ｘ

投
資
は
中
長
期
的
に
実
施
し
て

い
く
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
り


民
間
が
投
資
判
断
を
た
め
ら
う

よ
う
な
事
態
は
避
け
な
け
れ
ば

い
け
な
い
こ
の
た
め
政
府
は



年
度
か
ら
発
行
す
る

兆
円

規
模
の
Ｇ
Ｘ
経
済
移
行
債
を
活

用
し

複
数
年
度
に
わ
た
る
投

資
促
進
策
を
打
つ

エ
ネ
ル
ギ


と
原
材
料
の
脱
炭
素
化
や


収
益
向
上
に
つ
な
が
る
革
新
的

な
技
術
開
発
や
設
備
投
資
が
支

援
対
象
と
な
る


　
具
体
的
に
は

民
間
企
業
だ

け
で
投
資
判
断
が
困
難
な
事
業

を
対
象
と
し

産
業
競
争
力
の

強
化
と
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
削

減
の
両
立
に
貢
献
す
る
事
業

を

優
先
順
位
を
付
け
な
が
ら

支
援
す
る

国
内
の
人
的
・
物

的
投
資
拡
大
に
つ
な
が
る
案
件

も
後
押
し
し
た
い
考
え
だ


　
実
行
体
制
と
し
て

経
済
産

業
省
の
認
可
に
よ
り
﹁
Ｇ
Ｘ
推

進
機
構
﹂
を
設
立
す
る

同
機

構
は
民
間
企
業
の
投
資
支
援
や

炭
素
排
出
に
対
す
る
賦
課
金
の

徴
収
と
い

た
業
務
を
担
う


　
実
効
性
を
確
保
す
る
た
め


施
策
の
進
行
状
況
や
国
内
外
の

二
酸
化
炭
素︵
Ｃ
Ｏ

︶排
出
に

関
す
る
経
済
動
向
を
勘
案
し


必
要
な
見
直
し
を
行
う


◇
◆
◇

　
経
済
界
や
学
識
者
な
ど
は
Ｇ

Ｘ
投
資
を
呼
び
込
む
第
一
歩
と

し
て

同
法
の
成
立
を
歓
迎
し

て
い
る

一
方

世
界
規
模
で

Ｇ
Ｘ
に
対
す
る
投
資
競
争
が
過

熱
し
て
い
る
こ
と
を
踏
ま
え


あ
る
研
究
者
は
﹁
日
本
の
︵
Ｇ

Ｘ
の
︶
社
会
実
装
の
遅
れ
が
懸

念
さ
れ
る
﹂
と
指
摘

経
済
団

体
の
幹
部
も
﹁
資
金
の
確
保
と

新
技
術
の
創
出
・
活
用
に
時
間

的
な
猶
予
が
な
い
﹂
と
懸
念
を

示
す


　
岸
田
首
相
は
６
月

日
に
首

相
官
邸
で
開
い
た
Ｇ
Ｘ
実
行
会

議
で

﹁
Ｇ
Ｘ
推
進
法
に
よ


て
主
要
国
の
政
策
競
争
に
比
肩

し
て
い
け
る
基
盤
が
で
き
た


今
後
は
わ
が
国
の
強
み
を
生
か

し

政
策
競
争
の
中
で
１
歩
も

２
歩
も
先
行
す
る

具
体
の
政

策
展
開
を
図
る
﹂
と
力
を
込
め

た

法
整
備
に
よ
り

ひ
と
ま

ず
枠
組
み
は
整

た

技
術
開

発
や
社
会
実
装
に
少
し
で
も
早

く
着
手
で
き
る
よ
う

速
や
か

に
制
度
の
詳
細
設
計
を
行
い


施
策
を
実
行
に
移
す
こ
と
が
求

め
ら
れ
て
い
る


ＧＸ実行会議では、制度の詳細設計に向けた議論がスタートしている
（首相官邸ホームページから）



原子力活用に改めてかじ
安
全
確
保
し
次
世
代
革
新
炉
へ
建
て
替
え

既存設備を最大限生かす

地
域
共
生
型
再
エ
ネ
へ
規
律
強
化

ＧＸ 脱　炭　素　電　源　法

（３） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

（経産省資料を基に作成）

　
電
源
の
脱
炭
素
化
を
進
め
る

上
で

原
子
力
が
再
び
脚
光
を

浴
び
て
い
る


年
の
東
日
本

大
震
災
に
伴
う
東
京
電
力
福
島

第
１
原
子
力
発
電
所
事
故
以

来

原
発
の
新
増
設
と
建
て
替

え
を
凍
結
し
て
き
た
政
府
は


エ
ネ
ル
ギ

の
安
定
供
給
と
脱

炭
素
化
の
同
時
達
成
に
向
け

て

原
子
力
活
用
に
改
め
て
か

じ
を
切
る

廃
炉
を
決
定
し
た

原
発
の
敷
地
内
で
次
世
代
革
新

炉
へ
の
建
て
替
え
を
推
進

Ｇ

Ｘ
脱
炭
素
電
源
法
に
よ

て


既
存
原
発
の
運
転
期
間
の
ル


ル
を
見
直
し
た

過
去
の
反
省

と
教
訓
を
生
か
し
て

安
全
確

保
を
大
前
提
に
ア
ク
セ
ル
を
踏

む


◇
◆
◇

　
Ｃ
Ｎ
達
成
や


年
度
の
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
削
減
目
標

︵

年
度
比

％
減
︶
を
達
成

す
る
上
で

政
府
は
化
石
燃
料

へ
の
依
存
か
ら
脱
却
し

再
エ

ネ
を
主
力
電
源
化
す
る
目
標
を

掲
げ
る

た
だ

太
陽
光
や
風

力
と
い

た
再
エ
ネ
電
源
は


季
節
や
天
候

時
間
な
ど
自
然

条
件
に
よ

て
制
約
を
受
け
る

側
面
が
あ
る


　
世
界
に
目
を
向
け
る
と



年
２
月
の
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク

ラ
イ
ナ
侵
攻
を
契
機
に

各
国

で
エ
ネ
ル
ギ

価
格
の
イ
ン
フ

レ

シ

ン
が
起
こ

た

日

本
で
も
電
力
の
需
給
逼
迫
︵
ひ


ぱ
く
︶
や
エ
ネ
ル
ギ

価
格

の
高
騰
が
発
生

同
３
月
に
は

停
電
リ
ス
ク
が
高
ま

た
時

に

ブ
ラ

ク
ア
ウ
ト
︵
大
規

模
停
電
︶
を
防
ぐ
た
め
に
節
電

を
呼
び
掛
け
る
﹁
電
力
需
給
ひ


迫
警
報
﹂
が
初
め
て
発
出
さ

れ
る
な
ど

厳
し
い
状
況
が
続

い
て
い
る


　
電
力
の
供
給
体
制
の
脆
弱

︵
ぜ
い
じ

く
︶
性
が
浮
き
彫

り
と
な

た
こ
と
を
背
景
に


脱
炭
素
化
と
電
力
の
安
定
供
給

を
両
立
で
き
る
ベ

ス
ロ

ド

電
源
と
し
て

原
子
力
の
重
要

性
に
改
め
て
注
目
が
集
ま

て

い
る

﹁
Ｇ
Ｘ
実
現
に
向
け
た

基
本
方
針
﹂
で
は

凍
結
か
ら

一
転
し

安
全
確
保
を
大
前
提

に
原
子
力
を
活
用
す
る
方
針
を

鮮
明
に
打
ち
出
し
た


◇
◆
◇

　
エ
ネ
ル
ギ

政
策
の
根
幹
と

な
る
﹁
第
６
次
エ
ネ
ル
ギ

基

本
計
画
﹂
で
は

原
子
力
の
電

源
比
率
を



％
と
設
定


国
や
事
業
者
は
原
発
事
故
の
教

訓
を
生
か
し

﹁
安
全
神
話
か

ら
の
脱
却
﹂
を
不
断
に
問
い
直

し
な
が
ら
原
子
力
を
活
用
し
て

い
く


　
停
止
し
て
い
る
既
設
原
発
の

再
稼
働
を
進
め
る
と
と
も
に


廃
炉
を
決
定
し
た
原
発
か
ら


新
た
な
安
全
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
組

み
込
ん
だ
次
世
代
革
新
炉
に
建

て
替
え
て
い
く

そ
の
ほ
か
の

開
発
・
建
設
に
つ
い
て
は

各

地
域
の
再
稼
働
状
況
や
住
民
の

理
解
醸
成
な
ど
今
後
の
状
況
を

踏
ま
え
て
検
討
す
る


　
Ｇ
Ｘ
脱
炭
素
電
源
法
で
は


安
全
を
最
優
先
と
す
る
こ
と
な

ど
を
原
子
力
利
用
の
基
本
原
則

に
明
示

廃
炉
や
放
射
性
廃
棄

物
の
最
終
処
分
な
ど
バ

ク
エ

ン
ド
の
加
速
や
防
災
対
策
の
実

施
な
ど

国
と
事
業
者
の
責
務

も
明
確
化
す
る

Ｇ
Ｘ
脱
炭
素

電
源
法
は
一
部
規
定
を
除
き



年
４
月
１
日
に
施
行
す
る


◇
◆
◇

　
経
済
産
業
省
に
よ
る
と

原

発
の
設
備
容
量
は

現
行
の
運

転
期
間
の
上
限

年
で
見
た
場

合

▽

年
‖

基
・
３
７
２

２
万


▽

年
‖

基
・
３

３
６
５
万


▽

年
‖

基

・
２
３
７
４
万


▽

年
‖

８
基
・
９
５
６
万


｜
で


時
間
と
と
も
に
大
き
く
減
少
す

る
見
通
し

次
世
代
革
新
炉
の

開
発
・
建
設
を
進
め
た
と
し
て

も

工
事
期
間
な
ど
リ

ド
タ

イ
ム
が
あ
る
た
め

商
用
運
転

ま
で
相
当
の
期
間
を
要
す
る


こ
の
た
め

既
設
原
発
の
長
期

運
転
を
可
能
に
す
る
制
度
を
整

備
し
た


　
既
設
炉
を
最
大
限
活
用
す
る

た
め

事
実
上
﹁

年
超
﹂
の

運
転
を
可
能
に
す
る
ル

ル
を

新
た
に
規
定
す
る

▽
運
転
期

間

年
▽
延
長
を
認
め
る
期
間

は

年
｜
の
計

年
と
い
う
実

質
的
な
運
転
期
間
の
上
限
を
維

持

そ
の
上
で

安
全
規
制
の

変
更
や
裁
判
所
の
命
令
な
ど
事

業
者
が
予
想
で
き
な
い
理
由
で

発
電
所
が
停
止
し
た
場
合

そ

の
期
間
を
﹁

年
﹂
の
運
転
期

間
に
含
ま
な
い
こ
と
を
可
能
に

す
る


◇
◆
◇

　
高
経
年
化
し
た
原
子
炉
に
対

す
る
規
制
も
強
化
す
る

運
転

開
始
か
ら

年
超
と
な

た
炉

は

原
子
力
事
業
者
が

年
以

内
の
サ
イ
ク
ル
で

設
備
の
劣

化
状
況
な
ど
を
技
術
的
に
評

価

結
果
に
基
づ
き
長
期
施
設

管
理
計
画
を
ま
と
め

原
子
力

規
制
委
員
会
か
ら
認
可
を
受
け

る
こ
と
を
義
務
化
す
る

今
後

の
廃
炉
の
本
格
化
に
対
応
す
る

た
め
原
子
力
事
業
者
に
対
し


廃
炉
に
必
要
な
資
金
の
拠
出
を

義
務
付
け
る


　
Ｇ
Ｘ
脱
炭
素
電
源
法
で
は

地
域
共

生
型
の
再
エ
ネ
導
入
策
も
柱
の
一
つ
に

位
置
付
け
て
い
る

安
全
を
確
保
し


地
域
住
民
か
ら
信
頼
を
得
て
事
業
を
推

進
で
き
る
環
境
を
整
備
す
る
た
め

規

律
を
強
化

再
エ
ネ
特
措
法
に
基
づ
く

固
定
価
格
買
い
取
り
︵
Ｆ
Ｉ
Ｔ
︶
認
定

や
市
場
変
動
型
の
Ｆ
Ｉ
Ｐ
制
度
で

法

令
違
反
を
し
た
事
業
者
に
対
す
る
売
電

収
入
︵
交
付
金
︶
の
交
付
留
保
措
置
を

設
け
る

既
存
設
備
の
長
期
運
転
に
向

け

太
陽
光
発
電
設
備
の
更
新
・
増
設

を
促
す
方
策
も
打
ち
出
し
た


　

年
に
Ｆ
Ｉ
Ｔ
が
創
設
さ
れ
て
以

降

太
陽
光
発
電
を
中
心
に
全
国
で
再

エ
ネ
の
導
入
が
進
ん
だ

一
方

多
様

な
事
業
規
模
の
事
業
者
が
新
規
参
入
す

る
こ
と
で

太
陽
光
発
電
所
の
開
発
に

伴
う
土
砂
災
害
や
崩
落

景
観
の
阻
害

な
ど
を
背
景
に
ト
ラ
ブ
ル
も
発
生

地

域
住
民
が
設
備
の
撤
去
を
要
求
し
た

り

建
設
計
画
の
差
し
止
め
を
訴
え
た

り
す
る
ケ

ス
も
あ
る
と
い
う

政
府

は﹁
地
域
と
共
生
し
な
け
れ
ば
再
エ
ネ

の
持
続
的
な
導
入
に
つ
な
が
ら
な
い
﹂

︵
経
産
省
幹
部
︶
と
見
て

対
策
立
案

に
乗
り
出
し
た


　
Ｇ
Ｘ
脱
炭
素
電
源
法
に
基
づ
く
事
業

規
律
の
強
化
で
は

Ｆ
Ｉ
Ｔ
や
Ｆ
Ｉ
Ｐ

の
認
定
事
業
者
が
関
係
法
令
な
ど
に
違

反
し
た
場
合

交
付
金
の
支
払
い
を
一

時
留
保
す
る

違
反
状
態
を
解
消
す
れ

ば
留
保
分
を
取
り
戻
せ
る
よ
う
に
し


早
期
改
善
を
促
す

状
況
に
改
善
が
見

ら
れ
な
い
場
合

交
付
金
の
返
還
命
令

規
定
を
新
た
に
設
け
た


　
違
反
に
対
す
る
抑
止
力
を
高
め
る
と

同
時
に

事
業
者
が
地
域
住
民
と
コ
ミ


ニ
ケ

シ

ン
を
取
り

事
業
に
対

す
る
理
解
を
深
め
て
も
ら
う
こ
と
も
大

切
に
な
る


　
こ
の
た
め

認
定
要
件
と
し
て
事
業

内
容
を
周
辺
地
域
に
事
前
周
知
す
る
こ

と
を
規
定
す
る


　
既
存
設
備
の
最
大
限
活
用
に
向
け


更
新
や
増
設
な
ど
を
促
進

追
加
投
資

部
分
に

既
設
部
分
と
区
別
し
た
新
た

な
買
い
取
り
価
格
を
適
用
す
る
制
度
を

創
設
す
る


　
再
エ
ネ
で
発
電
し
た
電
力
を
消
費
地

へ
と
運
ぶ
系
統
整
備
の
支
援
も
肝
要
に

な
る

特
に
重
要
な
送
電
線
の
整
備
計

画
を
経
産
相
が
認
定
す
る
制
度
を
新
設

す
る


　
認
定
さ
れ
た
計
画
の
う
ち
再
エ
ネ
利

用
の
促
進
に
つ
な
が
る
計
画
は

工
事

着
手
の
段
階
か
ら
系
統
交
付
金
︵
再
エ

ネ
賦
課
金
︶
の
交
付
対
象
と
し

整
備

を
後
押
し
す
る


　

年
代
後
半
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
の
廃

棄
が
ピ

ク
に
な
る
と
予
想
さ
れ
る


現
在

有
識
者
会
議
で
パ
ネ
ル
の
適
切

な
廃
棄
や
リ
サ
イ
ク
ル
の
在
り
方
を
検

討
中

年
内
に
も
結
論
を
得
る
見
通
し

だ




ＸＧ政策動向

洋上風力発電　　導入拡大へ議論加速
技
術
開
発
を
産
業
全
体
で
最
適
化

　共同声明に日本の政策方針反映Ｇ
７
気
候
・
エ
ネ
・
環
境
大
臣
会
合

（４）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

促進区域や有望な区域などの指定状況
（５月日時点、経産省資料を基に作成）

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

を
主

力
電
源
化
す
る
上
で
切
り
札
と

さ
れ
る
洋
上
風
力
発
電

浮
体

式
技
術
を
含
め

導
入
拡
大
に

向
け
た
議
論
が
加
速
し
て
い

る

６
月
に
は
経
済
産
業

国

土
交
通
両
省
が
有
識
者
や
業
界

団
体

発
電
事
業
者
や
浮
体
製

造
会
社
な
ど
が
参
画
す
る
検
討

会
を
設
置

技
術
開
発
が
進
む

浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
の
産
業

戦
略
の
立
案
に
向
け
た
検
討
を

開
始
し
た


　
２
０
２
０
年
に
産
業
ビ
ジ


ン
を
策
定
し
て
以
来
休
止
し
て

い
た
﹁
洋
上
風
力
の
産
業
競
争

力
強
化
に
向
け
た
官
民
協
議

会
﹂
も
今
夏
に
議
論
を
再
開


成
果
と
し
て
﹁
産
業
ビ
ジ

ン

︵
第
２
次
︶
﹂
を
年
度
内
に
も

ま
と
め
る


　
官
民
協
議
会
が

年
に
決
定

し
た
第
１
次
の
洋
上
風
力
産
業

ビ
ジ

ン
で
は


年
ま
で
に

１
０
０
０
万




年
ま
で

に
３
０
０
０
万

４
５
０
０
万



の
案
件
を
形
成
す
る
目
標

が
定
め
ら
れ
た


◇
◆
◇

　
当
面
は

年
１
０
０
０
万



の
達
成
を
目
指
し

再
エ
ネ

海
域
利
用
法
に
基
づ
く
入
札
を

実
施

促
進
区
域
を
対
象
に
第

１
ラ
ウ
ン
ド
︵
長
崎
県
五
島
市

沖

秋
田
県
能
代
市
・
三
種
町

・
男
鹿
市
沖

秋
田
県
由
利
本

荘
市
沖

千
葉
県
銚
子
市
沖
︶

の
公
募
で
約
１
７
０
万




現
在
事
業
者
を
公
募
中
の
第
２

ラ
ウ
ン
ド
︵
秋
田
県
八
峰
町
・

能
代
市
沖

長
崎
県
西
海
市
江

島
沖

秋
田
県
男
鹿
市
・
潟
上

市
・
秋
田
市
沖

新
潟
県
村
上

市
・
胎
内
市
沖
︶
で
約
１
８
０

万


の
容
量
を
確
保
す
る


併
せ
て
有
望
な
区
域
や
準
備
段

階
の
区
域
の
選
定
も
進
め
る


　
経
産

国
交
両
省
は
第
１
ラ

ウ
ン
ド
の
落
札
結
果
を
踏
ま

え

健
全
な
競
争
環
境
の
確
保

や
早
期
稼
働
の
促
進
を
目
指

し

公
募
の
在
り
方
を
見
直
し

た

第
２
ラ
ウ
ン
ド
か
ら
は


１
者
に
よ
る
総
取
り
を
防
ぐ
た

め
の
落
札
制
限
制
度
を
適
用


稼
働
時
期
が
早
い
計
画
を
高
く

評
価
す
る
方
式
も
導
入
す
る


選
定
結
果
は

年
３
月
の
公
表

を
予
定
し
て
い
る


　
案
件
形
成
を
加
速
す
る
た

め

初
期
段
階
か
ら
政
府
が
関

与
を
強
め

事
業
に
必
要
な
調

査
な
ど
を
行
う
﹁
日
本
版
セ
ン

ト
ラ
ル
方
式
﹂
も
確
立
す
る


エ
ネ
ル
ギ

・
金
属
鉱
物
資
源

機
構
︵
Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
︶
が


年
度
か
ら
洋
上
風
力
発
電
設
備

の
基
本
設
計
に
必
要
な
風
況
や

地
質
構
造
を
調
査


年
度
か

ら
公
募
に
参
加
す
る
事
業
者
に

調
査
結
果
を
提
供
し
て
い
く


　
環
境
影
響
評
価
︵
環
境
ア
セ

ス
︶
制
度
を
巡

て
は

国
が

促
進
区
域
の
選
定
を
進
め
る
段

階
で

環
境
省
が
環
境
ア
セ
ス

手
続
き
に
必
要
な
文
献
調
査
や

予
測
・
評
価
す
る
手
法
を
導
入

す
る
方
向
で
検
討
が
進
む


◇
◆
◇

　

年
ま
で
に
３
０
０
０
万


４
５
０
０
万


の
案
件
を
創

出
す
る
に
は

排
他
的
経
済
水

域
︵
Ｅ
Ｅ
Ｚ
︶
を
含
む
沖
合
へ

と
フ


ル
ド
を
広
げ
る
必
要

が
あ
る

こ
の
た
め

政
府
は

水
深
が
深
い
海
域
に
適
し
た
浮

体
式
で
導
入
目
標
を
策
定
し


需
要
を
喚
起
す
る
方
針
だ


　
６
月
に
発
足
し
た
﹁
浮
体
式

産
業
戦
略
検
討
会
﹂
は
事
業
者

な
ど
へ
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
通

じ

戦
略
策
定
に
向
け
た
論
点

を
固
め
る

同

日
に
ウ

ブ

開
催
さ
れ
た
初
会
合
で
は

コ

ス
ト
ダ
ウ
ン
や
技
術
開
発
で
個

社
ご
と
に
知
恵
を
し
ぼ
り
汗
を

か
く
﹁
個
別
最
適
化
﹂
と
と
も

に

浮
体
式
洋
上
風
力
産
業
全

体
と
し
て
の
﹁
全
体
最
適
化
﹂

と
い
う
観
点
も
示
さ
れ
た


　
参
加
し
た
あ
る
事
業
者
は

﹁
同
業
種
の
事
業
者
内
で

同

様
の
開
発
を
そ
れ
ぞ
れ
行

て

い
る
状
況
が
あ
る
﹂
と
現
場
で

の
実
態
を
説
明

そ
の
上
で

﹁
今
後
は

全
体
最
適
化
を
行

う
仕
組
み
の
構
築
が
大
き
な
検

討
課
題
の
一
つ
に
な
る
﹂
と
指

摘
し
た

﹁
メ

カ

と
し
て

は

全
て
自
社
技
術
で
開
発
を

進
め
た
い
と
い
う
考
え
を
持


て
し
ま
う
﹂
と
本
音
を
明
か
し

な
が
ら
も

﹁
そ
う
し
た
マ
イ

ン
ド
セ

ト
を
変
え
て
い
く
こ

と
も
求
め
ら
れ
る
﹂
と
提
言
し

た


　
政
府
側
も
﹁
協
調
領
域
を
作

り
上
げ
た
上
で

よ
り
高
い
水

準
で
各
社
が
競
争
を
行

て
い

く
こ
と
が

産
業
戦
略
の
観
点

か
ら
重
要
﹂
と
見
て
お
り

全

体
最
適
化
が
産
業
戦
略
を
練
る

上
で
の
一
つ
の
キ

ワ

ド
に

な
り
そ
う
だ


　
浮
体
式
に
関
す
る
産
業
政
策

は
官
民
協
議
会
が
策
定
す
る
第

２
次
の
洋
上
風
力
産
業
ビ
ジ


ン
に
反
映
さ
れ
る


Ｇ７気候・エネルギー・環境大臣会合。
今後各国が足並みをそろえて共同声明の
施策を具体化していくことになる（環境
省ホームページから）

　４月、の両日に札幌市で先進７カ国
（Ｇ７）気候・エネルギー・環境大臣会合が
開かれた。会合では西村明宏環境相と西村康
稔経産相が共同議長として議論をけん引。最
終日に採択した共同声明には、脱炭素、循環
経済（サーキュラーエコノミー）、ネイチャー
ポジティブ（自然再興）経済を統合的に推進
し、シナジー（相乗効果）を追求するといっ
た、日本の政策方針が数多く盛り込まれた。
　世界各国の科学者が参加する国連の「気候
変動に関する政府間パネル（ＩＰＣＣ）」が
３月に公表した第６次統合報告書では、パリ
協定（国際的枠組み）で定めた世界の気温上
昇を産業革命前から．度にとどめる目標を
達成するには、年代初頭までに温室効果ガ
スの排出量を実質ゼロにするカーボンニュー
トラル（ＣＮ）が必要だと指摘した。
　これを受け同会合では、温室効果ガスの排
出削減対策を巡り、削減目標の引き上げで合
意。共同声明では、．度目標を着実に達成
するため、世界の温室効果ガス排出量を年
までに年比％減とする必要性を強調し

た。
　年ＣＮ達成に向け、二酸化炭素（ＣＯ）
の排出削減対策が講じられていない化石燃料
の使用廃止を加速すると記載。石炭火力の廃
止時期を明示するか否かが焦点となっていた
が、今回は記載を見送った。
　欧州を中心に再エネの主力電源化を一息に
進めようとする動きがあるが、アジアを中心
に人口増加が著しい国々では、エネルギー需
要とともに温室効果ガス排出量が増える傾向
にある。日本はアジアで唯一のＧ７参加国と
して、アジア諸国の事情を踏まえた排出削減

の支援策を求めてきた。
　そうした努力が実を結び、今回の同会合で
は「各国のエネルギー事情などさまざまな条
件に応じた多様な道筋が、ネットゼロという
共通目標につながる」という日本の考え方が、
Ｇ７の共通認識として合意された。
　環境省の幹部は「５月に広島市で開かれた
Ｇ７首脳会議の成果文書に、気候・エネルギー
環境大臣会合の成果がかなりインプットされ
た」と手応えを語る。それは、気候変動への
対応やＣＮの取り組みが、世界の共通課題に
なっている証左といえる。



ＧＸ
国
民
が
幸
福
に
暮
ら
せ
る
社
会
に

現実見据えエネルギー安全保障を構築

　ＧＸ実行会議委員
竹内　純子氏に聞く　　

低水準にとどまる日本の自給率

　ＧＸ実行会議委員
竹内　純子氏に聞く　　

（５） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

　
Ｇ
Ｘ
︵
グ
リ

ン
ト
ラ
ン
ス
フ



メ

シ

ン
︶
推
進
に
当
た


て

ど
の
よ
う
な
対
応
が
求
め

ら
れ
る
の
か



政
府
の
﹁
Ｇ

Ｘ
実
行
会
議
﹂
︵
議
長
・
岸
田
文

雄
首
相
︶
の
委
員
で
国
際
環
境
経

済
研
究
所
理
事
・
主
席
研
究
員
な

ど
を
務
め
る
竹
内
純
子
氏
に
聞
い

た


◆
◇
◆

　
｜
｜
Ｇ
Ｘ
推
進
が
求
め
ら
れ
る

背
景
は


　
﹁
化
石
燃
料
主
体
に
人
類
は
発

展
し
て
き
た
が

化
石
燃
料
資
源

は
有
限
で
あ
り
Ｃ
Ｏ

を
排
出
し

て
し
ま
う

こ
の
た
め

グ
リ


ン
で
ク
リ

ン
な
エ
ネ
ル
ギ

を

主
体
と
す
る
経
済
へ
の
移
行
が
求

め
ら
れ
て
い
る

た
だ

そ
の
た

め
だ
け
に
や
る
わ
け
で
は
な
い


世
界
各
国
は

経
済
安
全
保
障
や

成
長
戦
略
と
し
て
取
り
組
ん
で
い

る

日
本
で
も
経
済
成
長
戦
略
と

し
て
推
進
す
る
方
向
性
だ
﹂

　
｜
｜
日
本
の
取
り
組
み
を
ど
う

認
識
し
て
い
る


　
﹁
Ｇ
Ｘ
推
進
法
と
Ｇ
Ｘ
脱
炭
素

電
源
法
が
成
立
し
た

Ｇ
Ｘ
推
進

法
で
Ｃ
Ｏ

排
出
が
コ
ス
ト
に
な

る
制
度
の
導
入
を
決
め
た

制
度

の
詳
細
は
未
定
だ
が

経
済
や
国

民
生
活
に
は
負
担
を
か
け
る
恐
れ

も
あ
る

国
民
や
産
業
界
の
理
解

の
た
め

丁
寧
に
説
明
す
る
必
要

が
あ
る
﹂

　
﹁
日
本
は
電
力
な
ど
の
大
規
模

排
出
事
業
者
に
は
排
出
量
取
引
制

度
を

排
出
量
取
引
に
な
じ
ま
な

い
も
の
に
は
炭
素
賦
課
金
を
と
い

う
ハ
イ
ブ
リ

ド
方
式
に
し
た


こ
の
二
つ
の
価
格
差
が
あ
ま
り
大

き
く
な
る
と
変
な
こ
と
に
な
る


カ

ボ
ン
プ
ラ
イ
シ
ン
グ︵
Ｃ
Ｐ
︶

は

理
屈
上
は
Ｃ
Ｏ

排
出
の
少

な
い
技
術
に
投
資
が
向
く
た
め


費
用
対
効
果
が
高
く
Ｃ
Ｏ

削
減

を
進
め
る
と
期
待
さ
れ
る
が

細

部
に
悪
魔
が
潜
み
が
ち
だ

行
動

変
容
を
促
す
よ
う
な
Ｃ
Ｐ
が
求
め

ら
れ
る
が

あ
ま
り
イ
ン
パ
ク
ト

が
大
き
い
と
経
済
が
疲
弊
し
て
し

ま
う

国
際
公
平
性
も
考
え
な
け

れ
ば
い
け
な
い

負
担
の
適
切
性

が
重
要
だ

相
当
慎
重
に
制
度
設

計
を
議
論
し
な
け
れ
ば
い
け
な

い
﹂

　
﹁
Ｇ
Ｘ
脱
炭
素
電
源
法
で

再

エ
ネ
を
主
力
電
源
化
す
る
こ
と
が

盛
り
込
ま
れ
た

前
か
ら
決
ま


て
い
た
こ
と
で
方
針
に
変
わ
り
は

な
い

気
に
な
る
の
は
送
電
網
整

備
の
費
用
対
効
果
だ

太
陽
光
や

風
力
な
ど
は
稼
働
率
が
低
く

電

気
を
運
ぶ
送
電
線
も
稼
働
率
が
低

く
な
る

送
電
線
の
費
用
対
効
果

ま
で
十
分
に
考
え
る
必
要
が
あ

る
﹂

　
｜
｜
エ
ネ
ル
ギ

安
全
保
障
の

面
か
ら
必
要
な
対
応
と
は


　
﹁
日
本
は
国
土
が
狭
く

山
が

ち
な
地
形
で
自
然
災
害
も
多
い


エ
ネ
ル
ギ

の
や
り
く
り
が
極
め

て
難
し
い
国
の
一
つ
だ

太
陽
光

発
電
は
既
に
か
な
り
設
置
さ
れ
て

お
り

国
土
面
積
当
た
り
で
は
１

位
に
な

て
い
る

再
エ
ネ
の
導

入
は
進
ん
で
い
る
が

Ｃ
Ｎ
を
実

現
す
る
に
は
脱
炭
素
電
源
の
量
が

足
り
な
い

与
え
ら
れ
て
い
る
条

件
か
ら
目
を
そ
ら
さ
ず

原
子
力

発
電
の
利
用
を
含
め
て
議
論
し
な

け
れ
ば
い
け
な
い
﹂

　
﹁
岸
田
政
権
が
原
子
力
発
電
を

脱
炭
素
電
源
と
し
て
活
用
す
る
と

言

た
こ
と
は

大
き
な
一
歩
だ

と
評
価
し
て
い
る

一
方

原
子

力
発
電
の
リ
ス
ク
は
民
間
事
業
者

で
背
負
い
き
れ
る
範
囲
で
な
く
な


て
き
て
い
る

も
ち
ろ
ん
事
故

を
起
こ
し
て
は
な
ら
な
い
の
で
賠

償
責
任
を
求
め
る
の
は
当
然
だ

が

賠
償
額
が
一
定
を
超
え
る
時

に
は

国
家
と
し
て
推
進
し
て
き

た
責
任
を
考
え
る
べ
き
で
は
な
い

か

Ｃ
Ｎ
と
エ
ネ
ル
ギ

安
全
保

障
コ
ス
ト
の
問
題
を
考
え
つ
つ


官
民
の
リ
ス
ク
分
担
を
議
論
す
べ

き
だ
﹂

　
｜
｜
産
業
変
革
で
は
ど
の
よ
う

な
方
向
性
が
求
め
ら
れ
る
の
か


　
﹁
私
は
エ
ネ
ル
ギ

会
社
に
い

た
が

当
時
は
エ
ネ
ル
ギ

を
建

物
に
届
け
れ
ば
お
し
ま
い
だ


た

そ
こ
に
ど
ん
な
人
が
暮
ら
し

て
い
て

ど
う
快
適
性
を
高
め
て

い
く
か
ま
で
十
分
に
考
え
て
い
な

か

た

人
々
の
生
活
や
社
会
イ

ン
フ
ラ
を
支
え
る
と
い
う
考
え
方

で
新
し
い
付
加
価
値
を
提
供
す
る

こ
と
が
求
め
ら
れ
る

エ
ネ
ル
ギ


を
で
き
る
だ
け
使
わ
な
い
社
会

に
な
れ
ば

災
害
時
に
途
絶
し
て

も
困
り
度
合
い
が
減
る

省
エ
ネ

は
日
本
が
得
意
と
す
る
分
野
で
あ

り

極
め
て
高
い
価
値
を
提
供
で

き
る

住
宅
の
エ
ネ
ル
ギ

使
用

量
の
削
減
や
快
適
性
の
向
上
を


エ
ネ
ル
ギ

を
含
め
て
考
え
て
い

け
ば
新
し
い
産
業
が
生
ま
れ
て
く

る
は
ず
だ
﹂

　
﹁
小
さ
く
ス
タ

ト
し
て
徐
々

に
広
げ
る
よ
う
な
や
り
方
を
含
め

て

新
し
い
技
術
を
取
り
込
ん
で

産
業
を
育
て
る
こ
と
を
考
え
な
け

れ
ば
い
け
な
い

ス
タ

ト
ア


プ
と
の
協
業
も
重
要
に
な
る

政

府
が
支
援
と
規
制
の
両
輪
を
回
し

な
が
ら

民
間
が
主
導
し
て
い
く

こ
と
が
必
要
と
な
る
﹂

　
﹁
競
争
政
策
の
面
で
は

協
調

領
域
と
競
争
領
域
を
整
理
し

民

間
が
大
き
な
投
資
を
し
や
す
く
す

べ
き
だ

例
え
ば
コ
ン
ビ
ナ

ト

で
工
場
が
共
通
イ
ン
フ
ラ
を
整
備

し
よ
う
と
す
る
場
合

ど
う
し
て

も
独
占
禁
止
法
が
気
に
な
る

自

分
が
経
営
者
で
あ
れ
ば

絶
対
に

大
丈
夫
と
い
う
言
質
が
な
け
れ
ば

た
め
ら

て
し
ま
う
だ
ろ
う

公

正
な
競
争
環
境
の
整
備
は
非
常
に

重
要
だ
が

新
し
い
価
値
観
と
し

て
の
グ
リ

ン
へ
の
移
行
が
求
め

ら
れ
る
時
に

ど
う
対
応
す
べ
き

か
考
え
て
お
く
必
要
が
あ
る
﹂

　
｜
｜
今
後
に
向
け
て
必
要
な
視

点
は


　
﹁
気
候
変
動
対
策
は
産
業
革
命

を
上
回
る
大
き
な
社
会
革
命
と
言

え
る

エ
ネ
ル
ギ

は
足
元
か
ら

考
え
て
目
標
を
達
成
し
て
い
く
フ


ア
キ

ス
ト
型
の
取
り
組
み
が

求
め
ら
れ
る
が

気
候
変
動
対
策

は
理
想
の
姿
か
ら
の
バ

ク
キ


ス
ト
型
で
進
め
ら
れ
て
い
る

真

逆
の
考
え
方
で
あ
り

絶
対
に
ギ



プ
が
生
じ
る

欧
州
は
気
候

変
動
政
策
を
上
位
概
念
と
し
て
考

え
て
き
た
が

ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機

で
現
実
を
突
き
つ
け
ら
れ
た

危

機
に
な
る
と
揺
り
戻
し
が
起
き

る
﹂

　
﹁
エ
ネ
ル
ギ

は
非
常
に
重
要

で

特
に
電
気
は
イ
ン
フ
ラ
中
の

イ
ン
フ
ラ
だ
電
気
が
止
ま
る
と


通
信
や
交
通

医
療

水
道
な
ど

あ
ら
ゆ
る
社
会
イ
ン
フ
ラ
が
止
ま


て
し
ま
う

安
定
供
給
が
極
め

て
重
要
で

コ
ス
ト
上
昇
は
国
民

の
経
済
や
生
活
に
甚
大
な
影
響
を

与
え
る

グ
リ

ン
エ
ネ
ル
ギ


に
な
れ
ば
幸
せ
に
な
る
と
い
う
こ

と
で
は
な
い

安
定
性
や
経
済
性

を
確
保
し
な
が
ら

国
民
が
よ
り

幸
福
に
暮
ら
せ
る
社
会
に
す
る
こ

と
が
重
要
だ

そ
の
た
め
の
手
段

が
Ｇ
Ｘ
な
の
だ
﹂


　（たけうち・すみこ）東京電力で環境分野を
担当した後に独立し、年Ｕ３イノベーショ
ンズ合同会社を設立。年東京大学大学院工学
系研究科にて博士号取得。国際環境経済研究所
理事・主席研究員や東北大学特任教授（客員）、
政府の規制改革推進会議の委員なども務める。
東京都出身、歳。

　ＧＸを推進する上で欠かせない視点が、国民生活や経済
を支えるエネルギーの安定的な確保だ。日本は多くの資源
を海外からの輸入に頼っており、年の１次エネルギー自
給率は．％にとどまっている。経済協力開発機構（ＯＥ
ＣＤ）カ国の中で位という低水準だ。過去年で見て
も原子力発電の割合が減少して以降は、％前後を行き来
しているグラフ参照。水力を除く再エネが増加傾向にあ
るものの、全体的な安定性を担保できるまでには至ってい
ない。
　日本と同様に化石エネルギーの自国生産量が少ない先進
国を見ると、フランスでは主に原子力発電の活用によりエ
ネルギー自給率を％（年実績）に高めている。ドイツ
では主に再エネによって％（同）を確保している。



ＸＧ環境関連市場の官民案件動向

東
京
ガ
ス
成
田
空
港
会
社
が
新
会
社

年までに億円投資

空
港
施
設
の
脱
炭
素
化
加
速

余剰敷地に太陽光

国
交
省
が
推
進
基
本
方
針
支
援
体
制
も

再エネ発電で進む官民連携

高効率なプラント構築も

（６）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

　
震
災
時
に
緊
急
物
資
の
輸
送
拠
点
な
ど
重
要
な
役
割
を
担
う

空
港
施
設
で

脱
炭
素
化
が
急
務
と
な

て
い
る

全
国
の
空

港
施
設
を
対
象
に
し
た
国
土
交
通
省
の
調
査
に
よ
る
と

２
０

１
９
年
度
の
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

︶
排
出
量
は
年
間
約

万



今
後
何
も
対
策
を
し
て
い
な
け
れ
ば

年
度
に
は
年
間
約


万

に
達
す
る
と
読
む

同
省
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

な

ど
の
導
入
を
通
じ
て
同
年
度
ま
で
に
年
間

万

の
Ｃ
Ｏ

を

削
減
す
る
目
標
を
掲
げ
て
い
る

目
標
達
成
に
向
け

空
港
会

社
ら
は
太
陽
光
発
電
や
高
効
率
な
エ
ネ
ル
ギ

プ
ラ
ン
ト
を
整

備
す
る
な
ど
課
題
解
決
に
奔
走
し
て
い
る


　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響

を
受
け
て
い
た
旅
客
需
要
が
回
復

基
調
に
あ
る
中

老
朽
化
す
る
空

港
施
設
で
の
脱
炭
素
化
に
向
け
て

東
京
ガ
ス
と
成
田
国
際
空
港
会
社

が
新
会
社
を
発
足
さ
せ
た

新
会

社
は

年
ま
で
に
１
０
０
０
億
円

規
模
を
投
じ

成
田
国
際
空
港

︵
千
葉
県
成
田
市
︶
に
最
新
鋭
の

エ
ネ
ル
ギ

プ
ラ
ン
ト
や
太
陽
光

発
電
を
整
備

Ｃ
Ｏ

排
出
量
の

実
質
ゼ
ロ
を
目
指
す


　
新
会
社
の
名
称
は
﹁
グ
リ

ン

・
エ
ナ
ジ

・
フ
ロ
ン
テ

ア
﹂

︵
千
葉
県
佐
倉
市

西
本
忠
義
社

長
︶

資
本
金
は

億
２
７
５
０

万
円
で

東
京
ガ
ス
と
成
田
空
港

会
社
が
折
半
出
資
し
て
４
月
１
日

に
設
立
し
た

国
内
外
の
事
業
展

開
を
見
据
え
て
い
る
た
め

﹁
あ

え
て
社
名
に
成
田
の
文
字
を
入
れ

て
い
な
い
﹂︵
成
田
空
港
会
社
︶

こ
れ
ま
で
同
社
が
管
理
し
て
い
た

エ
ネ
ル
ギ

供
給
設
備
を
新
会
社

に
移
管
し

空
港
で
使
用
す
る
電

力
や
熱
供
給
を
通
じ
て
脱
炭
素
化

を
図
る


　
新
会
社
が
構
築
を
目
指
す
の

は

環
境
配
慮
と
レ
ジ
リ
エ
ン
ス

を
両
立
さ
せ
た
﹁
空
港
の
脱
炭
素

モ
デ
ル
﹂

取
り
組
み
の
一
つ
と

し
て

空
港
内
に
出
力
１
８
０



に
上
る
太
陽
光
発
電
設
備
を
滑

走
路
脇
や
建
物
の
屋
上
部
︵
約
２

０
０

︶
を
使

て
段
階
的
に
整

備

年
度
末
に




年
度

末
に
１
０
５


へ
と
増
や
す


実
現
す
れ
ば

一
般
家
庭
約
７
万

世
帯
分
の
電
力
を
賄
え
る


　
現
在

新
会
社
が
計
画
の
第
一

歩
と
し
て
２


ク
ラ
ス
の
屋
根

付
き
太
陽
光
発
電
設
備
の
設
置
に

向
け
た
検
討
を
始
動

並
行
し
て

管
制
塔
や
飛
行
な
ど
へ
の
影
響
に

つ
い
て
関
係
者
に
説
明
を
行

て

い
る
と
い
う

太
陽
光
発
電
以
外

に
も
水
素
や
カ

ボ
ン
リ
サ
イ
ク

ル
と
い

た
次
世
代
の
脱
炭
素
技

術
を
取
り
入
れ
る


　
経
年
変
化
す
る
中
央
受
配
電
所

や
中
央
冷
暖
房
所
の
更
新
も
進
め

る

エ
ネ
ル
ギ

の
供
給
を
継
続

し
な
が
ら
段
階
的
に
建
て
替
え

る

中
央
受
配
電
所
は

年
度
上

期

中
央
冷
暖
房
所
は

年
度
上

期
に
完
成
す
る
予
定
だ


　
管
理
を
最
適
化
す
る
た
め

最

新
鋭
の
エ
ネ
ル
ギ

マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
シ
ス
テ
ム
︵
Ｅ
Ｍ
Ｓ
︶
を
導
入

す
る

エ
ネ
ル
ギ

供
給
施
設
に

欠
か
せ
な
い
保
安
設
備
に
は
Ａ
Ｉ

や
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を
取
り
入

れ

﹁

年
先
を
見
据
え
た
プ
ラ

ン
ト
づ
く
り
を
行
う
﹂
︵
東
京
ガ

ス
︶
考
え


　
新
会
社
は
同
空
港
で
の
脱
炭
素

化
を
目
指
し

国
交
省
が
公
募
す

る
空
港
脱
炭
素
化
推
進
事
業
費
補

助
金
に
エ
ン
ト
リ

し
て
い
る


成
田
国
際
空
港
で
の
取
り
組
み
成

果
を
基
に
周
辺
の
都
市
開
発
や
工

業
団
地
へ
の
展
開
も
視
野
に
入
れ

る


太
陽
光
発
電
設
備
の
設
置
イ
メ

ジ

︵
報
道
発
表
資
料
か
ら
︶

　
空
港
施
設
の
脱
炭
素
化
を
後
押

し
す
る
改
正
航
空
法
の
成
立
か
ら

１
年
が
経
過
し
た

同
法
で
は
空

港
ご
と
に
脱
炭
素
化
に
取
り
組
む

発
電
事
業
者
や
空
港
ビ
ル
会
社
な

ど
が
協
議
会
を
組
織
し

国
が
定

め
る
基
本
方
針
に
沿

て
﹁
空
港

脱
炭
素
化
推
進
計
画
﹂を
策
定
国

の
認
定
を
受
け
れ
ば

敷
地
内
に

あ
る
国
有
地
を
最
長

年
間
借
り

受
け

太
陽
光
パ
ネ
ル
を
設
置
で

き
る
優
遇
措
置
が
受
け
ら
れ
る


　
同
法
の
成
立
を
受
け

国
交
省

は

年

月
に
﹁
航
空
脱
炭
素
化

推
進
基
本
方
針
﹂を
策
定

年
度

ま
で
に
空
港
全
体
で
出
力
２
３
０

万


の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ


発
電
設
備
を
導
入
し

温
室
効
果

ガ
ス
を

年
度
比
で

％
削
減
す

る
目
標
を
盛
り
込
ん
だ

実
現
に

向
け
て
は
太
陽
光
や
風
力
バ
イ

オ
マ
ス
地
熱
な
ど
各
地
域
の
特

性
や
需
要
に
合

た
発
電
設
備
の

導
入
を
加
速
し
て
い
く
と
し
た


　
支
援
体
制
も
着
実
に
整
え
て
き

た


年
５
月
に
は
﹁
空
港
脱
炭

素
化
推
進
事
業
費
補
助
金
﹂
の
初

弾
募
集
を
開
始

再
エ
ネ
の
導
入

の
ほ
か

空
港
車
両
の
電
気
自
動

車
︵
Ｅ
Ｖ
︶
化
や
燃
料
電
池
自
動

車
︵
Ｆ
Ｃ
Ｖ
︶
化
な
ど
に
か
か
る

費
用
を
最
大
で
半
額
補
助
し
た


空
港
ビ
ル
の
照
明
や
空
調
の
省
エ

ネ
化
や

バ
イ
オ
マ
ス
資
源
を
活

用
し
た
航
空
燃
料
︵
Ｓ
Ａ
Ｆ
︶
を

受
け
入
れ
る
施
設
の
整
備
も
対
象

に
し
た


　
４
月
に
稼
働
し
た
仙
台
空
港

︵
宮
城
県
名
取
市

岩
沼
市
︶
に

導
入
し
た
国
内
初
の
カ

ポ

ト

型
太
陽
光
発
電
事
業
は

同
補
助

制
度
の
採
択
事
業
の
一
つ

事
業

主
は
豊
田
通
商

東
急
不
動
産


東
北
電
力
の
３
社
が
共
同
出
資
し

た
Ｓ
Ｐ
Ｃ
︵
特
定
目
的
会
社
︶

﹁
仙
台
空
港
再
エ
ネ
発
電
合
同
会

社
﹂

同
社
が
仙
台
国
際
空
港

︵
宮
城
県
名
取
市

鳥
羽
明
門
代

表
取
締
役
︶
に
電
力
を
供
給
す
る

Ｐ
Ｐ
Ａ
︵
電
力
購
入
契
約
︶
ス
キ


ム
を
導
入
し
た


　
同
事
業
で
は
屋
外
駐
車
場
︵
約

３
・
５

︶
の
８
７
６
３
平
方


を
活
用

駐
車
場
の
屋
根
部
分
に

計
４
３
２
０
枚
の
太
陽
光
パ
ネ
ル

を
設
置
し

約
１
・
８


の
容

量
を
確
保
し
た

年
間
平
均
の
発

電
想
定
量
は
一
般
家
庭
約
４
０
０

世
帯
分
の
消
費
量
に
相
当
す
る
１

８
１
・
６
万


時
を
見
込
む


発
電
し
た
電
力
は
旅
客
タ

ミ
ナ

ル
ビ
ル
の
照
明
や
空
調
な
ど
に
活

用
し

年
間
消
費
電
力
量
の

％

を
賄
う
計
画
だ


　
カ

ポ

ト
型
太
陽
光
発
電
は

他
の
空
港
で
も
整
備
が
着
々
と
進

ん
で
い
る

４
月
に
は
三
井
不
動

産
と
九
州
電
力
が
熊
本
空
港
︵
熊

本
県
益
城
町
︶
で
計
画
す
る
容
量

１
・
１


の
太
陽
光
パ
ネ
ル
の

設
置
工
事
に
着
手
し
た

三
井
不

は
広
島
空
港︵
広
島
県
三
原
市
︶で

も
国
内
空
港
で
最
大
級
の
容
量
と

な
る
２
・
６


の
太
陽
光
パ
ネ

ル
の
整
備
を
計
画


月
の
運
用

開
始
を
目
指
し
て
い
る


仙
台
空
港
の
駐
車
場
に
完
成
し
た
カ

ポ

ト
型
太
陽
光

パ
ネ
ル
︵
仙
台
空
港
再
エ
ネ
発
電
合
同
会
社
提
供
︶



ＧＸ 環境関連市場の官民案件動向

民間建築で高まる木造化の機運

■
自
社
施
設
建
設
で
Ｐ
Ｒ

■
大
規
模
事
業
が
複
数
浮
上

■
活
用
環
境
を
整
備

　

　

　

ＺＥＢ化技術開発も進展

（７） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

　
樹
木
は
生
育
過
程
で
空
気
中
の
Ｃ
Ｏ

を

吸
収
し
植
物
体
内
に
蓄
え
る
産
業
構
造
を

木
材
活
用
型
に
切
り
替
え

利
用
と
植
林
の

好
循
環
が
生
み
出
せ
れ
ば

大
き
な
Ｃ
Ｏ


吸
収
効
果
が
継
続
的
に
得
ら
れ
る
可
能
性
が

あ
る


　
国
交
省
は
２
０
２
１
年
に
策
定
し
た
﹁
脱

炭
素
社
会
に
向
け
た
住
宅
・
建
築
物
に
お
け

る
省
エ
ネ
対
策
等
の
あ
り
方
・
進
め
方
﹂に


公
共
建
築
物
や
民
間
非
住
宅
建
築
物

中
高

層
住
宅
で
木
造
化
を
推
進
す
る
と
明
記
し

た

実
現
に
向
け
て
政
府
は

年
の
通
常
国

会
で
建
築
基
準
法
を
改
正

延
べ
３
０
０
０

平
方

以
上
の
木
造
を
対
象
に
耐
火
規
制
を

緩
和
す
る
な
ど

非
住
宅
や
大
規
模
共
同
住

宅
で
木
材
を
活
用
し
や
す
い
環
境
を
整
え

た


　
建
築
分
野
へ
の
木
材
利
用
に
注
目
が
集
ま

る
中

ゼ
ネ
コ
ン
各
社
が
木
質
耐
火
構
造
部

材
や
架
構
技
術
な
ど
の
開
発
に
力
を
注
ぐ


Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
︵
持
続
可
能
な
開
発
目
標
︶
実
現

や
Ｅ
Ｓ
Ｇ
︵
環
境
・
社
会
・
企
業
統
治
︶
経

営
の
一
環
で
自
社
施
設
を
木
造
化
し
技
術
を

Ｐ
Ｒ
し
た
り

木
材
の
サ
プ
ラ
イ
チ


ン

︵
供
給
網
︶
強
化
に
乗
り
出
し
た
り
す
る
動

き
も
広
が
り
つ
つ
あ
る


　
鹿
島
の
純
木
質
耐
火
構
造
部
材
﹁
Ｆ
Ｒ
ウ


ド
﹂
は

柱
や
梁
と
な
る
荷
重
支
持
部
の

周
囲
に
難
燃
薬
剤
を
注
入
し
て
燃
え
止
ま
り

層
を
形
成

木
材
を
石
膏
ボ

ド
な
ど
で
被

覆
し
耐
火
性
能
を
確
保
す
る
工
法
と
は
異
な

り

木
を
見
せ
た
耐
火
木
造
建
築
物
を
実
現

す
る

大
林
組
は
横
浜
市
中
区
に
国
内
初
の

高
層
純
木
造
耐
火
建
築
物
と
な
る
自
社
研
修

施
設
﹁
Ｐ
ｏ
ｒ
ｔ
　
Ｐ
ｌ
ｕ
ｓ
﹂
を
建
設
し

た

サ
プ
ラ
イ
チ


ン
の
観
点
か
ら
木
材

利
用
の
体
制
も
強
化

２
月
に
木
材
製
造
販

売
を
手
掛
け
る
サ
イ
プ
レ
ス
・
ス
ナ
ダ
ヤ

︵
愛
媛
県
西
条
市
︶
を
連
結
子
会
社
化
し
木

材
製
品
の
開
発
や
販
路
拡
大
に
取
り
組
む


　
清
水
建
設
は
木
質
部
材
を
適
材
適
所
に
使

用
し

建
物
を
最
適
に
木
質
化
す
る
﹁
シ
ミ

ズ
ハ
イ
ウ

ド
﹂
シ
リ

ズ
で
多
く
の
実
績

を
重
ね
て
き
た

自
社
施
設
で
は
東
京
都
江

東
区
の
東
京
木
工
場
を
木
鋼
ハ
イ
ブ
リ

ド

構
造
の
先
進
工
場
に
建
て
替
え
る
工
事
を
推

進
中
だ

大
成
建
設
は
Ｃ
Ｌ
Ｔ
︵
直
交
集
成

材
︶
と
石
こ
う
ボ

ド
な
ど
を
組
み
合
わ
せ

て
遮
音
性
と
意
匠
性
を
両
立
す
る
間
仕
切
り

切
壁
な
ど

木
と
他
構
造
を
融
合
さ
せ
た

﹁
Ｔ
｜
Ｗ
Ｏ
Ｏ
Ｄ
﹂
シ
リ

ズ
を
展
開

熊

谷
組
も
柱
や
梁
な
ど
中
大
規
模
木
造
建
築
向

け
の
木
質
耐
火
部
材
﹁
断
熱
耐
火
λ
｜
Ｗ
Ｏ

Ｏ
Ｄ
︵
ラ
ム
ダ
・
ウ

ド
︶
﹂
の
ラ
イ
ン
ア


プ
を
充
実
さ
せ
て
い
る


　
木
と
鉄
骨
の
ハ
イ
ブ
リ

ド
耐
震
シ
ス
テ

ム
﹁
木
鋼
組
子
﹂
を
開
発
し
た
の
が
前
田
建

設

耐
火
建
築
物
で
も
木
を
あ
ら
わ
し
で
使

用
で
き
る
意
匠
性
を
兼
ね
備
え
る

大
豊
建

設
は
６
月
に
中
央
機
材
セ
ン
タ

︵
茨
城
県

阿
見
町
︶
敷
地
内
に
完
成
し
た
新
工
場
の
梁

や
耐
震
壁
に
木
材
を
採
用

今
後
は
工
場
や

倉
庫
な
ど
大
規
模
空
間
で
木
造
・
木
質
化
を

積
極
的
に
提
案
し
て
い
く


　
ゼ
ネ
コ
ン
ら
複
数
企
業
が
木
造
架
構
技
術

の
研
究
開
発
で
連
携
す
る
動
き
も
あ
る

市

浦
ハ
ウ
ジ
ン
グ
＆
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
を
代
表
と

す
る
グ
ル

プ
が
中
高
層
木
造
建
築
物
向
け

の
新
構
法﹁
Ｐ
＆
Ｕ
Ａ
構
法
﹂を
開
発
し
た


一
方
向
ラ

メ
ン
構
造
と
耐
力
壁
を
木
造
で

架
構
す
る
技
術
で
高
耐
力
と
高
剛
性

高
靱

性
を
実
現

ゼ
ネ
コ
ン
で
は
長
谷
工
コ

ポ

レ

シ

ン
や
戸
田
建
設
三
井
住
友
建
設


西
松
建
設

東
急
建
設

東
レ
建
設
が
参
画

し
適
用
の
拡
大
を
目
指
す


　
木
造
・
木
質
化
は
Ｃ
Ｏ

排
出
量
の
削
減

と
同
時
に
木
の
ぬ
く
も
り
を
感
じ
る
快
適
な

空
間
を
創
出
で
き
る
一
方

コ
ス
ト
面
が
課

題
の
一
つ
だ

現
状
は
ハ
イ
ブ
リ

ド
構
造

が
主
流
だ
が

デ
ベ
ロ

パ

な
ど
発
注
者

ニ

ズ
の
高
ま
り
に
柔
軟
に
対
応
で
き
る
よ

う

各
社
が
低
コ
ス
ト
化
を
含
め
た
木
質
部

材
や
施
工
技
術
な
ど
の
改
良
・
開
発

ラ
イ

ン
ア

プ
の
充
実
を
急
ぐ


　
政
府
の
動
向
を
受
け

民
間
で
は
木
造
の

大
規
模
プ
ロ
ジ

ク
ト
が
複
数
浮
上
し
て
い

る

三
井
不
動
産
は
東
京
都
中
央
区
の
日
本

橋
エ
リ
ア
で
大
規
模
木
造
オ
フ

ス
ビ
ル
の

建
設
を
計
画

建
物
は
延
べ
約
２
・
８
万
平

方


高
さ
は


の
規
模
に
な
る

竣
工

時
点
で
は
国
内
で
最
も
高
い
東
寺
︵
京
都
市

南
区
︶
の
五
重
塔
︵
約


︶
を
大
き
く
上

回
り

現
存
す
る
木
造
建
築
物
と
し
て
国
内

最
高
に
な
る
見
通
し
だ

竹
中
工
務
店
の
設

計
・
施
工
で

月
の
着
工


年
７
月
の
竣

工
を
目
指
す


　
計
画
の
特
徴
は

木
造
化
と
耐
火
性
能
の

両
立
に
あ
る

主
要
な
構
造
部
材
に
は
竹
中

工
務
店
が
開
発
し
た
耐
火
集
成
材
﹁
燃
エ
ン

ウ

ド
﹂
を
採
用

荷
重
を
支
持
す
る
構
造

体
と

表
面
の
木
材
と
の
間
に
モ
ル
タ
ル
と

石
こ
う
で
で
き
た﹁
燃
え
止
ま
り
層
﹂を
挟
む

こ
と
で
火
災
時
に
も
建
物
の
崩
壊
を
防
ぐ


　
木
材
の
活
用
に
よ
り
建
築
時
の
Ｃ
Ｏ

排

出
量
は

同
規
模
の
一
般
的
な
オ
フ

ス
ビ

ル
と
比
べ
て

％
程
度
抑
え
ら
れ
る
と
い

う

竣
工
後
は
賃
貸
オ
フ

ス
の
ほ
か

三

井
不
が
日
本
橋
エ
リ
ア
で
展
開
し
て
い
る
ラ

イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
事
業
の
拠
点
と
し
て
も
運

用
す
る
予
定
だ


　
商
業
施
設
の
分
野
で
も

木
造
化
の
機
運

が
高
ま

て
い
る

丸
井
が
東
京
都
渋
谷
区

で
進
め
て
い
る
﹁
渋
谷
マ
ル
イ
﹂
の
建
て
替

え
プ
ロ
ジ

ク
ト
が

国
内
初
の
本
格
的
な

大
規
模
木
造
商
業
施
設
に
な
る
見
通
し
だ


　
建
物
は
地
下
２
階
地
上
９
階
建
て
で

延

べ
約
７
０
０
０
平
方

の
規
模
と
す
る

う

ち
約
２
８
０
０
平
方

を
売
り
場
面
積
に
充

て
る

木
造
化
で
建
築
時
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量

は

Ｓ
造
に
よ
る
建
て
替
え
と
比
べ
て
約
２

０
０
０

削
減
で
き
る
と
い
う

設
計
は
三

菱
地
所
設
計
が
手
掛
け
て
お
り

現
在
は
戸

田
建
設
の
施
工
で
既
存
施
設
を
解
体
し
て
い

る

年
２
月
の
建
て
替
え
完
了
を
目
指
す


　
以
降
も
さ
ら
な
る
大
規
模
木
造
プ
ロ
ジ


ク
ト
が
続
く

東
京
海
上
日
動
火
災
は

年

８
月

﹁
東
京
海
上
日
動
ビ
ル
デ

ン
グ
﹂

︵
東
京
都
千
代
田
区

２
棟
総
延
べ
約

万

平
方

︶
を
木
造
で
建
て
替
え
る
方
針
を
固

め
た
新
た
な
ビ
ル
は
延
べ
約

万
平
方



高
さ
約
１
０
０

の
超
高
層
ビ
ル
に
な
る



年
の
新
築
着
工


年
度
の
竣
工
を
目
指

し
て
い
る


　あらゆる産業分野で脱炭素化を推進する政府の方針を受け、デベロッパー各

社や建設関連企業も対応を迫られている。民間建築の分野では、二酸化炭素

（ＣＯ）の貯留効果に優れた木材利活用の機運が高まり、東京都心部で複数

の大規模木造プロジェクトが具体化している。こうした民間発注者の要請に応

じる形で、建設産業界も木造化やＺＥＢ（ネット・ゼロ・エネルギー・ビル）

化につながる技術開発に注力。最新の動向を取材した。

三
井
不
動
産
が
建
設
す
る
大
規
模
木
造
ビ
ル
の

完
成
イ
メ

ジ
︵
報
道
発
表
資
料
か
ら
︶

Port Plusの外観
（大林組提供）

　施工中の現場や建物の運用段階でもＺＥＢの取
り組みが活発化している。大成建設は関西と横浜
の支店、大成ユーレック川越工場の３拠点をＺＥ
Ｂに改修。人を検知して照明・空調を最適制御す
るシステムなどを導入した。五洋建設は工事現場
の脱炭素化の一環で現場事務所のＺＥＢ化に注
力。昨年度から福岡や東京など５カ所で認証を取
得した。竹中工務店は最適なＺＥＢ提案ができる
設計ツール「ＺＥＢＩＡ（ゼビア）」を開発。条

件を選んでデザイン検討と環境性能評価を同時に
行う。
　関電工は、人材育成センター（茨城県牛久市）
で「ＺＥＢ　Ｏｒｉｅｎｔｅｄ」の評価基準を達
成。年度には設計・コンサルティング業務のう
ち％以上をＺＥＢ対応にする目標に掲げる。高
砂熱学工業の研究開発拠点（同つくばみらい市）
では地下水を利用した空調システムや蓄電池シス
テムなどを検証し、ノウハウとして積極的に顧客
提案する。ダイダンは支店のＺＥＢ改修を推進。
技術やノウハウを蓄積するモデル事業としてこれ
まで５支店をＺＥＢ改修している。

竹中工務店は最適なＺＥＢを提案できる設計
ツールを開発。単純操作で設計へ適切に反映
できる（竹中工務店提供）



ＸＧ環境関連市場の官民案件動向

ゼネコン　優位性確立へ開発にしのぎ

建設コンサル　他社と連携し競争力高める

関
連
各
社
に
広
が
る
体
制
強
化
の
動
き

（８）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

応用地質は海底地形のデータから高精度な３Ｄ地盤
モデルを作成・提供する（報道発表資料から）

清水建設のＳＥＰ船が北海道・石狩湾新港沖で洋上での
風車据え付け作業に着手した（７月日撮影）

　
２
０
２
７
年
ご
ろ
か
ら
本
格
化
す
る
と
見

ら
れ
る
国
内
の
洋
上
風
力
発
電
事
業
で
優
位

性
を
確
立
し
よ
う
と

大
手
ゼ
ネ
コ
ン
や
海

洋
土
木
に
強
み
を
持
つ
マ
リ
コ
ン
ら
が
人
材

育
成
を
含
む
施
工
体
制
の
強
化
に
注
力
し
て

い
る

施
工
に
必
要
な
Ｓ
Ｅ
Ｐ
船
︵
自
己
昇

降
式
作
業
台
船
︶
な
ど
の
作
業
船
を
建
造
し

た
り

低
コ
ス
ト
化
な
ど
独
自
の
施
工
技
術

を
開
発
し
た
り
す
る
動
き
が
活
発
化
し
て
き

た


　
鹿
島
は
洋
上
風
力
発
電
プ
ロ
ジ

ク
ト
に

参
加
し

第
１
ラ
ウ
ン
ド
で
の
３
海
域
の
施

工
を
手
掛
け
る
な
ど
し
て
施
工
ノ
ウ
ハ
ウ
の

蓄
積
を
急
ぐ

エ
ネ
ル
ギ

部
の
新
設
や
施

工
経
験
者
の
増
員
な
ど
を
通
じ
て
市
場
拡
大

が
見
込
ま
れ
る
洋
上
風
力
案
件
の
対
応
力
強

化
に
継
続
し
て
取
り
組
む

現
在
は
五
洋
建

設

寄
神
建
設
と
Ｓ
Ｅ
Ｐ
船
を
建
造
中
で


完
成
す
れ
ば
対
応
可
能
な
工
事
の
幅
が
広
が

り
施
工
能
力
の
向
上
に
も
期
待
を
寄
せ
る


　
大
林
組
は
円
筒
形
の
鉛
直
壁︵
ス
カ

ト
︶

で
構
成
す
る
洋
上
風
車
基
礎
﹁
ス
カ

ト
サ

ク
シ

ン
﹂
を

年
に
開
発
し
た

実
海
域

で
大
型
模
型
を
使

た
実
証
実
験
を
行
い
適

用
実
現
性
を
確
認
済
み
だ

実
証
で
得
た
設

計
課
題
な
ど
の
知
見
を
生
か
し
浮
体
式
事
業

へ
の
参
入
を
見
据
え
る

東
亜
建
設
工
業
と

建
造
し
て
い
た
Ｓ
Ｅ
Ｐ
船
﹁
柏
鶴
︵
は

か

く
︶
﹂
は
５
月
に
完
成

発
電
容
量




級
の
施
設
建
設
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
な


た

自
社
保
有
す
る
こ
と
で
﹁
実
現
可
能

な
施
工
計
画
の
立
案
と
確
実
な
施
工
が
期
待

で
き
る
﹂
︵
大
林
組
︶
と
し
て
い
る


　
清
水
建
設
は
５
０
０
億
円
を
投
じ
風
車
の

大
型
化
に
対
応
で
き
る
世
界
有
数
の
作
業
性

能
を
備
え
た
自
社
Ｓ
Ｅ
Ｐ
船
﹁
Ｂ
Ｌ
Ｕ
Ｅ
　

Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
﹂
を

年
に
建
造
し
た

北
海
道

の
石
狩
湾
新
港
沖
で
﹁
石
狩
湾
新
港
洋
上
風

力
発
電
施
設
﹂
︵
事
業
者
・
グ
リ

ン
パ
ワ


石
狩
︶
の
建
設
を
手
掛
け

８


の
風

車

基
を
設
置
す
る

７
月

日
に
洋
上
で

の
風
車
据
え
付
け
作
業
に
着
手
し
た


　
五
洋
建
設
は
ひ
び
き
ウ
イ
ン
ド
エ
ナ
ジ


︵
北
九
州
市
若
松
区
︶
が
４
月
に
着
工
し
た

北
九
州
響
灘
洋
上
風
力
発
電
事
業
に
参
画


９
・
６


の
風
車

基
の
基
礎
や
海
洋
工

事
な
ど
を
手
掛
け
る

Ｓ
Ｅ
Ｐ
船
は

年
に

完
成
し
た
８
０
０

つ
り
の
１
隻
を
保
有

し

今
後
は
建
造
・
改
造
中
２
隻
を
加
え
た

３
隻
体
制
を
構
築

ケ

ブ
ル
敷
設
船
な
ど

関
連
す
る
作
業
船
も
充
実
さ
せ

拡
大
す
る

洋
上
風
力
市
場
で
競
争
力
を
発
揮
し
て
い

く


　
東
亜
建
設
工
業
は
ジ

パ
ン
マ
リ
ン
ユ
ナ

イ
テ

ド

日
本
シ

プ
ヤ

ド

ケ
イ
ラ

イ
ン
・
ウ
イ
ン
ド
・
サ

ビ
ス
と
共
同
で
浮

体
式
洋
上
風
力
の
基
礎
や
係
留
シ
ス
テ
ム
な

ど
の
低
コ
ス
ト
化
を
図
る
研
究
開
発
を
進
め

て
い
る

東
洋
建
設
は
将
来
的
な
浮
体
式
も

見
据
え

ケ

ブ
ル
敷
設
船
な
ど
幅
広
い
作

業
船
の
建
造
を
検
討
中

６
月
に
は
海
外
を

含
め
た
事
業
展
開
を
目
的
に
商
船
三
井
と
共

同
出
資
会
社
も
設
立
し
た

響
灘
洋
上
風
力

発
電
事
業
に
参
画
す
る
若
築
建
設
も
新
た
な

作
業
船
の
建
造
を
計
画
し
て
い
る


　
景
観
面
や
安
全
面
へ
の
懸
念
か
ら
大
規
模

な
太
陽
光
発
電
や
陸
上
風
力
発
電
の
新
規
開

発
が
難
し
い
一
方

洋
上
風
力
発
電
は
今
後


年
間
で





年
間
で



の
規

模
で
新
規
開
発
が
見
込
ま
れ
る

風
車
の
大

型
化
に
伴
い
投
入
す
る
人
材
や
コ
ス
ト
も
増

大
す
る
が

﹁
施
工
資
機
材
の
サ
プ
ラ
イ
チ



ン
︵
供
給
網
︶
不
足
が
課
題
﹂
︵
ゼ
ネ

コ
ン
︶と
先
行
き
を
懸
念
す
る
声
も
上
が
る


　
売
り
手
市
場
傾
向
に
あ
る
風
車
主
要
部
材

や
船
舶
調
達
費
に
加
え

イ
ン
フ
レ
の
影
響

で
人
件
費

燃
料
費
を
含
む
Ｅ
Ｐ
Ｃ
︵
設
計

・
調
達
・
建
設
︶
コ
ス
ト
全
体
が
高
騰
し
て

い
る

﹁
今
後
さ
ら
に
人
的

物
的
リ
ソ


ス
の
確
保
に
向
け
た
競
合
が
過
熱
す
る
﹂

︵
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
︶

数
年
先
に
実
施
さ
れ

る
案
件
の
Ｅ
Ｐ
Ｃ
費
用
と
事
業
収
益
性
を
適

切
に
見
極
め

選
択
し
た
案
件
に
対
し
リ
ソ


ス
を
集
中
投
入
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
に

な
り
そ
う
だ


◇
　
　
◇

　
洋
上
風
力
発
電
事
業
で
は

設
計
に
先
立


て
計
画
海
域
で
海
底
地
盤
調
査
な
ど
を
行

う
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
役
割
も
重
要
に

な

て
く
る

水
深
や
海
底
の
地
質
状
況
な

ど
に
応
じ
て
基
礎
構
造
物
の
タ
イ
プ
を
選
定

す
る
必
要
が
あ
る
か
ら
だ

洋
上
風
力
発
電

市
場
を
﹁
設
備
投
資
を
し
て
で
も
取
り
組
む

価
値
が
あ
る
マ

ケ

ト
﹂
︵
建
設
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
経
営
ト

プ
︶
と
期
待
を
寄
せ
る

企
業
も
少
な
く
な
い

海
底
の
測
量
調
査
な

ど
で
強
み
を
持
つ
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
各

社
で
は
設
備
投
資
な
ど
の
動
き
が
目
立

て

き
て
い
る


　
応
用
地
質
は
技
術
の
獲
得
と
設
備
投
資
を

強
力
に
推
進
す
る

６
月

海
上
測
量
や
コ

ン
サ
ル
テ

ン
グ
に
強
み
を
持
つ
日
本
ジ
タ

ン
を
子
会
社
化
す
る
と
発
表

同
社
が
手
掛

け
る
海
洋
調
査
や
海
洋
測
量
は

洋
上
風
力

発
電
事
業
の
海
洋
ア
セ
ス
メ
ン
ト
や
海
底
地

盤
調
査
な
ど
に
有
効
だ

グ
ル

プ
傘
下
に

収
め
る
こ
と
で
﹁
洋
上
風
力
発
電
市
場
に
お

け
る
応
用
地
質
グ
ル

プ
の
市
場
優
位
性
を

さ
ら
に
高
め
て
い
く
こ
と
が
期
待
で
き
る
﹂

︵
同
社
︶
と
見
込
む


　
設
備
投
資
で
は
海
底
地
盤
調
査
需
要
の
増

加
に
対
応
し

ボ

リ
ン
グ
調
査
に
必
要
な

鋼
製
櫓
を
増
設

現
在
は

基
体
制
で
調
査

に
当
た
る

海
域
の
地
盤
調
査
や
海
底
検
層

に
強
い
海
外
グ
ル

プ
会
社
と
の
連
携
も
強

め
て
い
る


　
ア
ジ
ア
航
測
は

年

欧
州
を
中
心
に
洋

上
風
力
発
電
事
業
の
技
術
コ
ン
サ
ル
テ

ン

グ
サ

ビ
ス
で
実
績
を
持
つ
デ
ン
マ

ク
の

Ｎ
Ｉ
Ｒ
Ａ
Ｓ
社
と
業
務
提
携
し
た

ア
ジ
ア

航
測
は
こ
れ
ま
で

強
み
で
あ
る
空
間
情
報

技
術
を
駆
使
し
て
開
発
支
援
業
務
に
取
り
組

ん
で
き
た

Ｎ
Ｉ
Ｒ
Ａ
Ｓ
社
と
の
業
務
提
携

を
通
じ
て

生
物
多
様
性
の
観
点
か
ら
の
環

境
影
響
評
価
︵
環
境
ア
セ
ス
︶
と
い

た
事

業
化
支
援
サ

ビ
ス
を
展
開
し
て
い
く


　
川
崎
地
質
は

同
社
が
持
つ
幅
広
い
海
域

地
盤
調
査
の
メ
ニ


を
武
器
に
洋
上
風
力

発
電
市
場
で
の
シ

ア
拡
大
を
狙
う


年

に
洋
上
風
力
分
野
の
強
化
を
目
的
に
﹁
海
洋

・
エ
ネ
ル
ギ

事
業
部
﹂を
新
設
し
て
お
り


同
事
業
部
を
中
心
に
一
段
と
業
務
受
注
に
力

を
入
れ
て
い
る

海
底
に
下
ろ
し
た
海
底
微

動
計
を
使

て

海
底
の
地
盤
に
関
す
る
情

報
の
一
つ
﹁
Ｓ
波
構
造
﹂
を
推
定
す
る
﹁
海

底
微
動
ア
レ
イ
探
査
﹂
な
ど
の
サ

ビ
ス
を

展
開
し
て
い
る


　
巨
大
な
市
場
へ
の
成
長
に
各
社
の
期
待
が

高
ま
る
一
方
技
術
者
不
足
が
悩
み
の
種
だ


﹁
洋
上
風
力
関
連
業
務
の
引
き
合
い
は
多
い

が

技
術
者
が
足
り
ず
お
断
り
す
る
こ
と
も

あ
る
﹂
︵
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
︶

業
務

を
積
極
受
注
し
た
い
企
業
側
の
ジ
レ
ン
マ
を

ど
う
解
消
し
て
い
く
か

足
元
の
需
要
を
取

り
込
む
た
め
即
戦
力
と
な
る
技
術
者
を
増
強

す
る
と
と
も
に

中
長
期
の
視
点
か
ら
若
手

の
確
保
・
育
成
も
求
め
ら
れ
そ
う
だ


　再生可能エネルギーの中でも洋上風力発電は経済波及効果が大きく、広大な海域から電

力供給できるため主力電源の一つとして有望視されている。着床式の建設工事が本格化す

る中、遠浅の海域が少ない日本に適した浮体式の実現に向け技術開発も活発化している。

市場の拡大を見据え、建設会社やコンサルタント、スタートアップなど多様なプレーヤー

がしのぎを削る。熱を帯びる洋上風力発電の技術動向を追った。



ＧＸ

拡
大
へ
鍵
握
る
浮
体
式

独
自
形
状
の
風
車
で
低
コ
ス
ト
化
と
国
産
化
率
ア

プ
　

ア
ル
バ
ト
ロ
ス
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ


　洋上風力開発を　
後押しする先端技術

（９） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

五
島
市
沖
で
の
風
車
組
み
立
て
に
向
け

半
潜

水
型
ス
パ

ド
台
船
に
積
み
込
ま
れ
た
浮
体
部

︵

年

月
の
報
道
発
表
資
料
か
ら
︶

　
洋
上
風
力
発
電
の
普
及
に
向
け

風
車
を
海

上
に
浮
か
せ
る
﹁
浮
体
式
﹂
へ
の
期
待
が
高
ま


て
い
る

事
業
化
は
﹁
着
床
式
﹂
が
先
行
す

る
も
の
の

将
来
的
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ


発
電
の
主
力
を
担
う
も
の
と
注
目
さ
れ
る


　
北
海
な
ど
の
遠
浅
の
海
が
広
が
る
欧
州
の
海

域
に
対
し
て

日
本
周
辺
は
水
深
が
深
く

着

床
式
の
設
備
を
設
置
可
能
な
エ
リ
ア
が
限
ら
れ

る

さ
ら
に
日
本
列
島
は
国
土
が
狭
く

急
峻

︵
き

う
し

ん
︶
な
地
形
の
た
め

沿
岸
に

風
が
抜
け
に
く
い

欧
州
と
比
べ
平
均
風
速
が

遅
く
発
電
量
の
確
保
に
工
夫
が
求
め
ら
れ
る


　
こ
う
し
た
課
題
を
解
決
で
き
る
と
さ
れ
て
い

る
の
が
浮
体
式
だ

海
底
に
基
礎
を
築
か
な
い

た
め

水
深
が
深
く
て
も
設
置
が
可
能

さ
ら

に
地
震
に
よ
る
揺
れ
や
津
波
な
ど
に
も
対
応
で

き
る
と
さ
れ
る
沖
合
は
強
い
風
が
吹
く
た
め


安
定
し
た
発
電
量
が
期
待
で
き
る
と
い
う


　
一
方

ク
リ
ア
す
る
べ
き
課
題
も
少
な
く
な

い

沖
合
は
陸
上
か
ら
離
れ
て
い
る
た
め

発

電
設
備
や
送
電
ケ

ブ
ル
な
ど
の
建
設
や
維
持

管
理
の
費
用
が
か
さ
む

海
中
や
海
底
に
敷
設

す
る
送
電
ケ

ブ
ル
が
漁
業
に
影
響
を
与
え
る

可
能
性
も
あ
り

関
係
者
と
の
丁
寧
な
協
議
も

必
要
と
な
る


　
日
本
風
力
発
電
協
会
︵
Ｊ
Ｗ
Ｐ
Ａ

加
藤
仁

代
表
理
事
︶
は

２
０
５
０
年
カ

ボ
ン
ニ



ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶
の
実
現
に
必
要
な
風
力
発

電
の
導
入
量
を

年
︵
４
・
８


︶
の
約


倍
と
な
る
１
４
０


と
試
算
し
た

こ
れ
は

国
内
総
需
要
の

％
に
当
た
り

太
陽
光
や
火

力
と
い

た
他
電
源
の
発
電
量
を
上
回
る

内

訳
は
陸
上
風
力
と
着
床
式
洋
上
風
力
が
各




浮
体
式
洋
上
風
力
が



潜
在
的
な
市

場
規
模
は
浮
体
式
が
最
大
に
な
る
と
見
通
す


◇
　
　
◇

　
浮
体
式
の
関
連
技
術
を
開
発
す
る
動
き
に
も

一
段
と
熱
が
こ
も
る

長
崎
県
五
島
市
の
沖
合

で
は

戸
田
建
設
ら
が
国
内
初
と
な
る
本
格
的

な
浮
体
式
の
洋
上
風
力
発
電
事
業
を
展
開
し
て

い
る


　
同
社
は
﹁
ハ
イ
ブ
リ

ド
ス
パ


型
﹂
と
呼
ば
れ
る
円
筒
形
状
の

浮
体
構
造
物
の
上
に
風
車
や
タ
ワ


を
固
定
し

３
本
の
チ


ン

で
海
底
に
係
留
す
る
技
術
を
開

発

浮
体
は
波
の
揺
れ
に
よ
る
圧

力
変
化
が
大
き
い
海
面
付
近
を
鋼

製

重
量
が
必
要
な
水
中
部
分
を

コ
ン
ク
リ

ト
で
構
成
す
る

水

圧
や
海
水
に
強
い
コ
ン
ク
リ

ト

を
浮
体
下
部
に
使
用
す
る
こ
と
で

重
心
を
下
げ

安
定
性
の
向
上
と

コ
ス
ト
削
減
を
両
立
で
き
る

現

地
で
は
商
用
運
転
の
開
始
へ
建
設

工
事
が
進
め
ら
れ
て
い
る


◇
　
　
◇

　
日
本
埋
立
浚
渫
協
会︵
埋
浚
協


清
水
琢
三
会
長
︶
は

沖
合
で
浮

体
式
設
備
を
安
全
か
つ
効
率
的
に

建
設
で
き

維
持
管
理
の
面
で
も

優
位
な
作
業
基
地
と
し
て
﹁
海
上

プ
ラ

ト
フ


ム
︵
Ｐ
Ｆ
︶
﹂
を
提
案
し
て

い
る

埋
浚
協
の
技
術
委
員
会
が
主
導
す
る
洋

上
風
力
発
電
施
工
技
術
研
究
会
の
検
討
成
果
の

一
つ
と
し
て
ま
と
め
た


　
海
上
Ｐ
Ｆ
は
水
深
１
５
０

２
０
０

程
度

の
沖
合
に
常
設
す
る
タ
ワ

式
の
海
上
作
業
構

台
を
想
定

構
台
に
は
風
車
の
事
前
組
み
立
て

が
可
能
な
ス
ペ

ス
を
確
保
し

固
定
さ
れ
た

旋
回
式
ク
レ

ン
で
安
定
し
た
状
態
で
作
業
を

行
え
る

作
業
員
が
長
期
間
滞
在
で
き
る
宿
泊

施
設
も
完
備
す
る


　
起
重
機
船
を
使

て
風
車
を
組
み
立
て
る
従

来
手
法
と
比
べ

多
少
荒
い
波
で
も
作
業
が
可

能

日
本
海
側
の
海
域
を
モ
デ
ル
ケ

ス
に
行


た
試
算
に
よ
る
と

従
来
手
法
で
は
１
年
間

で
夏
の
３
カ
月
程
度
し
か
十
分
に
作
業
で
き
な

い
が

海
上
Ｐ
Ｆ
を
採
用
す
れ
ば
年
間
通
じ
て


％
以
上
の
稼
働
率
が
見
込
め
る
と
い
う


　
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
施
設
の
大
量
・
急
速

施
工
の
確
立
に
向
け
た
具
体
策
に
つ
い
て

同

研
究
会
は
８
月
に
も
成
果
を
ま
と
め
る
予
定

だ
 海上ＰＦ方式の

イメージ
（埋浚協提供）

　研究開発型スタートアップ
のアルバトロス・テクノロ
ジー（東京都中央区、秋元博
路代表取締役）は、浮体式洋上
風車をはじめ潮流・海流ター
ビン、波力タービンの実用化
に取り組んでいる。「浮遊軸
型」という独自形状の風車を
用いて、洋上風力の低コスト
化と国産化率向上を目指す。
　同社が開発する「ＦＡＷＴ
（ファウト）」は、浮体式の
垂直軸型に分類される浮遊軸
型風車だ。定格出力ＭＷの
場合、三つの羽根が付いた高
さ約ｍの風車を沖合に設
置。ローターが風を受けると、
最大度まで傾き、浮体ごと
回転しながら発電機が駆動す
る仕組みになっている。垂直
軸型風車は羽根の付いた回転
軸が縦になっているため、ど
んな方向から風が吹いても発
電できる。
　設置の手順は、まず陸上で
羽根を閉じた状態の風車を組
み立てる。横倒しの形態で水
深ｍ程度の地点までけん
引し、浮体部分に海水を注入
して風車を立ち上げる。ウイ
ンチとワイヤを操作して羽根
を傘のように開き、設置海域
までえい航する。クレーン船
などの大型船が不要となるた
め、工期を短縮でき、基地港
湾を含めたインフラ整備費用
も大幅に削減できる。

　風車の羽根にはカーボン複
合材（ＣＦＲＰ）を採用する。
連続引き抜き成形による製造
の自動化でコストを抑える。
風車に使用する資材は国内企
業から調達。同社の長壁一寿
最高執行責任者（ＣＯＯ）は
エネルギー安全保障の観点か
ら「高い国内調達率を確保す
ることが重要だ」と話す。
　同社は５月に電源開発、東
京電力ホールディングス（Ｈ
Ｄ）、中部電力、川崎汽船と
「次世代（浮遊軸型）風車」
の海上小型実証研究に関する
共同研究契約を結んだと発表
した。出力ｋＷ級の小型実
験機１台を５社で製作し、国
内実海域で実証研究に乗りだ
す。解析・設計手法の妥当性
を確認の上、早ければ年以
降にメガワット級の大型機の
海上実証プロジェクトにつな
げる。年ころの商用運転の
開始を目指すという。
　浮体式の普及に向けた課題
は少なくない。例えばコスト。
沖合に設置する浮体式は、陸
上の施設に送電する海底ケー
ブルが長くなるため、送電イ
ンフラ費用もかさんでしま
う。長壁ＣＯＯは「低コスト
風車を大規模に導入すること
で、送電インフラの負担割合
を下げ、沖合の設置コストを
技術力で埋め合わせていく」
と今後を見据える。

風車の設置イメージ（アルバトロス・
テクノロジー提供）



ＸＧカーボンプライシング導入の影響

賦課金と排出量取引を導入　企業の取り組み加速へ土壌作り

　メリハリ効いた制度設計 技
術
開
発
な
ど
後
押
し

導入国が増加、アジアでも広がる
◆
海
外
の
動
向

（１０）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

　年カーボンニュートラル（ＣＮ）実現に向け、「カーボン

プライシング（ＣＰ）」と呼ぶ経済的手法に注目が集まっている。

二酸化炭素（ＣＯ）の排出量に応じた経済的な負担を求めるこ

とで、民間企業などあらゆる主体に脱炭素や省エネの意識付けと

取り組みの徹底を促す。排出量削減のインセンティブを高めつつ、

脱炭素やコスト効率に優れた技術開発の促進などビジネスチャン

スの拡大も期待される。政府は年度からＣＰを段階的に導入し

ていく方針。ポイントをまとめた。

　
政
府
は
巨
額
の
Ｇ
Ｘ
︵
グ
リ


ン
ト
ラ
ン
ス
フ


メ

シ


ン
︶
投
資
を
呼
び
込
む
た
め


﹁
成
長
志
向
型
Ｃ
Ｐ
構
想
﹂
の
実

現

実
行
を
目
指
し
て
い
る

規

制
と
先
行
投
資
支
援
を
組
み
合
わ

せ

メ
リ
ハ
リ
の
効
い
た
制
度
を

設
計

Ｃ
Ｏ

排
出
に
対
す
る
賦

課
金
や
排
出
量
取
引
な
ど
で
国
民

の
行
動
変
容
を
促
す

﹁
Ｇ
Ｘ
経

済
移
行
債
﹂
を
活
用
し

民
間
の

技
術
開
発
と
設
備
投
資
を
後
押
し

す
る

Ｃ
Ｐ
の
導
入
に
よ

て
将

来
的
に
得
ら
れ
る
財
源
を
裏
付
け

と
し

欧
米
と
肩
を
並
べ
る
大
胆

な
投
資
支
援
を
実
現
す
る


　
政
府
は
企
業
が
Ｇ
Ｘ
の
取
り
組

み
を
加
速
す
る
土
壌
を
作
り

Ｃ

Ｎ
と
経
済
成
長
の
両
立
を
狙
う


Ｃ
Ｐ
は
企
業
な
ど
が
排
出
す
る
Ｃ

Ｏ

に
価
格
を
付
け

排
出
量
に

応
じ
た
費
用
負
担
を
求
め
る
こ
と

で

行
動
変
容
を
促
す
政
策
手
法

だ

さ
ま
ざ
ま
な
国
や
地
域
で
制

度
設
計
や
導
入
が
進
ん
で
い
る


　
政
府
主
導
の
仕
組
み
で
は

企

業
な
ど
が
燃
料
や
電
気
を
使
用
し

て
排
出
し
た
Ｃ
Ｏ

に
課
税
す
る

﹁
炭
素
税
﹂

企
業
間
で
排
出
量

を
取
引
す
る
﹁
排
出
量
取
引
制
度

︵
Ｅ
Ｔ
Ｓ
︶
﹂

Ｃ
Ｏ

の
削
減

価
値
を
証
券
化
し
て
売
買
す
る

﹁
ク
レ
ジ

ト
取
引
﹂
な
ど
が
あ

る

国
内
で
既
に
導
入
さ
れ
て
い

る

石
油
や
石
炭
な
ど
す
べ
て
の

化
石
燃
料
利
用
に
課
す
﹁
地
球
温

暖
化
対
策
の
た
め
の
税
︵
温
対

税
︶
﹂
も
炭
素
税
に
分
類
さ
れ
る

が

諸
外
国
に
比
べ
て
税
率
が
低

い
と
い
う


　
民
間
主
導
の
仕
組
み
で
は

企

業
が
社
内
の
炭
素
価
格
を
独
自
に

設
定
し
て
排
出
量
を
費
用
換
算

し

投
資
判
断
に
活
用
す
る
﹁
イ

ン
タ

ナ
ル
Ｃ
Ｐ
﹂
の
取
り
組
み

も
広
が

て
い
る


　
　
□
　
　
　
□

　
政
府
は
２
月
に
閣
議
決
定
し
た

﹁
Ｇ
Ｘ
実
現
に
向
け
た
基
本
方

針
﹂
で
成
長
志
向
型
Ｃ
Ｐ
構
想
を

打
ち
出
し
た

制
度
化
に
向
け
て

﹁
Ｇ
Ｘ
推
進
法
﹂
を
整
備
し
６
月


日
に
施
行
し
た

同
構
想
は
▽

炭
素
の
排
出
量
取
引
▽
炭
素
に
対

す
る
賦
課
金
▽
Ｇ
Ｘ
経
済
移
行
債

に
よ
る
先
行
投
資
支
援
｜
の
３
本

柱
で
構
成
す
る


　
排
出
量
取
引
を
巡

て
は

今

年
４
月

脱
炭
素
事
業
を
先
駆
的

に
展
開
す
る
企
業
な
ど
で
構
成
す

る
﹁
Ｇ
Ｘ
リ

グ
﹂
で

取
引
の

試
行
を
開
始


年
度
に
本
格
稼

働
さ
せ
る
予
定
だ

発
電
事
業
者

に
対
し

排
出
量
に
応
じ
た
排
出

枠
の
調
達
を
義
務
付
け

排
出
枠

を
オ

ク
シ

ン
の
対
象
と
す
る

﹁
有
償
オ

ク
シ

ン
制
度
﹂
を


年
度
に
開
始
す
る


　
賦
課
金
は


年
度
か
ら
石
油

元
売
り
会
社
や
商
社
な
ど
化
石
燃

料
の
輸
入
事
業
者
な
ど
を
対
象
に

導
入
す
る


　
制
度
の
検
討
段
階
で
は

Ｇ
Ｘ

に
向
け
た
国
民
の
行
動
変
容
を
促

す
た
め

す
べ
て
の
排
出
事
業
者

を
対
象
に
課
す
必
要
性
も
指
摘
さ

れ
て
い
た

た
だ

Ｃ
Ｏ

排
出

に
つ
な
が
る
現
行
技
術
の
代
替
技

術
の
有
無
や

国
際
競
争
力
へ
の

影
響
を
考
慮

す
べ
て
の
事
業
者

の
排
出
量
を
把
握
す
る
こ
と
も
困

難
な
た
め

賦
課
金
の
対
象
企
業

を
限
定
し
た


　
有
償
オ

ク
シ

ン
制
度
も
賦

課
金
も

制
度
の
本
格
始
動
ま
で

に
猶
予
期
間
を
設
け

企
業
が
Ｇ

Ｘ
に
取
り
組
む
時
間
を
確
保
し

た


　
有
償
オ

ク
シ

ン
制
度
の
排

出
枠
の
比
率
も

賦
課
金
に
よ
る

負
担
も
導
入
当
初
は
低
水
準
で
始

め

段
階
的
に
引
き
上
げ
て
い
く

方
針

先
行
的
に
取
り
組
む
企
業

に
と

て
有
利
な
制
度
と
し

Ｇ

Ｘ
の
迅
速
化
に
つ
な
げ
る


　
支
援
策
で
は

Ｇ
Ｘ
経
済
移
行

債
の
発
行
に
よ
り

国
が
Ｇ
Ｘ
施

策
に
対
す
る
約

兆
円
を
確
保

し

民
間
の
排
出
削
減
と
産
業
競

争
力
強
化

経
済
成
長
に
つ
な
が

る
技
術
開
発
や
設
備
投
資
を
後
押

し

そ
れ
を
呼
び
水
に

今
後


年
間
で
Ｇ
Ｘ
の
投
資
規
模
を
官
民

合
計
１
５
０
兆
円
超
に
成
長
さ
せ

た
い
考
え

移
行
債
は

Ｃ
Ｎ
達

成
年
度
の

年
ま
で
に
償
還
を
終

え
る
予
定
だ


　
　
□
　
　
　
□

　
長
い
間

経
済
成
長
と
環
境
保

護
は
対
立
構
造
で
語
ら
れ
る
傾
向

が
強
か

た

だ
が
こ
こ
数
年


世
界
規
模
で
異
常
気
象
や
大
規
模

災
害
が
発
生
し

そ
の
要
因
と
さ

れ
る
気
候
変
動
へ
の
対
応
が
人
類

共
通
の
課
題
と
な

て
い
る

気

候
変
動
の
緩
和
策
と
し
て

脱
炭

素
化
の
重
要
性
が
一
段
と
増
加


欧
米
を
中
心
に
各
国
が
Ｇ
Ｘ
に
向

け
た
脱
炭
素
投
資
へ
の
支
援
や
新

た
な
市
場
・
ル

ル
の
形
成
と
い


た
取
り
組
み
を
加
速
し
て
い

る

脱
炭
素
投
資
の
成
否
が

企

業
や
国
家
が
成
長
で
き
る
か
ど
う

か
の
命
運
を
握
る
時
代
に
突
入
し

た


　
日
本
政
府
も
Ｇ
Ｘ
の
推
進
が


経
済
を
再
び
成
長
軌
道
に
戻
す
起

爆
剤
に
な
る
と
期
待

規
制
と
投

資
支
援
を
両
輪
で
推
進
し
Ｃ
Ｎ
と

経
済
成
長
を
実
現
す
る

成
長
志

向
型
Ｃ
Ｐ
構
想
の
早
期
具
体
化
が

求
め
ら
れ
て
い
る


　日本を含め世界ではＣＮを実現するため
の政策ツールの一つとして、ＣＰを導入す
る国が増えている。一口にＣＰと言っても
「炭素税」や「排出量取引」など多様な種
類があり、各国が自国の産業構造を踏まえ
ながら、制度を設計。先行する欧州だけで
なく、韓国や中国、シンガポールといった
アジア地域でも裾野を広げている。
　年にフィンランドが導入した炭素税
が世界で初めてのＣＰといわれる。排出量
取引では、欧州連合（ＥＵ）が年に開
始した「ＥＵＥＴＳ」が世界初。同制度
では決められた排出枠の過不足分を企業間

で取引し、ＣＮの達成を目指す。大規模排
出者の参加を義務付けており、約社が
参画。ＥＵ域内のＣＯ排出量の４割強を
カバーしているとの推計がある。
　欧州ではフィンランドやスウェーデン、
フランスなど排出量取引に加えて炭素税を
課している国もあるが、ＥＵＥＴＳの対
象企業は基本的に炭素税の負担が免除され
る。
　アジアでは、韓国が年に排出量取引を

開始。世界で最もＣＯ排出量が多い中国
も、年に電力事業者を対象に全国規模で
制度をスタートさせた。年までに石油化
学や建材、鉄鋼などの分野にも対象を広げ
る方向だ。
　導入国の拡大により、ＣＰによる収入も
年々増加している。世界銀行が年５月に
公表した報告書によると、ＣＰによる全世
界の収入総額は、年に年比約％増の
億㌦に上った。



ＧＸ

﹁
Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
﹂始
動

政
府
主
導
の
新
た
な
制
度プラットフォーム社参加　国内全域一律ルールで

「成長志向型」で巨額な投資呼び込め

（１１） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

　６月末時点でＧＸリーグに
参加している建設関連の主な
企業は次の通り。
　【建設業】
　▷ＥＡＲＴＨ　ＣＲＥＡＴ
Ｅ▷ＪＦＥエンジニアリング
▷ＴＳＵＣＨＩＹＡ▷アジア
航測▷インフロニア・ホール
ディングス▷エコワークス▷
鹿島▷ＧＮＥ▷Ｌｉｂ　Ｗｏ
ｒｋ▷ＴＯＳＹＳ▷安藤ハザ
マ▷奥村組▷草野組▷駒井ハ
ルテック▷佐藤渡辺▷竹中工
務店▷東京エネシス▷友建設
▷長谷川電気工業所▷フォー
バルテクノロジー▷フジタ▷
栗田工業▷高砂熱学工業▷Ｘ
ＥＮＣＥ▷五洋建設▷清水建
設▷住友林業▷積水ハウス▷
大成建設▷大東建託▷大和電
機▷千代田化工建設▷東急建
設▷東光電気工事▷東洋エン
ジニアリング▷東洋建設▷戸
田建設▷日揮ホールディング
ス▷三井住友建設▷八洲建設
　【サービス業】
　▷応用地質
　【学術研究、専門・技術サー
ビス業】
　▷建設技術研究所▷パスコ
▷国際航業▷八千代エンジニ
ヤリング▷和建築設計事務所
　（ＧＸリーグ事務局ホーム
ページから）

　
経
済
産
業
省
は
４
月

企
業
が

自
主
的
に
Ｃ
Ｏ

排
出
量
削
減
の

目
標
値
を
設
定
し

超
過
達
成
し

た
分
を
他
の
企
業
と
売
買
で
き
る

新
た
な
排
出
量
取
引
制
度
の
試
行

を
始
め
た

国
内
Ｃ
Ｏ

排
出
量

の
４
割
程
度
に
相
当
す
る
約
６
０

０
社
が
参
加
し

建
設
会
社
も
名

を
連
ね
る

Ｇ
Ｘ
に
挑
戦
す
る
企

業
が
Ｃ
Ｏ

削
減
を
通
じ
て
社
会

か
ら
正
し
く
評
価
さ
れ
持
続
的
に

成
長
す
る

経
済
と
環
境
が
両
立

し
た
好
循
環
の
実
現
を
目
指
す


　
政
府
主
導
で
試
行
す
る
排
出
量

取
引
制
度﹁
Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
﹂は


Ｇ
Ｘ
の
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
に

関
す
る
産
官
学
連
携
プ
ラ

ト
フ



ム
﹁
Ｇ
Ｘ
リ

グ
﹂
の
活
動

の
一
環

政
府
が
掲
げ
る

年
Ｃ

Ｎ
達
成
に
向
け

建
設
業
を
含
む

多
業
種
の
参
加
企
業
に
は
﹁
Ｇ
Ｘ

を
け
ん
引
し
て
い
く
リ

ダ

シ


プ
の
発
揮
が
求
め
ら
れ
る
﹂

︵
経
産
省
産
業
技
術
環
境
局
環
境

政
策
課
環
境
経
済
室
︶


　
経
産
省
に
よ
る
と

Ｇ
Ｘ
リ


グ
に
参
加
し
て
い
る
企
業
数
は
６

月

日
時
点
で
５
６
４
社

こ
の

う
ち
企
業
の
自
主
申
告
に
よ
る
業

種
区
分
で
建
設
業
に
当
た
る
の
は

ゼ
ネ
コ
ン
を
中
心
と
す
る

社


こ
の
ほ
か
サ

ビ
ス
業
な
ど
の
カ

テ
ゴ
リ

に
分
類
さ
れ
た
建
設
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
や
建
築
設
計
事
務

所
な
ど
も
参
加
し
て
い
る


　
　
□
　
　
　
□

　
Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
の
特
徴
の
一
つ

が

排
出
量
取
引
制
度
と
し
て
国

内
全
域
を
対
象
に
し
た
こ
と

こ

れ
ま
で
国
連
の
第
３
回
気
候
変
動

枠
組
条
約
締
約
国
会
議
︵
Ｃ
Ｏ
Ｐ

３

１
９
９
７
年
︶
で
採
択
さ
れ

た
京
都
議
定
書
に
基
づ
く
国
際
取

引
や

東
京
都
や
埼
玉
県
の
よ
う

に
各
都
道
府
県
で
独
自
に
取
り
組

ん
で
い
る
事
例
は
あ

た
も
の

の

国
内
全
域
で
一
律
の
ル

ル

を
定
め
た
排
出
量
取
引
制
度
は
存

在
し
て
い
な
い


　
経
産
省
は

Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
を

段
階
的
に
発
展
さ
せ
る
制
度
設
計

を
描
く


年
度
か
ら

年
度
ま

で
を
第
１
フ


ズ
の
試
行
期
間

と
す
る


年
度
か
ら
第
２
フ



ズ
と
し
て
排
出
量
取
引
市
場
の

本
格
稼
働
に
移
行


年
度
か
ら

は
第
３
フ


ズ
の
﹁
さ
ら
な
る

発
展
﹂と
位
置
付
け
化
石
燃
料
を

扱
う
電
力
会
社
を
対
象
に
Ｃ
Ｏ


排
出
量
に
応
じ
た
金
銭
負
担
︵
オ


ク
シ

ン
︶
を
求
め
て
い
く
方

針
だ

そ
こ
で
集
め
た
お
金
は


年
度
か
ら

年
間
に
わ
た
り
発
行

す
る
新
た
な
国
債
﹁
Ｇ
Ｘ
経
済
移

行
債
﹂
の
償
還
財
源
に
充
て
る


　

年
度
に
は
排
出
量
取
引
制
度

の
公
平
性
や
実
効
性
を
高
め
る
観

点
か
ら

Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
に
参
加

す
る
企
業
の
対
象
を
拡
大

政
府

が
業
種
別
に
排
出
削
減
目
標
を
設

け

各
企
業
の
設
定
目
標
が
政
府

目
標
に
整
合
し
て
い
る
か
民
間
の

第
三
者
機
関
が
判
断
す
る
仕
組
み

も
取
り
入
れ
る

実
際
の
削
減
量

に
応
じ
行
政
に
よ
る
指
導
監
督
や

順
守
義
務
も
検
討
す
る


　
現
在

Ｇ
Ｘ
リ

グ
へ
の
参
加

は
企
業
の
任
意
で
あ
り

Ｇ
Ｘ
｜

Ｅ
Ｔ
Ｓ
に
も
参
加
で
き
る


年

Ｃ
Ｎ
に
向
け
国
が

年

月
に
設

定
し
た
Ｃ
Ｏ

削
減
率
の
水
準

﹁
日
本
の
Ｎ
Ｄ
Ｃ
︵
国
が
決
定
す

る
貢
献
︶
﹂
を
上
回

て
削
減
で

き
た
場
合

超
過
削
減
分
を
Ｇ
Ｘ

｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
に
参
加
し
て
い
る
他
の

企
業
に
売
る
こ
と
も
で
き
る

目

標
を
達
成
で
き
な
か

た
場
合


排
出
枠
を
購
入
し
目
標
達
成
に
使

う
こ
と
が
で
き
る

試
行
期
間
は

罰
則
を
設
け
な
い


　
　
□
　
　
　
□

　
Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
の
試
行
期
間
は

▽
プ
レ

ジ
︵
約
束
︶
▽
実
績
報

告
▽
取
引
実
施
▽
レ
ビ


｜
の

４
段
階
に
分
け
て
運
用
す
る

プ

レ

ジ
で
は
各
企
業
が
第
１
フ



ズ
︵



年
度
︶
の
総
計
と




各
年
度
の
削
減
目
標
を


国
内
直
接
排
出
と
国
内
間
接
排
出

︵
外
部
か
ら
調
達
す
る
電
力
や
熱

か
ら
の
排
出
量
も
含
む
︶
に
つ
い

て
設
定

そ
の
際

各
企
業
に
は

削
減
目
標
の
目
安
と
な
る
基
準
年

度
も
あ
ら
か
じ
め
決
め
て
も
ら

う


　
基
準
年
度
に
は
原
則
と
し
て


年
度
を
推
奨
し
て
い
る
も
の
の


企
業
の
取
り
組
み
状
況
に
応
じ
て




年
度
の
中
か
ら
決
め
て
も

良
い

こ
れ
ら
を
９
月
末
ま
で
に

事
務
局
に
報
告
し
て
も
ら
う

年

内
に
は
何
ら
か
の
形
で
公
表
す

る


　
実
績
報
告
で
は

毎
年

月
ま

で
に
第
三
者
に
よ
る
検
証
を
経

て

直
近
年
度
の
国
内
直
接
排
出

と
国
内
間
接
排
出
の
実
績
を
報

告

Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ
Ｓ
で
初
年
度
と

な
る

年
度
実
績
は
来
年

月
に

報
告
し
て
も
ら
う

Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ

Ｓ
に
参
加
し
て
い
る
企
業
間
で
実

際
の
排
出
量
取
引
が
始
ま
る
の
は

来
年
冬
ご
ろ
に
な
る
見
通
し

そ

の
際

国
の
Ｎ
Ｄ
Ｃ
水
準
を
上
回


て
超
過
削
減
し
た
分
の
売
却

は


年
度
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量
が

年

万

以
上
と
多
か

た
参
加

企
業
に
限
定

排
出
枠
の
買
い
取

り
や
転
売
は
全
参
加
企
業
が
行
え

る
よ
う
に
す
る


　
レ
ビ


で
は

Ｇ
Ｘ
｜
Ｅ
Ｔ

Ｓ
企
業
の
Ｃ
Ｏ

削
減
目
標
達
成

状
況
や
排
出
量
取
引
状
況
に
つ
い

て

経
産
省
が
年
内
に
も
整
備
す

る
情
報
開
示
プ
ラ

ト
フ


ム

﹁
Ｇ
Ｘ
ダ

シ

ボ

ド
﹂
で
公

表
し
て
い
く
予
定

特
に
多
く
の

Ｃ
Ｏ

削
減
に
取
り
組
ん
で
い
る

企
業
に
対
し
て
は

さ
ま
ざ
ま
な

施
策
と
連
動
し
た
手
厚
い
支
援
策

も
別
途
検
討
す
る


　
経
産
省
に
よ
る
と

Ｇ
Ｘ
リ


グ
は

年
度
に
本
格
稼
働
す
る
排

出
量
取
引
制
度
の
ル

ル
を
詰
め

て
い
く
ほ
か

Ｇ
Ｘ
に
関
す
る
さ

ま
ざ
ま
な
ビ
ジ
ネ
ス
マ

チ
ン
グ

を
仲
介
す
る
場
に
も
な
り
得
る


Ｃ
Ｏ

排
出
量
に
占
め
る
建
設
業

由
来
の
量
は
他
産
業
に
比
べ
決
し

て
多
く
は
な
い
も
の
の

現
時
点

で
Ｇ
Ｘ
リ

グ
に
参
加
す
る
意
義

は
大
き
い
と
呼
び
掛
け
る


　
今
年

月
に
は
東
京
証
券
取
引

所
で
﹁
カ

ボ
ン
・
ク
レ
ジ

ト

市
場
﹂
も
開
設
さ
れ
る
予
定

経

産
省
は
従
来
の
Ｊ

ク
レ
ジ

ト

︵
省
エ
ネ

再
エ
ネ

森
林
保
全

な
ど
︶
や
Ｊ
Ｃ
Ｍ
︵
日
本
企
業
に

よ
る
海
外
で
の
削
減
貢
献
量
︶
な

ど
も
含
め

環
境
価
値
の
売
買
活

性
化
を
後
押
し
し
て
い
く




候建設関連産業のＣＮ対応 気 変動

カ

ボ
ン
ネ
ガ
テ

ブ
実
用
段
階
に

他
産
業
と
の
連
携
も
不
可
欠

ゼネコン各社環境配慮型コンクリ

（１２）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

　
政
府
が
２
０
２
０
年

月
に
発
表
し
た
﹁
２
０
５
０
年
カ

ボ

ン
ニ


ト
ラ
ル
宣
言
﹂
を
受
け

建
設
業
界
で
も
脱
炭
素
化
へ

の
動
き
が
急
速
に
進
む

建
設
各
社
は
経
営
戦
略
の
重
要
項
目
に

位
置
付
け
具
体
的
な
削
減
目
標
を
設
定

グ
ル

プ
会
社
を
含
め

事
業
活
動
に
伴
う
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

︶
排
出
量
の
削
減
に
加

え

材
料
調
達
や
輸
送

運
用
時
に
至
る
サ
プ
ラ
イ
チ


ン

︵
供
給
網
︶
全
体
で
の
削
減
に
知
恵
を
絞

て
い
る

脱
炭
素
へ

の
対
応
が
待

た
な
し
の
中

Ｃ
Ｏ

排
出
量
の
多
く
を
占
め
る

資
材
製
造
や
施
工
段
階
に
ス
ポ

ト
を
当
て
建
設
関
連
各
社
の
取

り
組
み
を
追

た


　
業
界
の
枠
を
越
え
て
技
術
や
ノ

ウ
ハ
ウ

材
料
な
ど
を
持
ち
寄
り

共
同
研
究
を
行
う
動
き
も
活
発
化

し
て
い
る

鹿
島
と
デ
ン
カ

竹

中
工
務
店
を
幹
事
社
に

の
企
業

や
大
学
研
究
機
関
ら
が
連
携
し


コ
ン
ク
リ

ト
に
Ｃ
Ｏ

を
固
定

化
す
る
技
術
開
発
に
取
り
組
む
コ

ン
ソ

シ
ア
ム
﹁
Ｃ
Ｕ
Ｃ
Ｏ
︵
ク


コ
︶
﹂
が
昨
年
発
足
し
た


　
建
設
関
連
会
社
は
鹿
島

竹
中

工
務
店
の
ほ
か

鹿
島
道
路
や
竹

中
土
木
鉄
建
建
設
東
急
建
設


ピ

エ
ス
三
菱

不
動
テ
ト
ラ
が

参
画
す
る

新
エ
ネ
ル
ギ

・
産

業
技
術
総
合
開
発
機
構
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
︶
の
グ
リ

ン
イ
ノ
ベ

シ


ン
基
金
事
業
の
一
環

Ｃ
Ｏ

削

減
量
と
固
定
量
の
最
大
化
を
図
る

革
新
的
技
術
な
ど
を
研
究
す
る


　
同
じ
く
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
グ
リ

ン

イ
ノ
ベ

シ

ン
基
金
事
業
と
し

て

ゼ
ネ
コ
ン
ら
企
業
や
研
究
機

関

大
学
の

者
が
﹁
Ｃ
Ｐ
︵
カ


ボ
ン
プ

ル
︶コ
ン
ク
リ

ト
﹂

の
研
究
開
発
を
ス
タ

ト
し
た


コ
ン
ソ

シ
ア
ム
も
発
足
し
根
幹

技
術
を
手
掛
け
る
安
藤
ハ
ザ
マ
を

幹
事
社
と
し

ゼ
ネ
コ
ン
で
は
青

木
あ
す
な
ろ
建
設

淺
沼
組
が
参

加
す
る

セ
メ
ン
ト
焼
成
工
程
で

発
生
す
る
Ｃ
Ｏ

を
コ
ン
ク
リ


ト
由
来
の
産
業
廃
棄
物
に
固
定

化

さ
ら
に
粒
状
化
や
炭
酸
ナ
ノ

バ
ブ
ル

炭
酸
化
促
進
剤
と
い


た
新
技
術
を
駆
使
し
引
き
渡
し
ま

で
に
１
立
方

当
た
り
最
大
１
６

３


の
Ｃ
Ｏ

を
吸
収
し
た
コ

ン
ク
リ

ト
を
開
発
す
る


年

度
ま
で
に
根
幹
技
術
の
完
成
を
目

指
す


　
長
谷
工
コ

ポ
レ

シ

ン
が

幹
事
を
務
め
青
木
あ
す
な
ろ
建

設
淺
沼
組
安
藤
ハ
ザ
マ
奥
村

組
熊
谷
組
鴻
池
組
五
洋
建
設


錢
高
組
鉄
建
建
設
東
急
建
設


東
洋
建
設
矢
作
建
設
工
業
の


社
が
参
画
す
る
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
Ｃ
研

究
会
は
Ｃ
Ｏ

を
約

％
削
減
で

き
る
﹁
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｂ
Ｉ
Ｃ
﹂
の
普
及

展
開
に
取
り
組
ん
で
い
る


鋼
材
脱
炭
素
化
も

　
建
材
製
造
時
の
脱
炭
素
化
は


コ
ン
ク
リ

ト
以
外
に
鋼
材
関
係

で
も
動
き
始
め
て
い
る

鹿
島
は

自
社
で
設
計
・
施
工
す
る
東
京
都

内
の
建
築
工
事
︵
鉄
骨
の
一
部
︶

に

神
戸
製
鋼
所
が
商
品
化
し
た

低
Ｃ
Ｏ

高
炉
鋼
材
を
採
用

製

造
時
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量
を
マ
ス
バ

ラ
ン
ス
方
式
︵
物
質
収
支
方
式
︶

で
１
０
０
％
削
減
し
た
鋼
材
を
使

い

サ
プ
ラ
イ
チ


ン
全
体
で

建
材
由
来
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量
の
削

減
に
貢
献
す
る


　
大
成
建
設
は
鉄
鋼
業
界
と
タ


グ
を
組
ん
で
鋼
材
製
造
時
の
脱
炭

素
化
と
調
達
か
ら
解
体

回
収
に

至
る
資
源
循
環
サ
イ
ク
ル
の
構
築

を
目
指
す
﹁
ゼ
ロ
カ

ボ
ン
ス
チ


ル
・
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
﹂
を
始
動

し
た

初
弾
と
し
て
東
京
製
鉄
と

連
携

高
炉
鋼
材
に
比
べ
大
幅
な

Ｃ
Ｏ

排
出
削
減
や
環
境
負
荷
低

減
を
図

た
電
炉
鋼
材
の
活
用
を

促
進
す
る

イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
の
一

環
で
使
用
す
る
電
炉
鋼
材
が
﹁
Ｔ

｜
ニ
ア
ゼ
ロ
ス
チ

ル
﹂

リ
サ

イ
ク
ル
材
を
使
う
電
炉
鋼
は
高
炉

鋼
に
比
べ
Ｃ
Ｏ

排
出
量
を

％

削
減
で
き
る

両
社
の
連
携
で
は

電
炉
鋼
の
生
産
工
程
で
使
う
電
力

を
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

に
置
き

換
え
て
製
造

高
炉
鋼
に
対
し
Ｃ

Ｏ

排
出
量
を

％
削
減
す
る


埼
玉
県
幸
手
市
に
建
設
す
る
大
成

建
設
グ
ル

プ
の
次
世
代
技
術
研

究
所
に
使
用
す
る
計
画
だ


　
鋼
材
の
用
途
で
最
も
多
い
分
野

が
建
設
関
連

実
に
約

％
を
占

め

コ
ン
ク
リ

ト
と
同
様
に
幅

広
い
連
携
が
不
可
欠
と
言
え
る


Ｃ
Ｏ

排
出
削
減
の
対
応
に
一
定

の
コ
ス
ト
は
か
か
る
が

コ
ン
ク

リ

ト
も
鋼
材
も
見
た
目
は
変
わ

ら
な
い

だ
が

世
界
的
な
脱
炭

素
の
流
れ
の
中
で
﹁
対
応
で
き
な

い
企
業
は
生
き
残
れ
な
い
﹂
︵
ゼ

ネ
コ
ン
経
営
ト

プ
︶
こ
と
も
事

実
だ

木
造
・
木
質
化
な
ど
を
含

め
企
業
価
値
向
上
の
観
点
か
ら


デ
ベ
ロ

パ

な
ど
発
注
者
の
理

解
が
よ
り
進
め
ば
脱
炭
素
化
も
大

き
く
前
進
す
る
だ
ろ
う


　
建
設
各
社
は
工
事
現
場
で
間
接

を
含
め
自
社
が
排
出
す
る
Ｃ
Ｏ


の
抑
制
に
加
え

サ
プ
ラ
イ
チ



ン
排
出
︵
ス
コ

プ
３
︶
へ
の

対
応
が
喫
緊
の
課
題
と
な

て
い

る

大
手
ゼ
ネ
コ
ン
を
中
心
に

﹁
建
材
製
造
時
﹂
と
引
き
渡
し
後

の
﹁
建
物
運
用
時
﹂
に
着
目
し


コ
ン
ク
リ

ト
製
造
時
の
Ｃ
Ｏ


削
減
に
力
を
注
ぐ


　
コ
ン
ク
リ

ト
は
１
立
方

の

製
造
に
約
２
７
０


の
Ｃ
Ｏ


が
排
出
さ
れ

主
要
材
料
の
セ
メ

ン
ト
製
造
過
程
で
大
量
に
発
生
す

る

セ
メ
ン
ト
の
一
部

全
部
を

石
炭
火
力
発
電
所
で
排
出
さ
れ
る

フ
ラ
イ
ア

シ

や
製
鉄
所
か
ら

出
る
高
炉
ス
ラ
グ
な
ど
の
産
業
副

産
物
に
置
換
し
た
環
境
配
慮
型
コ

ン
ク
リ

ト
が
急
速
に
普
及
し
つ

つ
あ
る

流
動
性
や
圧
送
性
は
普

通
コ
ン
ク
リ

ト
と
同
等
の
性
能

を
持
ち
Ｃ
Ｏ

削
減
と
と
も
に


産
業
副
産
物
を
混
和
材
に
使
う
た

め
省
資
源
化
に
も
貢
献
す
る


　
　
　
　

□
■
□

　
近
年
は
低
炭
素
型
の
発
展
系
と

し
て
内
部
に
Ｃ
Ｏ

を
固
定
し
た

り

吸
着
さ
せ
た
り
し
て
Ｃ
Ｏ


排
出
量
を
ゼ
ロ
以
下
に
す
る
﹁
カ


ボ
ン
ネ
ガ
テ

ブ
﹂
の
コ
ン
ク

リ

ト
開
発
が
加
速

実
工
事
に

適
用
さ
れ
始
め
て
い
る

そ
の
一

つ
が
鹿
島
と
デ
ン
カ

中
国
電
力

が
共
同
開
発
し
た
﹁
Ｃ
Ｏ

｜
Ｓ

Ｕ
Ｉ
Ｃ
Ｏ
Ｍ
︵
シ

オ

ツ

・

ス
イ
コ
ム
︶
﹂

セ
メ
ン
ト
の
半

分
以
上
を
特
殊
な
混
和
材
な
ど
に

置
き
換
え
る
こ
と
で
Ｃ
Ｏ

を
吸

収
し
な
が
ら
硬
化
す
る

産
業
副

産
物
の
有
効
利
用
と
コ
ン
ク
リ


ト
を
使

た
Ｃ
Ｏ

の
大
量
固
定

化
で
カ

ボ
ン
ネ
ガ
テ

ブ
を
実

現
す
る


　
大
林
組
も
実
質
ゼ
ロ
以
下
に
す

る
﹁
ク
リ

ン
ク
リ

ト
Ｎ
﹂
を

開
発

現
場
打
ち
Ｒ
Ｃ
壁
に
適
用

し
効
果
を
確
認
済
み
だ

セ
メ
ン

ト
を
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
な
ど
に

置
き
換
え
た
従
来
の
コ
ン
ク
リ


ト
を
改
良

Ｃ
Ｏ

を
吸
収
し
固

定
化
し
た
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
が
主

成
分
の
粉
体
を
混
合
す
る

粉
体

は
コ
ン
ク
リ

ト
産
業
か
ら
発
生

す
る
セ
メ
ン
ト
系
廃
棄
物
が
原
料

の
た
め
廃
棄
物
削
減
に
も
貢
献


製
造
時
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量
を
最
大

１
２
０
％
削
減
で
き
る


　
大
成
建
設
の
﹁
Ｔ
｜
ｅ
Ｃ
ｏ
ｎ

ｃ
ｒ
ｅ
ｔ
ｅ
﹂
は
目
的
・
用
途
に

応
じ
て
セ
メ
ン
ト
を
全
く
使
わ
な

い
タ
イ
プ
や
混
合
割
合
を
変
え
た

複
数
の
タ
イ
プ
を
ラ
イ
ン
ア


プ

ト
ン
ネ
ル
イ
ン
バ

ト
工
や

シ

ル
ド
セ
グ
メ
ン
ト
な
ど
で
実

績
を
重
ね
て
い
る


年
に
開
発

し
た
Ｃ
Ｏ

排
出
量
収
支
マ
イ
ナ

ス
を
実
現
す
る
カ

ボ
ン
リ
サ
イ

ク
ル
・
コ
ン
ク
リ

ト
は
排
ガ
ス

な
ど
か
ら
回
収
し
た
Ｃ
Ｏ

で
製

造
す
る
炭
酸
カ
ル
シ
ウ
ム
を
添
加

し
内
部
に
Ｃ
Ｏ

を
固
定
す
る


普
及
拡
大
に
は
大
量
の
炭
酸
カ
ル

シ
ウ
ム
を
い
か
に
効
率
的
に
調
達

で
き
る
か
が
鍵
に
な
る

同
社
は

製
紙
工
程
で
発
生
す
る
炭
酸
カ
ル

シ
ウ
ム
の
活
用
を
模
索
す
る
共
同

研
究
を
始
め
る
な
ど

他
業
種
と

の
連
携
も
強
化
し
て
い
る


　
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ

を
吸
収
し
た

木
材
の
炭
化
物
﹁
バ
イ
オ
炭
﹂

を
混
入
し
炭
素
を
貯
留
す
る
コ
ン

ク
リ

ト
を
開
発
し
た
の
が
清
水

建
設

セ
メ
ン
ト
の
一
部
を
高
炉

ス
ラ
グ
で
代
替
し
た
低
炭
素
セ
メ

ン
ト
の
併
用
で
カ

ボ
ン
ネ
ガ
テ


ブ
を
実
現
す
る

今
後
は
擁
壁

や
橋
台
な
ど
本
設
コ
ン
ク
リ

ト

構
造
物
へ
の
適
用
を
順
次
進
め
て

い
く


　
　
　
　

□
■
□

　
コ
ン
ク
リ

ト
由
来
の
Ｃ
Ｏ


排
出
削
減
に
向
け
た
技
術
開
発
の

多
く
は

セ
メ
ン
ト
使
用
量
の
削

減
や
原
材
料
へ
の
Ｃ
Ｏ

固
定
化

な
ど
新
設
を
対
象
と
し
た
生
産
段

階
の
対
策
が
中
心
だ

清
水
建
設

と
北
海
道
大
学
は
既
設
コ
ン
ク
リ


ト
構
造
物
の
表
面
に
塗
布
し
た

含
浸
剤︵
主
材
は
ア
ミ
ン
化
合
物
︶

を
介
し
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ

を
吸
収

・
固
定
化
す
る
技
術
を
確
立

年

ご
ろ
の
実
用
化
を
目
指
す

フ
ジ

タ
は
高
圧
注
入
試
験
装
置
を
使
い

硬
化
コ
ン
ク
リ

ト
の
Ｃ
Ｏ

固

定
化
手
法
の
研
究
を
進
め
る


　
配
合
割
合
は
異
な
る
が
セ
メ
ン

ト
の
代
わ
り
に
産
業
副
産
物
を
使

う
低
炭
素
型
の
コ
ン
ク
リ

ト
は

各
社
が
開
発
し
実
用
化
が
進
む


竹
中
工
務
店
や
鹿
島
ら
が
開
発
し

た
﹁
Ｅ
Ｃ
Ｍ
コ
ン
ク
リ

ト
﹂
は

コ
ン
ク
リ

ト
製
造
時
の
Ｃ
Ｏ


排
出
量
を
約

％
削
減

長
谷
工

コ

ポ
レ

シ

ン
の
﹁
Ｈ
｜
Ｂ

Ａ
コ
ン
ク
リ

ト
﹂
は
約

％
の

削
減
効
果
が
あ
り
マ
ン
シ

ン
へ

の
適
用
を
拡
大
す
る

前
田
建
設

が
開
発
し
た
の
が
﹁
ス

パ

グ

リ

ン︵
Ｓ
Ｇ
︶コ
ン
ク
リ

ト
﹂

セ
メ
ン
ト
置
換
率
の
上
限
が

％

超
で

Ｃ
Ｏ

排
出
を



％

程
度
抑
制
す
る

戸
田
建
設
と
西

松
建
設
が
開
発
し
た
﹁
ス
ラ
グ
リ


ト
﹂
は
国
土
交
通
省
の
﹁
新
技

術
情
報
提
供
シ
ス
テ
ム︵
Ｎ
Ｅ
Ｔ

Ｉ
Ｓ
︶﹂に
登
録
済
み
排
出
量
を




％
削
減
で
き
る

三
井
住

友
建
設
も
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
な

ど
の
配
合
を
最
適
化
し
て
Ｃ
Ｏ


排
出
量
を
最
大

％
削
減
す
る

﹁
サ
ス
テ

ン
ク
リ

ト
﹂
を
開

発
し
適
用
を
始
め
て
い
る


シールドセグメント
など公共工事への適
用も進む（大成建設
提供）

カ

ボ
ン
ネ
ガ
テ

ブ
を
達

成
し
た
Ｒ
Ｃ
壁
︵
大
林
組
の

報
道
発
表
資
料
か
ら
︶



気候変動
サプライチェーン全体で排出削減

ゼ
ネ
コ
ン
｜
再
エ
ネ
代
替
燃
料
導
入
進
む

建機低炭素化へ実証実験、仮設事務所をＺＥＢ化

道
路
舗
装
会
社
｜
長
期
戦
略
で
各
種
技
術
開
発

骨材加熱燃料、水素も視野

（１３） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

　
道
路
舗
装
業
界
で
も
脱
炭
素
化

の
動
き
が
活
発
化
し
て
い
る

主

要
各
社
が
環
境
配
慮
型
の
設
備
や

機
械
の
導
入

新
た
な
舗
装
材
料

の
開
発
な
ど
製
造
・
施
工
段
階
で

Ｃ
Ｏ

排
出
量
の
削
減
を
急
ぐ


Ｃ
Ｏ

の
大
半
が
舗
装
材
の
製
造

工
程
か
ら
発
生
す
る
た
め

ア
ス

フ

ル
ト
合
材
工
場
で
は
高
い
効

果
が
期
待
で
き
る
骨
材
の
乾
燥
・

加
熱
燃
料
の
転
換
を
加
速
さ
せ
て

い
る


　
　
□
　
　
　
□

　
道
路
舗
装
各
社
は
重
油
か
ら
都

市
ガ
ス
化
を
推
進

将
来
的
に
は

プ
ラ
ン
ト
メ

カ

な
ど
と
連
携

し
燃
焼
バ

ナ

の
燃
料
を
重

油

都
市
ガ
ス
か
ら
水
素
へ
の
転

換
を
見
据
え
る

前
田
道
路
は
３

月
に
小
型
タ
イ
プ
の
水
素
混
焼
バ


ナ

を
使

た
実
証
試
験
を
実

施

水
素
専
焼
で
製
造
し
た
合
材

で
舗
装
の
試
験
施
工
な
ど
も
行


た


　
大
林
道
路
は
九
州
支
店
北
部
ア

ス
フ

ル
ト
混
合
所
︵
佐
賀
県
基

山
町
︶
の
プ
ラ
ン
ト
に
水
素
混
焼

バ

ナ

を
実
装
し

水
素
１
０

０
％
を
活
用
し
た
ア
ス
フ

ル
ト

合
材
の
製
造
に
成
功

水
素
特
有

の
燃
焼
速
度
な
ど
独
自
の
検
証
を

重
ね
﹁
実
プ
ラ
ン
ト
で
も
全
く
問

題
は
な
く

実
用
化
が
可
能
な
燃

焼
方
法
を
確
立
し
た
﹂
︵
同
社
︶

と
し
て
い
る

今
後
は
水
素
の
供

給
網
や
燃
料
コ
ス
ト
の
状
況
に
応

じ
て
一
気
に
導
入
が
進
む
こ
と
も

予
想
さ
れ
る


　
Ｎ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
Ｏ
が
本
社
を
含
む
全

国
事
業
所
や
グ
ル

プ
合
材
工
場

で
使
う
電
力
を
Ｃ
Ｏ

排
出
量
ゼ

ロ
の
電
力
に
切
り
替
え
る
な
ど


各
社
が
再
エ
ネ
由
来
の
電
力
導
入

を
拡
大

前
田
道
路
な
ど
は
稼
働

電
力
の
再
エ
ネ
化
な
ど
で
製
造
し

た
低
炭
素
合
材
の
販
売
も
強
化
し

て
い
る


　
　
□
　
　
　
□

　
低
炭
素
型
舗
装
の
技
術
開
発
も

進
む

代
表
技
術
の
一
つ
が
中
温

化
技
術
だ
特
殊
添
加
剤
を
加
え


加
熱
ア
ス
フ

ル
ト
混
合
物
の
製

造
・
施
工
温
度
を
約

度
低
減


加
熱
に
必
要
な
燃
料
消
費
を
減
ら

せ
る
Ｎ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
Ｏ
や
前
田
道
路


日
本
道
路

鹿
島
道
路

東
亜
道

路
工
業

大
成
ロ
テ

ク

大
林

道
路

世
紀
東
急
工
業

三
井
住

建
道
路
な
ど
各
社
が
フ


ム
ド

ア
ス
フ

ル
ト
装
置
の
設
置
を
拡

大
し
て
い
る


　
日
本
道
路
は
親
会
社
の
清
水
建

設
と
共
同
で

Ｃ
Ｏ

固
定
効
果

が
あ
る
バ
イ
オ
炭
を
ア
ス
フ

ル

ト
合
材
に
混
合
す
る
脱
炭
素
舗
装

の
開
発
に
着
手
し
た

合
材
製
造

に
伴
う
Ｃ
Ｏ

排
出
量
を
上
回
る

炭
素
を
内
部
に
吸
収

固
定
す
る

カ

ボ
ン
ネ
ガ
テ

ブ
舗
装
材
を

共
同
開
発
し


年
度
の
実
適
用

を
目
指
す


　
大
成
ロ
テ

ク
は
環
境
配
慮
型

の
道
路
舗
装
材
料
﹁
バ
イ
オ
ア
ス

フ

ル
ト
混
合
物
﹂
を
開
発

大

気
中
の
Ｃ
Ｏ

を
吸
収
し
成
長
し

た
樹
木
の
主
要
成
分︵
リ
グ
ニ
ン
︶

を
ア
ス
フ

ル
ト
の
一
部
と
置
き

換
え

舗
装
内
に
炭
素
を
固
定
す

る

試
験
施
工
で
検
証
し
有
効
性

を
確
認
し
て
い
る


　
太
陽
光
発
電
舗
装
の
開
発
も
進

ん
で
お
り

東
亜
道
路
工
業
と
フ

ラ
ン
ス
の
道
路
建
設
大
手
コ
ラ
ス

の
日
本
法
人
コ
ラ
ス
・
ジ

パ
ン

は
太
陽
光
発
電
舗
装
パ

ケ

ジ

︵
ワ

ト
ウ

イ
・
パ

ク
︶
の

販
売
を
始
め
た

路
面
に
直
接
設

置
で
き
る
太
陽
光
パ
ネ
ル
と
蓄
電

池
で
構
成
し
照
明
施
設
な
ど
の
電

源
に
使
え
る


　
鹿
島
道
路
や
世
紀
東
急
工
業


ガ
イ
ア

ト
ら
も
道
路
補
修
材
に

自
然
由
来
の
材
料
を
使
う
な
ど
既

存
技
術
の
改
良
や
新
技
術
の
開
発

に
取
り
組
ん
で
お
り

道
路
舗
装

各
社
は
大
き
な
転
換
期
と
捉
え
て

い
る

今
後
も
長
期
戦
略
の
中
で

脱
炭
素
化
を
見
据
え
た
各
種
技
術

開
発
の
進
展
が
期
待
さ
れ
る


　
建
設
会
社
の
事
業
活
動
で
排

出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ

の
大
部
分
を

施
工
段
階
が
占
め

主
に
現
場

や
オ
フ

ス
で
使
用
す
る
電
力

や
燃
料
に
起
因
す
る

中
で
も

重
機
に
使
う
化
石
燃
料
の
削
減

が
課
題

ゼ
ネ
コ
ン
各
社
は
軽

油
に
代
わ
る
低
炭
素
燃
料
へ
の

転
換
を
急
ぐ

大
林
組
は
１
０

０
％
バ
イ
オ
デ


ゼ
ル
燃
料

︵
Ｂ
１
０
０
燃
料
︶
の
活
用
に

向
け
実
証
を
始
め
た

自
社
施

設
な
ど
か
ら
出
た
廃
食
用
油
を

回
収
し
精
製

燃
料
使
用
時
の

建
設
機
械
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
方
法
を
確
立

し

エ
ン
ジ
ン
へ
の
影
響
な
ど

を
検
証
す
る


　
　
□
　
　
□

　
竹
中
工
務
店
も
廃
食
用
油
や

廃
動
植
物
油
な
ど
で
製
造
し
た

軽
油
代
替
燃
料
﹁
リ
ニ


ア

ブ
ル
・
デ


ゼ
ル
燃
料
︵
Ｒ

Ｄ
︶
﹂
の
採
用
へ
実
証
実
験
を

始
め
た

軽
油
燃
料
の
エ
ン
ジ

ン
を
改
良
す
る
必
要
が
な
く
車

両
へ
の
追
加
投
資
は
不
要
だ

が

現
在
は
Ｒ
Ｄ
使
用
時
の
保

証
が
一
部
の
重
機
メ

カ

に

限
定

軽
油
を
使
う
建
機
メ


カ

な
ど
と
連
携
し
﹁
実
験
デ


タ
を
参
加
メ

カ

と
共
有

し
Ｒ
Ｄ
の
普
及
・
展
開
に
つ
な

げ
た
い
﹂
︵
同
社
︶
と
し
て
い

る


　
戸
田
建
設
は
バ
イ
オ
デ



ゼ
ル
燃
料
を
軽
油
に

％
混
合

し
た
燃
料
︵
Ｂ

燃
料
︶
を
使

う
実
証
実
験
を
実
施

西
松
建

設
は
廃
食
用
油
由
来
の
高
品
質

バ
イ
オ
デ


ゼ
ル
燃
料
︵
Ｈ

ｉ
Ｂ
Ｄ
︶
を
油
圧
シ

ベ
ル
な

ど
に
活
用
し
運
転
の
安
定
性
を

確
認
し
て
い
る

東
急
建
設
も

実
証
実
験
を
経
て

Ｂ
１
０
０

燃
料
を
発
電
機
な
ど
に
使
用
し

Ｃ
Ｏ

排
出
削
減
を
目
指
す


　
多
く
の
ゼ
ネ
コ
ン
が
天
然
ガ

ス
由
来
の
Ｇ
Ｔ
Ｌ
燃
料
の
採
用

を
拡
大

五
洋
建
設
や
東
亜
建

設
工
業

若
築
建
設
な
ど
マ
リ

コ
ン
も
代
替
燃
料
へ
の
転
換
を

含
め
作
業
船
の
低
炭
素
化
に
取

り
組
む

東
洋
建
設
は
将
来
的

に
作
業
船
か
ら
発
生
す
る
Ｃ
Ｏ


を
回
収
し

作
業
船
上
で
セ

メ
ン
ト
や
地
中
へ
の
Ｃ
Ｏ

固

定
量
を
最
大
化
す
る
技
術
開
発

を
視
野
に
入
れ
る

ゼ
ネ
コ
ン

各
社
は
燃
料
効
率
の
高
い
建
機

を
採
用
し
て
い
る
が
﹁
電
動
化

な
ど
重
機
メ

カ

の
技
術
革

新
に
よ
る
部
分
が
大
き
い
﹂
と

の
声
も
多
い

建
機
を
扱
う
作

業
員
の
省
燃
費
運
転
の
実
践
な

ど
地
道
な
取
り
組
み
も
必
須
と

言
え
る


　
自
社
施
設
や
仮
設
現
場
事
務

所
で
使
う
電
力
の
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ

化
も
推
進

鹿
島
や

清
水
建
設
な
ど
は
本
社
ビ
ル
の

使
用
電
力
を
再
エ
ネ
由
来
の
グ

リ

ン
電
力
に
切
り
替
え
た


清
水
建
設
は
本
社
ビ
ル
で
使
用

す
る
熱
と
ガ
ス
の
カ

ボ
ン
・

オ
フ
セ

ト
も
実
施
し

エ
ネ

ル
ギ

由
来
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量

を
実
質
ゼ
ロ
に
し
た

作
業
所

で
は
竹
中
工
務
店
が
２
月
１
日

以
降
に
着
工
す
る
建
設
工
事
の

全
現
場
に
グ
リ

ン
電
力
を
導

入

長
谷
工
コ

ポ
レ

シ


ン
も
２
０
２
５
年
ま
で
に
完
全

再
エ
ネ
化
を
目
指
す

錢
高
組

は
建
設
現
場
で
排
出
さ
れ
る
Ｃ

Ｏ

を
分
離
回
収
し

現
地
で

固
定
化
す
る
カ

ボ
ン
リ
サ
イ

ク
ル
技
術
の
研
究
開
発
に
着
手

し
て
い
る


　
　
□
　
　
□

　
Ｃ
Ｏ

の
効
率
的
な
削
減
に

は
建
機
な
ど
現
場
か
ら
の
排
出

量
を
正
確
に
把
握
す
る
必
要
が

あ
り

現
場
の
実
態
に
合
わ
せ

た
計
測
・
集
計
シ
ス
テ
ム
も
普

及
し
つ
つ
あ
る

鹿
島
は
自
社

排
出
Ｃ
Ｏ

の
削
減
に
向
け


年
度
か
ら
環
境
デ

タ
評
価
シ

ス
テ
ム
を
全
現
場
に
導
入

清

水
建
設
も
建
機
や
運
搬
の
稼
働

デ

タ

電
力
量
デ

タ
を
自

動
収
集
し
排
出
量
を
算
出
す
る

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
の
本

格
運
用
を
始
め
た


　
大
成
建
設
は
建
機
の
稼
働
状

況
か
ら
Ａ
Ｉ
が
Ｃ
Ｏ

排
出
量

を
算
出
す
る
シ
ス
テ
ム
や
現
場

の
電
力
使
用
量
を
集
計
・
分
析

し
排
出
量
を
把
握
す
る
シ
ス
テ

ム
を
導
入
し
て
い
る

建
機
の

稼
働

停
止
を
自
動
検
知
す
る

Ｉ
ｏ
Ｔ
デ
バ
イ
ス
を
開
発
し
た

の
は
竹
中
工
務
店

Ｃ
Ｏ

排

出
量
を
可
視
化
す
る
既
存
シ
ス

テ
ム
と
連
携
し
自
動
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
と
集
計
を
行
う


　
大
成
建
設
や
前
田
建
設

戸

田
建
設

三
井
住
友
建
設
な
ど

多
く
の
ゼ
ネ
コ
ン
が
自
社
施
設

の
Ｚ
Ｅ
Ｂ
︵
ネ

ト
・
ゼ
ロ
・

エ
ネ
ル
ギ

・
ビ
ル
︶
化
を
推

進

現
場
の
仮
設
事
務
所
を
Ｚ

Ｅ
Ｂ
化
す
る
動
き
も
広
が

て

い
る

Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明
や
高
効
率

空
調
設
備

断
熱
材
の
採
用
な

ど
で
電
力
消
費
量
を
削
減
し


太
陽
光
発
電
な
ど
で
創
エ
ネ
ル

ギ

を
実
現
す
る


　
大
林
組
は
木
造
の
仮
設
事
務

所
で
国
内
初
の
Ｚ
Ｅ
Ｂ
認
証
を

取
得

五
洋
建
設
は
九
州
で
手

掛
け
る
洋
上
風
力
発
電
建
設
現

場
な
ど
で
Ｚ
Ｅ
Ｂ
化
を
加
速
し

て
い
る

各
社
と
も
工
期
が
長

期
に
及
ぶ
現
場
が
中
心
だ
が


職
員
や
作
業
員
の
ウ

ル
ネ
ス

の
観
点
か
ら
も
一
層
拡
大
し
そ

う
だ


水
素
バ

ナ

で
製
造
し
た
合
材
で
試
験

施
工

五
洋
建
設
が
現
場
事
務
所
の
Ｚ

Ｅ
Ｂ
化
を
加
速
︵
北
九
州
響
灘

洋
上
ウ
イ
ン
ド
フ


ム
建
設

工
事

報
道
発
表
資
料
か
ら
︶



候防災・減災、国土強靱化プロジェクト 気 変動

激
甚
化
す
る
自
然
災
害
対
応
急
務 各整備局らに専門部署

流
域
治
水

資
材
価
格
高
騰
で
コ
ス
ト
増
懸
念

被災地域の孤立防止、ミッシングリンク解消へ
道
路
ネ

ト
ワ

ク

（１４）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

　切迫する巨大地震や激甚化する自然災害に備えるため、官民

が国土強靱化に向けた取り組みに注力している。未開通道路の

解消や、局地豪雨の発生予測技術の開発などを通じて災害対応

力を強化。ハード・ソフト両面で対策を講じる中、脱炭素社会

の貢献も避けては通れない。強くしなやかな国土づくりを進め

ながらも、いかに環境配慮を両立できるかが求められている。

流域治水プロジェクトの推進
強化に向け各整備局に「流域
治水推進室」が設置された
（写真は九州整備局の看板掛
け、報道発表資料から）

　気候変動の影響で、短時間に㎜を超える局地豪雨
が日本各地で頻発している。あらゆる関係者が協働し
て水害対策に取り組む流域治水が急務となる中、河川
管理者らが流域ごとに検討組織を立ち上げたり、国交
省の出先機関が専門組織を設置したりしている。水害
リスクを軽減するには河川整備と街づくりを一体的に
行うなど、ハードとソフトをバランス良く組み合わせ
た対策が鍵を握る。
　流域治水を巡っては、国交省が旗振り役となり全国
の１級河川（水系）と２級河川（約水系）で
「流域治水協議会」が設立されている。各協議会は流
域治水プロジェクトと銘打ち、▷氾濫をできるだけ防
ぐ・減らす▷被害対象を減少させる▷被害の軽減と早
期復旧・復興―の三つの対策を推進。気候変動の影響
でさらなる増加を見込む洪水の発生頻度や流量を踏ま
え、同プロジェクトを順次見直す。

　各種対策がより大きな効果を得られるよう、国交省
は特定都市河川浸水被害対策法に基づいて特定都市河
川（水系河川）を指定。地方自治体と連携して
水害リスクの軽減を目的とした高台移転、土地利用の
誘導や規制などを推進している。
　地元自治体や関係機関と足並みをそろえて治水対策
を行うための取り組みも進んでいる。北海道開発局や
各地方整備局では、１～２月に流域治水推進室を新設。
ホームページに問い合わせ窓口を開設し、河川部と建
政部の担当者が自治体や企業に対して治水と街づくり
の両面から説明を行っている。
　ハードだけでなく、ソフト対策も欠かせない。国交
省は流域の住民一人一人が「いつ」「何をするか」を
決めておく「マイ・タイムライン」の作成支援を自治
体に行っている。強くしなやかな国土を形成するには、
あらゆる関係者間の連携がますます重要となる。

全
国
の
主
な
ミ

シ
ン
グ
リ
ン
ク
区
間
︵
国
交
省
の
資
料
を
基
に
作
成
︶

　
気
候
変
動
の
影
響
で
甚
大
な
被
害

が
生
じ
る
自
然
災
害
が
頻
発
す
る

中

被
災
地
域
の
孤
立
を
防
ぐ
に
は

現
地
へ
ア
ク
セ
ス
で
き
る
強
靱
な
道

路
網
が
必
要
と
な
る

被
災
者
に
物

資
を
届
け

復
旧
・
復
興
事
業
の
資

機
材
を
運
ぶ
た
め
に
も
道
路
ネ

ト

ワ

ク
の
整
備
・
拡
充
は
急
務
だ


国
土
交
通
省
の
各
地
方
整
備
局
と
北

海
道
開
発
局

内
閣
府
沖
縄
総
合
事

務
局
は
２
０
２
１
年
に
﹁
防
災
・
減

災

国
土
強
靱
化
に
向
け
た
道
路
の

５
か
年
対
策
プ
ロ
グ
ラ
ム
﹂を
策
定


高
規
格
道
路
の
ミ

シ
ン
グ
リ
ン
ク

解
消
や
ダ
ブ
ル
ネ

ト
ワ

ク
化
を

推
し
進
め
て
い
る


　
国
交
省
道
路
局
に
よ
る
と

国
が

整
備
を
計
画
し
て
い
る
約
２
万

の

高
規
格
道
路
の
う
ち

未
整
備
区
間

は

年
度
時
点
で
約
２
０
０
区
間
に

上
る

同
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
し


年
度
末
時
点
で
の
改
善
率
︵
未
整
備

約
２
０
０
区
間
に
対
す
る
整
備
の
割

合
︶
は
約
９
％


区
間
で
全
線
か

一
部
区
間
を
供
用
し
た


年
度
末

分
は
集
計
中
だ
が

同
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
最
終
年
度
に
当
た
る

年
度
末
に

は
約

％
の
改
善
︵
整
備
︶
を
目
指

し
て
い
る


　

　

◇

　

　

　
ミ

シ
ン
グ
リ
ン
ク
を
早
期
解
消

す
る
ポ
イ
ン
ト
は
用
地
の
円
滑
な
取

得
だ

九
州
整
備
局
は
管
内
の
県
や

市
町
村
と
連
携
し

道
路
整
備
の
事

業
化
前
に
用
地
国
債
で
土
地
を
買
い

取
る
﹁
用
地
先
行
取
得
制
度
﹂
を
活

用
し
て
事
業
の
迅
速
化
を
図

て
い

る


　
道
路
整
備
を
急
ぎ
た
い
が

土
地

の
取
得
後
す
ぐ
に
着
工
で
き
な
い
場

合
も
あ
る

例
え
ば
関
東
整
備
局
は

用
地
取
得
後
の
試
掘
調
査
で
当
初
想

定
し
て
い
な
か

た
文
化
財
を
発

掘
本
調
査
の
追
加
実
施
が
生
じ
た


沖
縄
県
は
道
路
整
備
に
米
軍
基
地
や

関
連
施
設
な
ど
の
返
還
が
必
要
な
ケ


ス
も
あ
り

﹁
関
係
機
関
協
議
な

ど
が
想
定
よ
り
時
間
が
か
か
り

完

成
ま
で
に
時
間
を
要
し
て
い
る
﹂

︵
沖
縄
総
合
事
務
局
︶
と
い
う


　
用
地
取
得
を
含
め

事
業
を
前
進

さ
せ
る
に
は
地
域
住
民
の
理
解
が
不

可
欠

四
国
整
備
局
は
住
民
説
明
に

Ａ
Ｒ
︵
拡
張
現
実
︶
な
ど
の
新
技
術

を
採
用
し

事
業
内
容
を
分
か
り
や

す
く
伝
え

理
解
し
て
も
ら
え
る
環

境
を
整
え
て
い
る


　
コ
ス
ト
増
が
事
業
推
進
の
足
か
せ

に
な
る
ケ

ス
も
あ
る

山
間
部
に

未
整
備
区
間
が
多
い
東
北
整
備
局

は

ト
ン
ネ
ル
や
橋
梁
な
ど
を
数
多

く
築
造
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い


元
々
建
設
費
が
高
く
な
る
傾
向
に
あ

る
上

近
年
の
資
材
価
格
高
騰
が
重

く
の
し
か
か
る

中
国
整
備
局
も
資

材
価
格
の
上
昇
を
背
景
に

﹁
事
業

を
確
実
に
進
捗
︵
し
ん
ち

く
︶
さ

せ
る
た
め
の
予
算
確
保
が
課
題
﹂
と

の
認
識
を
示
す


　

　

◇

　

　

　
災
害
時
に
広
域
の
道
路
網
が
断
絶

す
る



そ
ん
な
災
害
リ
ス
ク
を

考
慮
し
た
ダ
ブ
ル
ネ

ト
ワ

ク
の

強
化
も
急
務
だ


　
新
設
道
路
の
ル

ト
設
定
で
は


災
害
の
影
響
を
い
か
に
回
避
し

交

通
機
能
を
維
持
す
る
か
が
重
要
な
視

点
に
な
る

北
海
道
内
で
は
ミ

シ

ン
グ
リ
ン
ク
に
並
行
す
る
現
道
が
津

波
浸
水
予
測
範
囲
に
含
ま
れ
る
区
間

が
あ
り

北
海
道
開
発
局
は
高
規
格

道
路
の
ル

ト
を
慎
重
に
検
討


﹁
回
避
が
困
難
な
場
合

予
測
浸
水

深
よ
り
高
い
位
置
に
走
行
位
置
を
確

保
﹂
し

ダ
ブ
ル
ネ

ト
ワ

ク
化

を
進
め
る


　
北
陸
整
備
局
は
管
内
の
道
路
橋
建

設
や
道
路
改
良
な
ど
を
一
層
推
進


災
害
時
を
想
定
し
て
広
域
ネ

ト
ワ


ク
の
多
重
性
や
代
替
性
を
強
化
す

る


　
各
機
関
は
整
備
効
果
の
最
大
化
に

も
注
力

近
畿
整
備
局
は
さ
ま
ざ
ま

な
交
通
モ

ド
と
の
乗
り
換
え
拠
点

を
整
備
中

﹁
神
戸
三
宮
駅
周
辺
で

は

年
度
か
ら
バ
ス
タ
︵
集
約
型
公

共
交
通
タ

ミ
ナ
ル
︶
プ
ロ
ジ

ク

ト
に
着
手
す
る
な
ど
新
た
な
取
り
組

み
も
進
め
て
い
る
﹂


　
中
部
整
備
局
は
５
か
年
対
策
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
期
間
内
に
完
了
し
な
い
事

業
が
あ
る
が
﹁
期
間
終
了
後
も
道
路

ネ

ト
ワ

ク
の
機
能
強
化
を
推
進

す
る
﹂
方
針
を
打
ち
出
し
て
い
る




気候変動

適切な使い分けが重要

グリーンインフラ

官
民
一
体
の
取
り
組
み
コ
ン
ク
リ
と
併
用

ス
パ
コ
ン
で
線
状
降
水
帯
予
報
を
高
度
化

２年後実装、避難行動を円滑化

気
象
予
報

（１５） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

小
田
急
線
上
部
利
用
施
設
等
の
グ
リ


ン
イ
ン
フ
ラ
の
取
り
組
み
︵
世
田
谷
区

の
報
道
発
表
資
料
か
ら
︶

　
自
然
環
境
が
持
つ
多
様
な
機
能
を

活
用
し

持
続
可
能
な
国
土
・
地
域

づ
く
り
を
進
め
る
﹁
グ
リ

ン
イ
ン

フ
ラ
﹂
が
脱
炭
素
化
や
生
物
多
様
性

な
ど
に
も
貢
献
す
る
と
近
年

世
界

的
に
注
目
を
集
め
て
い
る

各
国
・

地
域
で
捉
え
方
は
さ
ま
ざ
ま
の
よ
う

だ
が

コ
ン
ク
リ

ト
構
造
物
︵
既

存
の
社
会
資
本
財
︶
を
否
定
す
る
も

の
で
は
な
い

日
本
な
ど
災
害
リ
ス

ク
の
高
い
国
・
地
域
で
は
双
方
の
特

性
を
踏
ま
え

適
切
に
組
み
合
わ
せ

使
い
分
け
て
い
く
こ
と
が
よ
り
重
要

と
な
る


　
国
交
省
や
ゼ
ネ
コ
ン
な
ど
多
様
な

主
体
が
参
画
す
る
﹁
グ
リ

ン
イ
ン

フ
ラ
官
民
連
携
プ
ラ

ト
フ


ム

︵
Ｐ
Ｆ
︶﹂が

年
３
月
に
発
足
し


普
及
活
動
を
展
開
し
て
い
る

会
員

数
は

年
４
月
時
点
で
１
７
０
９

者

同
省
総
合
政
策
局
環
境
政
策
課

の
担
当
者
は
﹁
環
境
面
だ
け
で
な
く

ウ

ル
ビ

イ
ン
グ
に
も
資
す
る
﹂

と
評
価
す
る
な
ど

整
備
効
果
に
期

待
を
寄
せ
る


　
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
の
導
入
効
果

が
可
視
化
さ
れ
れ
ば

整
備
資
金
の

民
間
調
達
も
可
能
と
な
り

﹁
Ｅ
Ｓ

Ｇ
︵
環
境
・
社
会
・
企
業
統
治
︶
投

資
の
加
速
も
期
待
で
き
る
﹂
︵
環
境

政
策
課
︶

整
備
の
方
向
性
な
ど
を

盛
り
込
ん
だ
﹁
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ

推
進
戦
略
﹂
を

年
に
策
定
し
た
同

省
は

脱
炭
素
社
会
や
ネ
イ
チ



ポ
ジ
テ

ブ
の
流
れ
が
急
速
に
進
ん

で
い
る
こ
と
を
踏
ま
え

同
戦
略
を

見
直
し
今
夏
に
公
表
を
予
定
す
る



年
度
末
に
は
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ

を
推
進
す
る
上
で
必
要
な
ロ

ド
マ


プ
を
ま
と
め
る
方
針
だ


　
　
　
　
◇
　
　
　
　

　
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
の
魅
力
を
広

く
伝
え
る
た
め
の
取
り
組
み
の
一
環

で

同
Ｐ
Ｆ
は
発
足
１
年
目
に
﹁
グ

リ

ン
イ
ン
フ
ラ
大
賞
︵
国
土
交
通

大
臣
賞
︶
﹂
を
創
設
し

優
れ
た
取

り
組
み
を
顕
彰
し
て
き
た


　

年
度
の
第
３
回
で
は

生
活
部

門
で
﹁
小
田
急
線
上
部
利
用
施
設
等

の
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
の
取
り
組

み
﹂
が
同
賞
に
選
ば
れ
た

東
京
・

世
田
谷
区
と
小
田
急
電
鉄
が

線
路

跡
地
︵
東
北
沢

世
田
谷
代
田
駅
の

約
１
・
７

︶
と
京
王
井
の
頭
線
の

一
部
エ
リ
ア
︵
約
０
・


︶
に
雨

水
の
流
出
を
抑
え
る
﹁
雨
庭
﹂
な
ど

を
整
備

透
水
性
舗
装
や
植
栽
を
施

し
た
通
路

広
場
も
整
え

憩
い
の

場
を
創
出
し
て
い
る


　
雨
庭
の
よ
う
な
グ
リ

ン
イ
ン
フ

ラ
は
﹁
日
本
で
も
古
く
か
ら
取
り
組

ま
れ
て
き
た
﹂
︵
環
境
政
策
課
︶


公
的
資
金
に
加
え

ク
ラ
ウ
ド
フ


ン
デ

ン
グ
や
グ
リ

ン
ロ

ン
な

ど
市
場
で
の
資
金
調
達
を
促
し
な
が

ら

官
民
一
体
で
持
続
可
能
な
国
土

づ
く
り
を
推
進
す
る


気
象
庁
は
線
状
降
水
帯
に
特
化
し
た

ス
パ
コ
ン
の
運
用
を
始
め
た
︵
報
道

発
表
資
料
か
ら
︶

　
日
本
各
地
で
豪
雨
災
害
が
頻
発
す

る
中

河
川
堤
防
や
ダ
ム
な
ど
ハ


ド
面
の
治
水
機
能
の
強
化
と
合
わ

せ

気
象
予
報
の
高
度
化
と
い

た

ソ
フ
ト
対
策
の
重
要
性
が
増
し
て
い

る

短
時
間
に
ほ
ぼ
同
じ
場
所
で
猛

烈
な
雨
を
降
ら
す
線
状
降
水
帯
へ
の

備
え
も
重
点
課
題
の
一
つ

気
象
庁

は
ス

パ

コ
ン
ピ


タ

︵
ス

パ
コ
ン
︶
を
活
用
し

現
在
よ
り
も

高
い
精
度
で
線
状
降
水
帯
の
発
生
を

予
測
す
る
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
確
立

に
力
を
注
ぐ

順
調
に
進
め
ば

年

に
実
装
し

避
難
行
動
の
円
滑
化
な

ど
に
役
立
て
る


　
気
象
予
報
は
予
報
官
と
呼
ば
れ
る

専
門
人
材
が
担

て
い
る

予
報
官

は
大
気
の
状
態
な
ど
を
シ
ミ

レ


シ

ン
す
る
﹁
数
値
予
報
﹂
を
基
礎

資
料
と
し
て
活
用

数
値
予
報
を
行

う
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
地
球
全
体
を



の
水
平
格
子
間
隔
に
し
た
﹁
全

球
モ
デ
ル
﹂
と
日
本
周
辺
を
５

格

子
に
し
た
﹁
メ
ソ
モ
デ
ル
﹂

さ
ら

に
２

格
子
の
﹁
局
地
モ
デ
ル
﹂
が

あ
り

予
報
の
対
象
と
す
る
気
象
現

象
を
効
率
的
に
表
現
で
き
る
よ
う


こ
れ
ら
を
使
い
分
け
て
い
る


　
頻
発
す
る
局
地
豪
雨
な
ど
に
対
す

る
事
前
防
災
に
貢
献
す
る
た
め

同

庁
は

年
を
目
標
と
す
る
﹁
数
値
予

報
技
術
開
発
重
点
計
画
﹂
を
策
定


自
前
の
ス
パ
コ
ン
を
利
用
し

線
状

降
水
帯
や
台
風
を
タ

ゲ

ト
に
し

た
数
値
予
報
を
行
う
計
算
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
高
度
化
を
推
進
し
て
い
る


　

　

　

◇

　

　

　

　
熱
力
学
や
運
動
方
程
式
な
ど
の
複

雑
な
計
算
に
よ

て
割
り
出
す
数
値

予
報
は

膨
大
な
情
報
量
を
短
時
間

で
処
理
す
る
必
要
が
あ
る

線
状
降

水
帯
の
予
測
精
度
を
上
げ
る
た
め


同
庁
は
数
値
予
報
技
術
の
開
発
を
加

速

世
界
最
速
ク
ラ
ス
の
計
算
能
力

を
持
つ
ス
パ
コ
ン
﹁
富
岳
﹂
を
使
用

し


年
に
局
地
モ
デ
ル
計
算
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
開
発
・
研
究
に
着
手
し
た


　
同
庁
の
ス
パ
コ
ン
よ
り
二
十
数
倍

も
計
算
能
力
が
高
い
富
岳
を
利
用

し

２

だ

た
格
子
幅
を
１

に

細
分
化
し
た
形
で
の
予
測
技
術
を
開

発
す
る

格
子
幅
が
狭
ま
る
ほ
ど
積

乱
雲
な
ど
の
形
状
を
精
度
良
く
再
現

で
き

発
生
の
予
測
が
難
し
い
線
状

降
水
帯
の
位
置
を
よ
り
正
確
に
捉
え

ら
れ
る


　

年
６
月
に
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
シ

ミ

レ

シ

ン
実
験
を
開
始

同

庁
が
大
学
な
ど
の

機
関
と
連
携

し

線
状
降
水
帯
が
発
生
し
や
す
い

条
件
や
内
部
構
造
の
把
握
を
目
的
と

し
た
高
密
度
な
集
中
観
測
を
実
施
し

た

富
岳
で
開
発
し
た
局
地
モ
デ
ル

は

３
月
に
稼
働
開
始
し
た
同
庁
の

線
状
降
水
帯
予
測
ス
パ
コ
ン
に
順
次

組
み
込
ん
で
い
く


　
同
庁
は
線
状
降
水
帯
に
よ
る
大
雨

の
可
能
性
が
高
い
と
予
想
さ
れ
た
場

合
に
半
日
程
度
前
か
ら
警
戒
を
呼
び

掛
け
て
い
る

対
象
は
北
海
道
や
近

畿
と
い

た

の
地
方
予
報
区
と
な


て
い
る

技
術
の
ブ
ラ

シ

ア


プ
を
図
り


年
３
月
に
局
地
モ

デ
ル
の
予
測
期
間
を
﹁

時
間
先
ま

で
﹂
か
ら
﹁

時
間
先
ま
で
﹂
延
ば

す

こ
れ
に
よ
り

﹁
地
方
予
報
区

単
位
か
ら
県
単
位
の
発
生
予
測
に
役

立
て
る
﹂
︵
数
値
予
報
課
︶
考
え



年
３
月
に
は
格
子
範
囲
間
隔
を
２


か
ら
１

に
し
て
線
状
降
水
帯
の

予
測
精
度
を
高
め
る
方
針
だ


　

　

　

◇

　

　

　

　
予
想
を
超
え
る
大
雨
か
ら
国
民
の

生
命
と
財
産
を
守
る
に
は

ハ

ド

と
ソ
フ
ト
を
組
み
合
わ
せ
た
総
合
的

な
対
策
が
求
め
ら
れ
る

気
象
予
測

の
高
度
化
に
伴
い

事
前
放
流
に
よ


て
ダ
ム
の
治
水
機
能
を
効
率
良
く

高
め
る
こ
と
も
可
能

国
交
省
は
最

新
の
土
木
技
術
を
活
用
し
た
ダ
ム
改

造
な
ど
に
よ
り

洪
水
調
節
容
量
と

発
電
容
量
を
共
有
し
両
方
の
能
力
を

高
め
る
﹁
ハ
イ
ブ
リ

ド
ダ
ム
﹂
の

普
及
に
も
力
を
入
れ
る


　
気
象
予
測
を
考
慮
し
た
事
前
放
流

に
貢
献
で
き
る
よ
う

気
象
庁
も

﹁
数
値
予
報
の
重
要
性
を
認
識
し
て

い
る
﹂
︵
同
︶
と
し

予
報
精
度
を

高
め
る
た
め
の
技
術
開
発
に
継
続
し

て
取
り
組
む
構
え
だ




候猛暑・酷暑対策 気 変動
ＩＣＴ活用や創意工夫で防げ

厚労省のコンクールで募集・公開

好
事
例
共
有
し
よ
う

安
全
を﹁
見
え
る
化
﹂

災
害
件
数
は
全
産
業
中
最
多

「屋外」「１人」の働き方注意　　
「予兆」に気付く仕組みを

（１６）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

100-0005
2-6-1

TEL.03-3201-0319 https://www.saikyu.co.jp

平均台を歩いたときのふらつき具合などから
その日の体調をチェックする（厚労省あんぜ
んプロジェクトウェブサイトから）

　
厚
労
省
は
労
働
災
害
防
止
に

向
け
た
企
業
な
ど
に
よ
る
効
果

的
な
取
り
組
み
を
広
く
共
有
す

る
目
的
で

﹁
﹃
見
え
る
﹄
安

全
活
動
コ
ン
ク

ル
﹂
と
し
て

優
良
事
例
を
毎
年
募
集

公
開

し
て
い
る

事
例
は
﹁
見
え
る

化
﹂と
い
う
共
通
テ

マ
の
下


﹁
転
倒
災
害
防
止
﹂
﹁
腰
痛
予

防
﹂
と
い

た
項
目
に
分
か
れ

て
い
る

近
年
の
熱
中
症
患
者

の
増
加
な
ど
を
背
景
に


年

度
か
ら
募
集
対
象
に
熱
中
症
対

策
の
事
例
も
追
加

各
社
の
創

意
工
夫
に
あ
ふ
れ
る
対
策
が
寄

せ
ら
れ
て
い
る


　
　
　
　
◇
◇

　
中
災
防
の
高
橋
副
所
長
が
企

業
の
熱
中
症
対
策
で
﹁
非
常
に

参
考
に
な
る
﹂
と
評
価
し
た
取

り
組
み
を
見
る
と

東
洋
建
設

の
﹁
移
動
式
休
憩
所
に
よ
る
熱

中
症
対
策
の
見
え
る
化
﹂
は


作
業
場
所
が
広
範
囲
で
移
動
し

な
が
ら
の
作
業
と
な
る
現
場
で

も

す
ぐ
に
涼
し
い
環
境
に
ア

ク
セ
ス
で
き
る
よ
う

キ

ン

ピ
ン
グ
カ

を
休
憩
室
と
し
て

活
用
す
る
取
り
組
み

車
内
は

冷
房
が
効
い
て
お
り

熱
中
症

予
防
に
必
要
な
休
息
を
し

か

り
と
れ
る


　
熱
中
症
リ
ス
ク
を
抱
え
て
い

て
も

本
人
が
そ
れ
に
気
付
か

ず
作
業
を
継
続
し

発
症
し
て

し
ま
う
ケ

ス
は
少
な
く
な

い

首
都
高
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
神

奈
川
の
﹁
熱
中
症
防
止
対
策
バ

デ

・
シ
ス
テ
ム
﹂
は
現
場
内

を
相
互
に
目
配
り
し

本
人
の

無
自
覚
に
よ
る
災
害
を
防
止
す

る

作
業
開
始
前
に
２
人
１
組

の
ペ
ア
︵
バ
デ

︶
を
組
み


﹁
私
が

あ
な
た
を
熱
中
症
か

ら
守
り
ま
す
﹂
﹁
よ
ろ
し
く
お

願
い
し
ま
す
﹂
と
声
を
掛
け
合

い

お
互
い
の
体
調
に
気
を
配

る
こ
と
で

熱
中
症
の
予
兆
で

あ
る
急
激
な
体
調
変
化
を
見
逃

さ
な
い
よ
う
に
す
る


　
竹
中
工
務
店
の
﹁
平
均
台
を

使

た
健
康
状
態
の
見
え
る

化
﹂
も

隠
れ
た
熱
中
症
リ
ス

ク
を
見
つ
け
出
す
取
り
組
み
と

し
て
有
効
だ

朝
礼
後
に
全
作

業
員
に
平
均
台
を
歩
行
し
て
も

ら
い
健
康
状
態
を
見
え
る
化


ふ
ら
つ
く
な
ど

歩
行
の
様
子

か
ら
健
康
状
態
が
不
良
と
判
断

し
た
場
合
は
個
別
に
健
康
状
態

の
確
認
を
実
施
す
る

こ
れ
に

よ
り
熱
中
症
災
害
を
事
前
に
防

止
す
る


　
　
　
　
◇
◇

　
近
年
特
徴
的
な
の
は

ウ
エ

ア
ラ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
を
使

た

作
業
員
の
体
調
監
視
の
取
り
組

み
だ

建
設
業
者
が
応
募
し
た

取
り
組
み
で
は

シ

ツ
タ
イ

プ
や
腕
時
計
タ
イ
プ
の
ウ
エ
ア

ラ
ブ
ル
機
器
を
作
業
員
に
装
着

し
て
も
ら
う

作
業
中


秒

ご
と
に
心
拍
数

体
温

動
作

加
速
度
の
デ

タ
が
ク
ラ
ウ
ド

サ

バ

に
転
送
さ
れ
る

熱

中
症
リ
ス
ク
が
高
ま
る
と

自

覚
症
状
が
出
る
前
に
本
人
や
管

理
者
へ
警
報
を
通
知
し
て
熱
中

症
を
未
然
に
防
ぐ


　
Ｉ
ｏ
Ｔ
ツ

ル
を
使

た
熱

中
症
予
防
の
取
り
組
み
は

年

度
こ
ろ
か
ら
応
募
・
選
定
と
も

に
増
加

ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
デ
バ

イ
ス
は
普
及
に
伴
い
価
格
も
安

く
な

て
お
り

１
台
当
た
り

１
万
円
以
内
で
購
入
で
き
る
も

の
も
あ
る

導
入
コ
ス
ト
の
ハ


ド
ル
が
下
が
る
こ
と
で

熱

中
症
リ
ス
ク
を
数
値
で
可
視
化

で
き
る
有
効
な
手
段
と
し
て
現

場
に
広
が
り
そ
う
だ


　
厚
労
省
が
ま
と
め
た
全
産
業
の
熱
中
症
災

害
の
発
生
件
数
︵
確
定
値
︶
を
み
る
と

２

０
１
３


年
に
か
け
て
年
々
増
加
傾
向
を

た
ど

て
い
る


年
以
降
の
５
カ
年
の
総

件
数
を
業
種
別
で
み
る
と
建
設
業
の
割
合
が

最
も
多
い

労
働
災
害
に
お
け
る
熱
中
症
の

発
生
傾
向
や
企
業
に
よ
る
熱
中
症
対
策
の
取

り
組
み
な
ど
に
詳
し
い
中
央
労
働
災
害
防
止

協
会
︵
中
災
防
︶
中
国
四
国
安
全
衛
生
サ


ビ
ス
セ
ン
タ

の
高
橋
淳
副
所
長
は
﹁
建
設

業
特
有
の
働
き
方
が
死
亡
リ
ス
ク
を
高
め
て

い
る
可
能
性
が
あ
る
﹂
と
指
摘
す
る


　



年
の
５
カ
年
の
総
発
生
件
数
に
占

め
る
死
亡
率
を
業
種
別
に
み
る
と

全
産
業

平
均
２
・
８
％
に
対
し

農
業
は
最
も
高
い

６
・
０
％

建
設
業
は
次
に
高
い
５
・
７
％

と
な

て
い
る

統
計
デ

タ
を
踏
ま
え

﹁
熱
中
症
に
よ
る
死
亡
事
例
を
み
る
と

屋

外
で
作
業
し
て
お
り

作
業
時
は
１
人
だ


た
と
い
う
二
つ
の
条
件
が
あ
る

特
に
建
設

業
と
農
業
の
働
き
方
は

こ
の
二
つ
に
当
て

は
ま
る
﹂
と
分
析
す
る


　
熱
中
症
に
よ
る
死
亡
は
突
然
意
識
を
失
う

な
ど
の
ケ

ス
が
多
い
が

高
橋
副
所
長
は

﹁
熱
中
症
に
は
必
ず
予
兆
が
あ
る
﹂と
指
摘


建
設
業
の
よ
う
に
１
人
で
作
業
し
て
い
る
と

周
囲
が
異
変
に
気
付
け
な
い
こ
と
も
多
い


﹁
他
者
か
ら
の
体
調
確
認
で
防
げ
た
死
亡
災

害
は
た
く
さ
ん
あ
る
は
ず

作
業
前
な
ど
の

体
調
確
認
は
非
常
に
大
事
だ
﹂
と
訴
え
る


　
朝
礼
前
な
ど
の
安
全
管
理
者
に
よ
る
作
業

員
の
体
調
確
認
に
加
え
て

自
発
的
な
水
分

補
給
も
熱
中
症
リ
ス
ク
を
下
げ
る
重
要
な
ア

ク
シ

ン
と
な
る

﹁
喉
が
渇
い
て
か
ら
水

分
を
取
る
の
で
は︵
熱
中
症
予
防
と
し
て
は
︶

遅
く




分
お
き
に
自
発
的
に
水
分
補

給
し
て
も
ら
う
仕
掛
け
が
必
要
﹂と
考
え
る


　
厚
労
省
で
は

労
働
災
害
防
止
に
向
け
た

企
業
な
ど
に
よ
る
効
果
的
な
取
り
組
み
を
広

く
共
有
す
る
目
的
で
﹁
﹃
見
え
る
﹄
安
全
活

動
コ
ン
ク

ル
﹂
を
毎
年
実
施
し
て
お
り


熱
中
症
の
応
募
・
選
定
事
例
は
建
設
業
の
取

り
組
み
が
多
く
を
占
め
る

高
橋
副
所
長
は

﹁
死
亡
災
害
の
辛
い
教
訓
か
ら
生
み
出
さ
れ

た
事
例
も
あ
る
の
で
は
な
い
か
﹂
と
お
も
ん

ば
か

た
上
で

﹁
建
設
業
の
取
り
組
み
は

他
産
業
の
参
考
に
も
な
る
﹂
と
評
価
す
る


　
中
災
防
で
は
熱
中
症
対
策
の
セ
ミ
ナ

の

ほ
か

現
場
巡
視
や
Ｗ
Ｂ
Ｇ
Ｔ
値
︵
暑
さ
指

数
︶
確
認
な
ど
を
担
う
熱
中
症
予
防
管
理
者

の
育
成
研
修
な
ど
も
実
施

こ
う
し
た
取
り

組
み
へ
の
建
設
業
の
参
加
を
呼
び
掛
け
る


　厚生労働省がまとめた「令和４年の職場における熱中症による死傷災害の発生状況」によると、

職場での熱中症を要因とした死亡・休業４日以上の災害は人に上り、うち．％に当たる人

を建設業が占めた。ある有識者は「建設業の安全意識は高いものの夏の屋外作業が多く、熱中症発

生リスクが高い」と指摘する。建設各社はウエアラブル端末などを導入したり、スタッフ同士で相

互に体調をチェックする仕組みを工夫したりと、ハード・ソフト両面から熱中症対策を急ぐ。



気候変動
熱中症のリスク高い建設業

ゼ
ネ
コ
ン
発
の
大
ヒ

ト
商
品

き

か
け
は
異
業
種
と
の
居
酒
屋
談
義

三
和
建
設
　

し
お
ゼ
リ
 現

場
で
好
評
！
　

対
策
を
後
押
し

互いを気にするきっかけに ユ
ビ
テ

ク
　

安
全
見
守
り
サ

ビ
ス

富
士
通
ゼ
ネ
ラ
ル
　

ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
エ
ア
コ
ン

スマートウオッチとの連携検討

三
和
建
設
　

し
お
ゼ
リ


（１７） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日）第２部

し
お
ゼ
リ

を
手
に
す
る
社
員
た
ち

　
三
和
建
設
︵
大
阪
市
淀
川
区

森
本

尚
孝
社
長
︶
は
熱
中
症
対
策
の
一
環
と

し
て

独
自
に
塩
分
補
給
食
品
を
開
発

し
た

ス
テ


ク
状
の
１
包
当
た
り



の
ゼ
リ

に
約
０
・


の
塩
分

を
配
合

水
分
と
塩
分
を
簡
単
に
摂
取

で
き
る
と
し
て
業
界
内
外
で
好
評
を
博

す

２
０
２
１
年
か
ら
﹁
ゼ
ネ
コ
ン
が

つ
く

た
３
Ｋ
し
お
ゼ
リ

﹂
と
し
て

一
般
販
売
し

累
計

万
本
以
上
を
売

り
上
げ
る
大
ヒ

ト
商
品
に
な

た


　
３
Ｋ
し
お
ゼ
リ

は

化
粧
品
原
料

の
研
究
開
発
や
健
康
食
品
の
輸
出
入
な

ど
を
手
掛
け
る
岩
瀬
コ
ス
フ

︵
東
京

都
千
代
田
区

岩
瀬
由
典
社
長
︶
と
共

同
開
発

天
然
塩
や
冷
涼
感
を
感
じ
る

キ
シ
リ
ト

ル
を
配
合
し

飽
き
な
い

よ
う
に
５
種
類
の
味
を
用
意
し
た

現

在
は
▽
ビ
タ

レ
モ
ン
▽
ラ
イ
チ
▽
マ

ス
カ

ト
▽
り
ん
ご
▽
ぶ
ど
う
｜
の
５

種
類

朝
礼
や
休
憩
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で

食
べ
て
も
ら
い

１
日
４
回
の
補
給
を

推
奨
し
て
い
る


　
こ
だ
わ
り
は
味
だ
け
に
と
ど
ま
ら
な

い

女
性
社
員
を
中
心
に
日
焼
け
を
抑

え
た
い
と
い
う
ニ

ズ
を
捉
え

▽
こ

ん
に

く
セ
ラ
ミ
ド
▽
き
く
ら
げ
パ
ウ

ダ

▽
コ
ラ

ゲ
ン

の
三
つ
の
美
容

成
分
を
取
り
入
れ
た

商
品
名
の
﹁
３

Ｋ
﹂
は
各
成
分
の
頭
文
字
で
あ
る
と
同

時
に

建
設
業
界
の
３
Ｋ
︵
き
つ
い


汚
い

危
険
︶
を
変
え
た
い
と
の
願
い

を
込
め
て
い
る


　
ゼ
リ

誕
生
の
き

か
け
は
居
酒
屋

談
義
だ

た

企
画
・
開
発
責
任
者
の

川
口
秀
夫
執
行
役
員
大
阪
本
店
長
は



年
に
岩
瀬
コ
ス
フ

の
倉
庫
新
築
工

事
で
作
業
所
長
を
務
め

工
事
後
も
担

当
者
と
付
き
合
い
が
続
い
て
い
た

あ

る
時
川
口
氏
が
居
酒
屋
で﹁
塩
あ
め
を

な
め
る
と
口
が
乾
く
﹂と
日
頃
抱
い
て

い
た
違
和
感
を
明
か
し
た

こ
れ
を
聞

い
た
岩
瀬
コ
ス
フ

の
提
案
で
塩
分
補

給
食
品
の
共
同
開
発
プ
ロ
ジ

ク
ト
が

始
動

半
年
ほ
ど
さ
ま
ざ
ま
な
素
材
を

試
し

最
初
の
製
品
と
な
る
﹁
Ｉ
Ｗ
Ａ

Ｓ
Ｅ
×
Ｓ
Ａ
Ｎ
Ｗ
Ａ
　
Ｓ
Ａ
Ｌ
Ｔ
　
Ｊ

Ｅ
Ｌ
Ｌ
Ｙ
﹂
が

年
度
に
完
成
し
た


　
三
和
建
設
は
早
速

全
現
場
の
作
業

所
に
配
布

社
員
だ
け
で
な
く
協
力
会

社
か
ら
も
食
べ
や
す
い
と
評
判
に
な

り

熱
中
症
の
件
数
も
減
少
し
た

さ

ら
に
１
年
か
け
て
改
良
し

３
Ｋ
し
お

ゼ
リ

と
し
て

年
４
月

日
に
一
般

販
売
を
始
め
た


　
こ
だ
わ
り
が
実
を
結
び

多
く
の
リ

ピ

タ

を
獲
得

一
般
家
庭
か
ら
の

注
文
も
非
常
に
多
く

老
人
ホ

ム
や

飲
食
店

ス
ポ

ツ
団
体
な
ど
建
設
以

外
の
場
で
も
重
宝
さ
れ
て
い
る


　
川
口
氏
は
﹁
建
設
業
界
か
ら
熱
中
症

を
な
く
し
た
い
思
い
が
強
い

企
業
の

安
全
管
理
担
当
者
に
一
番
に
届
い
て
ほ

し
い
﹂
と
力
を
込
め
る

夏
場
の
災
害

復
旧
現
場
に

地
元
の
建
設
団
体
を
通

じ
て
ゼ
リ

を
寄
付
し
た
こ
と
も
あ
り

﹁
災
害
復
旧
工
事
は
待

た
な
し
同
じ

業
界
の
仲
間
を
応
援
し
た
い
﹂と
話
す


　
三
和
建
設
は
年
間

万
本
程
度
の
販

売
を
目
標
に
味
の
調
整
な
ど
商
品
改
良

を
続
け
る

４
月
に
は
新
た
に
抗
酸
化

力
の
あ
る
柿
渋
タ
ン
ニ
ン
を
加
え
た

﹁
４
Ｋ
し
お
ゼ
リ

﹂
に
リ
ニ


ア

ル

新
た
に
集
中
力
を
向
上
さ
せ
る
食

品
な
ど
も
開
発
中
だ


し
お
ゼ
リ

︵
写
真
は
い
ず
れ
も

三
和
建
設
提
供
︶

川口執行役員
大阪本店長

ワークメイト搭載のスマートウオッチ

　
オ
リ

ク
ス
グ
ル

プ
の
ユ
ビ

テ

ク
は

ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル
デ
バ

イ
ス
で
熱
中
症
対
策
を
支
援
し
て

い
る

Ａ
Ｉ
や
バ
イ
タ
ル
デ

タ

を
活
用
し
た
安
全
見
守
り
サ

ビ

ス
﹁
Ｗ
ｏ
ｒ
ｋ
　
Ｍ
ａ
ｔ
ｅ
︵
ワ


ク
メ
イ
ト
︶
﹂
を
開
発

熱
中

症
の
予
兆
を
検
知
す
る
こ
と
で
作

業
員
の
健
康
状
態
が
管
理
で
き

る


　
ワ

ク
メ
イ
ト
は
ス
マ

ト
ウ

オ

チ
に
シ
ス
テ
ム
を
組
み
込

み

転
倒
・
転
落
や
体
調
変
化
を

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把
握
す
る

活

動
量
デ

タ
か
ら
着
用
者
個
人
の

バ
イ
タ
ル
︵
生
体
情
報
︶
を
分
析

し

熱
中
症
予
兆
や
注
意
力
低
下

を
検
知

﹁
休
憩
を
促
す
通
知

︵
熱
負
荷
ア
ラ

ト
︶
﹂
と
﹁
回

復
の
通
知
﹂
で
無
理
の
な
い
現
場

作
業
を
実
現
す
る


　
画
面
上
に
は
顔
マ

ク
と
色
で

▽
正
常
▽
注
意
▽
異
常
▽
熱
中
症

予
兆
検
知

の
４
段
階
を
表
示
す

る

小
林
正
幸
Ｉ
ｏ
Ｔ
事
業
第
２

部
部
長
は
﹁
互
い
を
気
に
す
る
き


か
け
に
な
り

管
理
者
や
同
僚

か
ら
の
声
掛
け
で
休
み
や
す
く
な

る
﹂
と
話
す


　

年
１
月
に
サ

ビ
ス
を
始

め

５
月
末
時
点
で
製
造
業
や
プ

ラ
ン
ト
メ

カ


建
設
業
を
中

心
に
１
０
０
社
以
上
に
導
入
し

た

国
土
交
通
省
の
新
技
術
情
報

提
供
シ
ス
テ
ム
︵
Ｎ
Ｅ
Ｔ
Ｉ
Ｓ
︶

に
も
登
録
済
み

今
後
も
さ
ら
な

る
機
能
性
向
上
を
図
り

専
門
的

技
術
を
高
め
て
い
く


ユーザーの体調変化やバイタルを
管理・確認できる（いずれもユビ
テック提供）

　
富
士
通
ゼ
ネ
ラ
ル
は

首
に
装

着
す
る
冷
却
装
置
︵
ウ
エ
ア
ラ
ブ

ル
エ
ア
コ
ン
︶
を
開
発
し

改
良

を
続
け
て
い
る


年
に
新
モ
デ

ル
﹁
Ｃ
ｏ
ｍ
ｏ
ｄ
ｏ
　
ｇ
ｅ
ａ
ｒ

　
ｉ
３
﹂
︵
コ
モ
ド
ギ
ア
︶
を
市

場
投
入

稼
働
時
間
を
延
ば
し


冷
却
レ
ベ
ル
を
３
段
階
で
切
り
替

え
ら
れ
る
な
ど
装
着
性
持
続
性


冷
却
性
も
向
上
さ
せ
た

建
設
現

場
以
外
に
鉄
鋼
メ

カ

や
化
学

プ
ラ
ン
ト

発
電
所
な
ど
で
も
採

用
が
進
む


　
コ
モ
ド
ギ
ア
シ
リ

ズ
は

首

に
装
着
し
首
元
を
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト

に
冷
や
す

軽
量
で
作
業
の
邪
魔

に
な
り
に
く
い
の
が
特
長
で

バ


テ
リ

を
含
め
た
全
体
の
重
量

は
１


に
満
た
な
い

猛
暑
対

策
製
品
と
し
て
空
調
フ

ン
付
き

作
業
服
や
保
冷
剤
を
入
れ
る
ベ
ス

ト
な
ど
が
あ
る
が

猛
暑
で
は
効

果
を
発
揮
し
づ
ら
い
と
い
う

コ

モ
ド
ギ
ア
は
気
温

度
の
環
境
で

も
冷
却
能
力
を
維
持
で
き
る


　
２
０
０
社
以
上
の
建
設
会
社
や

鉄
鋼
メ

カ

に
ヒ
ア
リ
ン
グ

し

シ
リ

ズ
累
計
で
約
３
５
０

社
に
導
入

最
新
モ
デ
ル
の
問
い

合
わ
せ
数
は
昨
年
と
比
べ
て

倍

以
上
の
約
１
２
０
０
件
に
上
る


　
同
社
は
バ
イ
タ
ル
デ

タ
で
ユ


ザ

の
状
態
に
合
わ
せ
て
制
御

で
き
る
機
能
も
検
討
中

作
業
者

の
生
体
情
報
を
管
理
し

ス
マ


ト
ウ
オ

チ
な
ど
と
連
携
す
る
こ

と
で
最
適
な
熱
中
症
予
防
や
作
業

環
境
を
実
現
す
る

コ
モ
ド
ギ
ア

が
デ

タ
取
得
や
制
御
機
能
の
研

究
を

地
方
自
治
体
や
大
学
な
ど

と
進
め
て
い
る


最新モデルの「Comodo 
gear i3」（富士通ゼネ
ラル提供）



気象文化

「災害リスク」分かりやすく伝え、命守りたい
気候変動に一人一人が当事者意識を持って　　　美しい日本の四季を次世代へ

（１８）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　７月３１日　（月曜日） 第２部

 I nterview

　災害発生のリスクをより分かりやすく伝え、多くの人たちの命を災害から

守りたい――。学生時代に気象予報士の資格を取得した太田絢子さんは大学

卒業後に就職した損害保険会社から、気象キャスターへと転身した理由をこ

う語ります。現在は東海地方を中心に気象キャスターとして活躍する傍ら、

雲研究者で知られる荒木健太郎先生のアシスタントを務め、気象の魅力を広

く発信する仕事に情熱を注いでいます。太田さんに気象への思いや気候変動

の影響などについて伺いました。

　（おおた・あやこ）愛知県出身。早稲田大学在学中に気象予報士試験に
合格。現在は気象会社のウェザーマップに所属し、東海地方を中心とした
ＣＢＣテレビのニュース・情報番組で気象キャスターとして活躍中。趣味
はモーニング巡り、季節の箸置き集め、旅行など。

気
象
キ

ス
タ

と
し
て
情
報

発
信
に
工
夫
を
凝
ら
す

　
気
象
に
関
心
を
持

た
の
は
中
学

生
の
頃
で
す

温
暖
前
線
と
寒
冷
前

線
に
つ
い
て
学
び

雨
の
降
り
方
の

違
い
や
そ
の
仕
組
み
の
一
端
が
分
か


た
時

﹁
気
象

て
面
白
い
﹂
と

感
じ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す

大
学

在
学
中
に
気
象
予
報
士
の
勉
強
に
本

格
的
に
取
り
組
み

資
格
を
取
得
し

ま
し
た

当
時
は
気
象
予
報
士
と
し

て
活
躍
し
た
い
と
は
夢
に
も
思
わ

ず

﹁
当
た
り
前
の
日
常
生
活
を
支

え
る
仕
事
が
し
た
い
﹂
と
考
え
て
損

害
保
険
会
社
に
就
職
し
ま
し
た


　
入
社
後
は
事
故
や
自
然
災
害
に
遭

わ
れ
た
方
々
に
保
険
金
を
支
払
う
業

務
に
従
事
し
ま
す

雪
が
降
る
と
交

通
事
故
が
増
え

台
風
や
大
雨
で
思

わ
ぬ
被
害
に
遭

た
人
た
ち
の
声
を

日
々
聞
き
な
が
ら

天
気
予
報
が
普

段
の
生
活
に
あ
ま
り
生
か
さ
れ
て
い

な
い
と
感
じ
る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま

し
た


　
２
０
１
４
年
８
月
に
発
生
し
た
広

島
豪
雨
以
降

毎
年
の
よ
う
に
全
国

各
地
の
被
災
地
に
部
内
の
メ
ン
バ


が
出
張
で
駆
り
出
さ
れ
ま
し
た

繁

忙
度
の
高
い
状
況
が
続
き

私
も
台

風
被
害
の
現
地
対
応
で
九
州
に
出
張

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す


年
の
熊

本
地
震
が
発
生
し
た
時
は

こ
れ
が

い
つ
ま
で
続
く
の
か
と
途
方
に
暮
れ

る
思
い
で
し
た


　
そ
ん
な
時

﹁
自
分
で
天
気
予
報

を
直
接
伝
え
る
こ
と
で

自
然
災
害

の
被
害
に
遭
う
人
を
少
な
く
し
た

い
﹂と
の
思
い
が
湧
き
上
が
り
ま
す


気
象
キ

ス
タ

を
目
指
す
こ
と
を

決
め

知
識
の
幅
を
広
げ
よ
う
と
防

災
士
の
資
格
を
取
得

最
初
は
Ｎ
Ｈ

Ｋ
で
災
害
報
道
の
基
礎
を
学
び
た

く


年
３
月
か
ら
Ｎ
Ｈ
Ｋ
松
山
放

送
局
で
勤
務
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た


　
先
輩
キ

ス
タ

と
入
れ
替
わ
り

で
翌
月
に
は
気
象
キ

ス
タ

の
仕

事
を
任
さ
れ
ま
し
た

最
初
は
念
願

が
か
な

た
喜
び
よ
り
も

私
に
務

ま
る
の
か
と
不
安
の
日
々
で
し
た


　
松
山
時
代
に
思
い
出
さ
れ
る
自
然

災
害
は

年
に
起
き
た
西
日
本
豪

雨

﹁
一
人
の
犠
牲
者
も
出
し
た
く

な
い
﹂
と
の
思
い
で
臨
時
の
気
象
解

説
を
行
い

画
面
の
向
こ
う
側
の
視

聴
者
に
向
け
て
避
難
を
繰
り
返
し
呼

び
掛
け
ま
し
た

残
念
な
が
ら
愛
媛

県
内
で
は

人
以
上
の
方
が
亡
く
な

り

﹁
伝
え
方
に
問
題
が
あ

た
の

で
は
な
い
か
﹂
な
ど
と
責
任
を
感
じ

ま
し
た


　
そ
ん
な
中

視
聴
者
か
ら
励
ま
し

の
電
話
を
も
ら
い
ま
す


　
﹁
大
洲
市
の
家
が
被
災
し
て
住
め

な
く
な

た
け
ど

今
は
同
じ
市
内

で
も
無
事
だ

た
親
戚
宅
で
生
活
し

て
い
ま
す

き

う
も
あ
な
た
の
天

気
予
報
を
見
て
い
る
か
ら

頑
張


て
ね
﹂

　
こ
の
言
葉
に
よ
り

私
の
発
し
た

気
象
情
報
が
視
聴
者
に
届
い
て
い
た

こ
と
と
合
わ
せ
て

責
任
を
感
じ
る

べ
き
は
大
勢
の
命
を
背
負
う
こ
と
で

は
な
く

行
動
に
つ
な
げ
て
も
ら
え

る
よ
う
正
し
く
伝
え
る
こ
と
だ
と
気

付
き
ま
し
た


　
気
象
キ

ス
タ

と
し
て

災
害

が
差
し
迫

て
い
る
時
に
注
視
す
る

の
は
﹁
ど
こ
で
危
険
度
が
高
ま

て

い
る
の
か
﹂

例
え
ば
﹁
○
○
市
○

○
を
流
れ
る
○
○
川
で
氾
濫
危
険
水

位
を
超
え
て
い
ま
す
﹂な
ど
具
体
的

に
言
及
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す


防
災
気
象
情
報
は
数
多
く
あ
る
の

で

ど
の
情
報
が
出
た
ら
ど
ん
な
行

動
を
取
れ
ば
い
い
の
か

視
聴
者
の

皆
さ
ん
の
行
動
に
つ
な
が
る
よ
う
な

言
葉
を
選
ん
で
い
ま
す


　
平
時
は
家
族
の
健
康
を
守
る
た

め

で
き
る
だ
け
天
気
予
報
を
普
段

の
生
活
に
生
か
せ
る
よ
う
工
夫
し
て

い
ま
す

夏
の
こ
の
時
期
は

熱
中

症
対
策
で
も
プ

ル
や
子
ど
も

ペ


ト
な
ど
注
意
す
る
対
象
を
付
け
加

え

生
活
場
面
を
想
像
で
き
る
よ
う

に
す
る
こ
と
が
大
切
で
す

ほ
か
に

も
美
し
い
空
の
現
象
を
紹
介
す
る
な

ど

ま
ず
は
空
に
興
味
を
持

て
も

ら
お
う
と
心
掛
け
て
い
ま
す


　
気
象
庁
に
お
け
る
翌
日
の
降
水
の

有
無
の
的
中
率
は

全
国
平
均
で


％
で
す

気
温
の
予
想
誤
差
も
減
少

傾
向
に
あ
り

予
報
精
度
は
年
々
向

上
し
て
い
ま
す

予
想
以
上
の
大
雨

に
な
る
な
ど

天
気
予
報
が
当
た
ら

な
か

た
時

な
ぜ
そ
う
な
る
の
か

と
振
り
返
る
こ
と
も
大
切
で
す

地

理
的
条
件
も
加
味
し

数
値
予
報
の

癖
が
分
か

て
く
る
と

そ
の
地
域

の
天
気
予
報
の
補
足
説
明
の
助
け
に

な
り
ま
す


　
雨
の
降
り
方
が
激
し
く
な

た

り

暑
さ
が
厳
し
く
な

た
り
し
て

い
る
の
は
肌
感
覚
で
も
分
か
り
ま

す

数
値
を
見
て
も
明
ら
か
で
す


　
現
在
の
地
球
は
過
去
１
４
０
０
年

で
最
も
暖
か
く

１
日
の
最
高
気
温

が

度
以
上
の
猛
暑
日
の
数
も
昔
と

比
べ
て
増
え
て
い
ま
す

こ
の
ま
ま

対
策
せ
ず
に
温
暖
化
が
進
む
と

２

１
０
０
年
に
は
最
高
気
温

度
を
超

え
る
地
点
が
続
出

熱
中
症
に
よ
る

年
間
死
者
数
は
１
万
５
０
０
０
人
に

上
り

夏
の
外
出
が
難
し
く
な
る
と

予
想
さ
れ
て
い
ま
す

台
風
の
勢
力

が
強
ま
り

農
作
物
が
育
ち
に
く
く

な
る
恐
れ
も
あ
る
の
で
す


　
こ
う
し
た
事
態
を
食
い
止
め
る
に

は

一
人
一
人
が
当
事
者
意
識
を
持

ち

対
策
を
取
る
こ
と
が
欠
か
せ
ま

せ
ん

桜
や
紅
葉
な
ど

美
し
い
日

本
の
四
季
と
住
み
や
す
い
地
球
を
子

ど
も
た
ち
の
世
代
に
残
す
こ
と
が
で

き
る
の
か

そ
も
そ
も
地
球
で
生
き

抜
く
こ
と
が
で
き
る
の
か

危
機
感

を
抱
い
て
い
ま
す


　
日
本
で
は
短
時
間
で
強
く
降
る
雨

や
１
日
２
０
０

以
上
の
災
害
に
つ

な
が
る
よ
う
な
大
雨
の
頻
度
だ
け
で

な
く

実
は
雨
が
降
ら
な
い
日
も
増

え
て
い
ま
す

過
去

年
の
デ

タ

を
使

た
台
風
の
研
究
で
は

東
京

な
ど
太
平
洋
側
の
地
域
に
接
近
す
る

台
風
の
数
が
増
え
て
い
る
こ
と
や


強
い
台
風
の
接
近
頻
度
が
増
え
て
い

る
こ
と

台
風
の
移
動
速
度
が
遅
く

な

て
い
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な


て
お
り

台
風
へ
の
備
え
を
強
化
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す


　
交
通
機
関
な
ど
が
事
前
に
計
画
運

休
す
る
ケ

ス
も
増
え
て
き
ま
し
た

が

大
雪
予
想
の
日
に
ト
ラ

ク
の

立
ち
往
生
が
発
生
す
る
な
ど

防
げ

る
は
ず
の
も
の
が
防
げ
て
い
な
い
事

象
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん

予
測
で

き
て
い
る
災
害
に
対
し
て

気
象
情

報
を
う
ま
く
使

て
先
手
を
打
つ
こ

と
に
も

と
力
を
入
れ
て
ほ
し
い
で

す


　
気
象
に
つ
い
て
学
ぶ
こ
と
で


日
々
の
生
活
が
よ
り
心
豊
か
に
な
る

と
思
い
ま
す

例
え
ば

桜
の
開
花

が
い
つ
も
よ
り
早
い
と

﹁
今
年
の

冬
は
暖
か
か

た
の
だ
な
﹂
な
ど
と

季
節
を
具
体
的
に
実
感
で
き
ま
す


食
卓
に
並
ぶ
食
材
も
気
象
の
影
響
を

受
け
て
豊
作
・
不
作
に
な
る
な
ど


生
活
に
関
わ
る
あ
ら
ゆ
る
も
の
が
気

象
と
つ
な
が

て
い
る
と
分
か

た

時

気
象
の
面
白
み
を
感
じ
ま
す


　
雲
研
究
者
の
荒
木
先
生
と
は
２
年

半
ほ
ど
前
に
出
会
い

執
筆
業
の
お

手
伝
い
を
さ
せ
て
も
ら

て
い
ま

す

子
ど
も
に
と

て
も

気
象
予

報
士
に
と

て
も

大
変
分
か
り
や

す
く
学
び
の
あ
る
本
を
執
筆
さ
れ


雲
の
上
の
人
の
よ
う
な
存
在
で
す


﹃
す
ご
す
ぎ
る
天
気
の
図
鑑
﹄
シ
リ


ズ
は

万
部
以
上
売
れ

一
般
の

方
が
こ
れ
ほ
ど
天
気
に
興
味
を
持


て
い
る
こ
と
に
も
驚
き
で
し
た


　
最
近
は
単
に
天
気
予
報
を
伝
え
る

だ
け
で
な
く

美
し
い
空
の
現
象
や

危
険
な
雲
の
仕
組
み
を
説
明
す
る
こ

と
も
自
信
を
持

て
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た

先
生
の
門
下
生
と
な

り

気
象
予
報
士
と
し
て
知
識
の
幅

も
広
が

て
い
る
と
感
じ
ま
す


　
気
象
庁
が
発
表
す
る
数
値
が
持
つ

意
味
を

人
々
が
理
解
し
や
す
く
翻

訳
す
る
と
こ
ろ
に

気
象
予
報
士
・

キ

ス
タ

の
大
き
な
役
割
が
あ
る

と
思
い
ま
す

そ
の
地
域
に
と

て

は
ど
う
い
う
暑
さ
な
の
か

猛
暑
日

が
何
日
続
い
て
い
る
の
か

日
々
の

気
象
を
自
分
事
と
捉
え
て
も
ら
え
る

情
報
を

こ
れ
か
ら
も
伝
え
続
け
て

い
き
ま
す


　
建
設
業
の
皆
さ
ん
は
被
災
地
の
復

旧
・
復
興
に
迅
速
に
対
応
し

災
害

が
起
こ
る
前
の
生
活
に
戻
る
よ
う
尽

力
さ
れ
て
い
ま
す

皆
さ
ん
の
仕
事

は
新
た
な
被
害
を
防
ぐ
こ
と
は
も
ち

ろ
ん

被
災
者
の
精
神
的
な
負
担
を

軽
減
す
る
と
い
う
意
味
で
も

と
て

も
大
き
な
役
割
を
担

て
い
ま
す


こ
れ
ま
で
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
よ

う
な
大
雨
が
増
え
て
お
り

皆
さ
ん

の
負
担
も
大
き
く
な

て
い
る
と
思

い
ま
す
が

多
く
の
方
が
安
心
し
て

暮
ら
せ
る
社
会
の
実
現
に
向
け

こ

れ
か
ら
も
一
緒
に
頑
張

て
い
き
た

い
で
す


　
︵
写
真
は
い
ず
れ
も
本
人
提
供
︶

雲研究者・荒木　健太郎さんの
ツイッターから

　「天気の図鑑スタッフのひとり、太
田絢子さん（@ayako_weather）。とに
かく適応能力が高く、気象の専門知識
をわかりやすく翻訳する技術が素晴ら
しいんです。書籍制作時のプロ並みの
校閲や、貪欲に知識を吸収しようとす
る姿勢にいつも良い刺激を受けていま
す。応援しています」

　（あらき・けんたろう）年生ま
れ、茨城県出身。慶応大学経済学部を
経て気象庁気象大学校卒。地方気象台
で予報・観測業務に従事し、現在は気
象庁気象研究所主任研究官。専門は雲
科学・気象学。防災・減災のため、豪
雨・豪雪などによる気象災害をもたら
す雲の仕組み、雲の物理学の研究に取
り組んでいる。『すごすぎる天気の図
鑑』（ＫＡＤＯＫＡＷＡ）など雲や気
象に関する著書多数。映画「天気の子」
（新海誠監督）の気象監修を担当。


