
紅林氏が選ぶ隅田川に架かる橋梁
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土木構造物随一の形式バリエーション
総
桁
橋
化
に
よ
る
技
術
力
低
下
に
警
鐘

紅林氏が設計に携わった奥多摩大橋（奥多
摩町）。当時最先端の斜張橋を採用した

公共投資増で橋梁大国復活を

紅林氏が所持する木版画。川瀬巴水作。
昭和初期の東京の日常を永代橋、隅田川
とともに淡い色調で表現している

　（くればやし・あきお）年名古屋工
業大学土木工学科卒、東京都庁入庁。奥多
摩大橋をはじめとする橋梁や新交通ゆりか
もめなどの建設に携わる。年都庁を退
職し現職。東京都出身、歳。年自著
の『橋を透して見た風景』で都職員初の土
木学会出版文化賞受賞。

　
８
月
４
日
は﹁
橋
の
日
﹂は︵
８
︶し︵
４
︶の
語
呂
合
わ
せ
に
由
来
す
る


橋
梁
や
河
川
へ
の
関
心
を
は
ぐ
く
む
こ
と
な
ど
が
制
定
の
目
的
だ
本
特
集
で
は


東
京
都
道
路
整
備
保
全
公
社
職
員
で

橋
マ
ニ
ア

の
紅
林
章
央
氏
の
イ
ン
タ
ビ



や
各
地
で
進
め
ら
れ
て
い
る
橋
梁
関
連
工
事
を
紹
介
す
る


中央大橋。年開通。鋼斜張橋。
橋の主塔はかぶとの飾りをモチー
フにしている

白鬚橋。年開通。鋼ブレスト
リブ・バランストタイドアーチ橋。
恐竜を思わせるような重厚感あふ
れる外観が特徴。ドイツのルーデ
ンドルフ橋がモデル

勝鬨橋。年開通。シカゴ型双
葉式跳開橋＋鋼タイドアーチ橋。
中央部の橋桁が「ハの字」に開く
国内最大の可動橋。ただし年
を最後に開橋していない

清洲橋。年開通。鋼自碇式チ
ェーン吊橋。震災復興の華と謳わ
れた美しい吊り橋。ドイツ・ライ
ン川に架かっていたケルン吊り橋
がモデル

INTERVIEW

　


橋
マ
ニ
ア
に
な

た
き

か
け
を
教
え
て

下
さ
い


　
﹁
都
庁
入
庁
３
年
目
で

奥
多
摩
大
橋
の
設
計

に
携
わ

た
の
が
き

か
け
で
す

こ
の
橋
は
斜

張
橋
と
い
う
当
時
最
先
端
の
構
造
で

設
計
の
参

考
に
各
地
の
同
構
造
の
橋
を
見
学
す
る
中
で
橋
に

魅
了
さ
れ
ま
し
た

実
は
土
木
工
学
を
専
攻
し
て

い
た
学
生
時
代
は

橋
梁
の
授
業
が
一
番
き
嫌
い

で
し
た
﹂

　


橋
の
魅
力
は
ど
こ
で
し

う
か


　
﹁
立
体
的
で

い
ろ
い
ろ
な
形
が
あ
る
こ
と
で

す

ア

チ
橋

ト
ラ
ス
橋

吊
り
橋

斜
張
橋

な
ど
た
く
さ
ん
の
種
類
が
あ
り
ま
す

土
木
構
造

物
随
一
の
バ
リ
エ

シ

ン
で
し

う

そ
し
て

寿
命
が
長
い

最
低
で
も

年
は
持
ち
ま
す

自

分
の
設
計
し
た
も
の
が

地
域
の
シ
ン
ボ
ル
と
し

て
ず

と
残

て
い
く
と
こ
ろ
に
心
引
か
れ
ま
し

た

そ
れ
に
﹃
橋
を
架
け
る
﹄
と
い
う
言
葉
に
は

明
る
い
イ
メ

ジ
が
あ
り
ま
す
よ
ね

そ
れ
も
す

て
き
で
す
﹂

　


ど
の
よ
う
に
し
て
橋
へ
の
探
求
心
を
満
た

し
て
い
ま
す
か


　
﹁
全
国
の
橋
を
見
て
回

て
い
ま
す


年
間

で
６
０
０
０
カ
所
ほ
ど
に
な
り
ま
し
た

訪
れ
た

橋
は
写
真
に
収
め
て
い
ま
す

他
に
橋
の
古
絵
葉

書
を
約
５
０
０
０
点

橋
が
描
か
れ
た
浮
世
絵
も

１
０
０
点
ほ
ど
収
集
し
て
い
ま
す
﹂

　


海
外
の
橋
を
見
に
行
く
こ
と
は
あ
り
ま
す

か


　
﹁
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
拡
大
が
収

束
し
た
ら
行
き
た
い
と
思

て
い
ま
す

２
０
０

０
年
代
か
ら
欧
州
は

ロ

ラ
ン
・
ネ
イ
︵
ベ
ル

ギ

︶

マ
イ
ク
・
シ

ラ
イ
ヒ
︵
ド
イ
ツ
︶


サ
ン
テ

ア
ゴ
・
カ
ラ
ト
ラ
バ
︵
ス
ペ
イ
ン
︶
な

ど
橋
梁
デ
ザ
イ
ナ

が
手
が
け
た

ま
る
で
現
代

彫
刻
の
よ
う
な
個
性
的
な
橋
を
架
け
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た

そ
れ
ら
を
見
て
歩
き
た
い
で
す
﹂

　


日
本
国
内
に
デ
ザ
イ
ン
志
向
の
橋
は
あ
り

ま
す
か


　
﹁
バ
ブ
ル
期
は
日
本
の
橋
梁
技
術
が
頂
点
を
極

め
た
時
期
で
す

こ
の
時
期
に
は
大
野
美
代
子
さ

ん
な
ど
の
橋
梁
デ
ザ
イ
ナ

が
活
躍
し
ま
し
た


し
か
し
２
０
０
０
年
代
に
な

て

公
共
事
業
費

の
コ
ス
ト
縮
減
が
声
高
に
叫
ば
れ
る
よ
う
に
な
る

と

新
し
い
構
造
や
デ
ザ
イ
ン
性
の
高
い
橋
は
減

少
し

現
在
で
は
新
設
橋
梁
の

％
は
特
徴
の
な

い
桁
橋
に
な

て
し
ま
い
ま
し
た

先
進
国
の
橋

梁
の
潮
流
と
は
逆
行
し
て
い
ま
す

こ
ん
な
国
は

日
本
だ
け
で
す

長
い
橋
を
架
け
る
技
術
で
は


す
で
に
中
国
や
韓
国
に
先
を
越
さ
れ

近
年
で
は

デ
ザ
イ
ン
性
に
つ
い
て
も
先
を
越
さ
れ
た
よ
う
に

思
い
ま
す
﹂

　


公
共
事
業
費
を
増
や
す
べ
き
だ
と
お
考
え

で
す
か


　
﹁
そ
う
思
い
ま
す

日
本
に
は
公
共
事
業
に
負

の
イ
メ

ジ
が
あ
り
ま
す
が

産
業
の
基
盤
と
な

る
橋
や
道
路
の
投
資
を
し
な
け
れ
ば
産
業
の
発
展

は
望
め
ま
せ
ん

新
構
造
の
橋
の
開
発
や

デ
ザ

イ
ン
性
の
高
い
橋
を
造
れ
ば
技
術
者
も
育
ち

技

術
力
も
伸
び
ま
す

そ
の
よ
う
な
橋
を
造
る
に
は

高
い
技
術
力
が
必
要
だ
か
ら
で
す
﹂

　
﹁
隅
田
川
に
架
か
る
橋
の
大
半
は
関
東
大
震
災

の
復
興
で
架
け
ら
れ
ま
し
た

そ
の
ほ
と
ん
ど
は

異
な

た
構
造
で
あ
る
こ
と
か
ら﹃
橋
の
展
覧
会
﹄

と
も
呼
ば
れ
ま
す

全
て
同
じ
構
造
の
橋
を
架
け

た
方
が

設
計
は
楽
で
工
事
期
間
も
短
く

工
事

費
も
安
か

た
は
ず
で
す

し
か
し

当
時
の
技

術
者
た
ち
は
そ
の
よ
う
な
選
択
を
し
ま
せ
ん
で
し

た

橋
の
復
興
を
け
ん
引
し
た
田
中
豊
︵
内
務
省

復
興
局
︶は
そ
の
理
由
を
三
つ
挙
げ
て
い
ま
す


一
つ
目
は

同
構
造
だ
と
一
定
の
規
模
の
地
震
で

全
部
崩
落
し
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
る
こ
と

二
つ

目
は

老
朽
化
が
同
時
進
行
し
架
け
替
え
時
期
が

重
な
り

財
政
負
担
が
一
時
期
に
集
中
し
て
し
ま

う
こ
と
そ
し
て
一
番
大
事
な
の
が
三
つ
目
で
す


さ
ま
ざ
ま
な
構
造
の
橋
を
設
計

施
工
す
る
こ
と

で

広
範
な
橋
梁
技
術
の
ア

プ
を
狙

た
の
で

す
﹂

　


日
本
の
橋
梁
技
術
は
こ
う
し
て
引
き
上
げ

ら
れ
た
の
で
す
ね


　
﹁
関
東
大
震
災
の
復
興
を
担

た
の
は
主
に


代
の
若
者
で
し
た

彼
ら
が
そ
の
後
の
日
本
の
橋

梁
建
設
の
第
一
線
で
活
躍
し

そ
れ
ま
で
橋
梁
技

術
で
は
世
界
の
三
流
国
だ

た
日
本
を

短
期
間

で
一
流
国
に
導
い
た
の
で
す

新
し
い
技
術
や
産

業
を
育
て
る
こ
と
は

公
共
事
業
の
最
大
の
責
務

だ
と
思
い
ま
す
﹂

　
﹁
こ
の
よ
う
に
先
人
た
ち
が
築
き

継
承
さ
れ

て
き
た
技
術
の
断
絶
が
目
前
に
迫

て
い
る
と
危

惧
し
て
い
ま
す

先
ほ
ど
申
し
た
通
り

日
本
で

建
設
さ
れ
る
橋
の
構
造
は
桁
橋
ば
か
り
に
な

て

い
ま
す

橋
は
さ
ま
ざ
ま
な
構
造
や
形
が
あ
る
か

ら
こ
そ
魅
力
が
あ
る
と
思
い
ま
す

多
様
性
の
時

代
が
叫
ば
れ
て
い
ま
す
が

逆
行
し
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
近
年

国
や
地
方
公
共
団
体
で
は

橋
も
他

の
イ
ン
フ
ラ
と
同
様
に
長
寿
命
化
の
施
策
が
と
ら

れ

更
新
や
新
設
が
大
幅
に
減

て
い
ま
す

長

寿
命
化
も
確
か
に
重
要
で
す
が

私
の
目
に
は
少

し
偏
り
す
ぎ
た
よ
う
に
見
え
ま
す

更
新
や
新
設

が
減

た
こ
と
が

橋
梁
の
新
し
い
技
術
の
発
展

を
妨
げ
て
い
る
一
因
だ
と
も
思
い
ま
す

近
年
頻

発
す
る
水
害
も

地
球
温
暖
化
に
加
え

こ
の
災

害
の
多
い
国
に
あ

て

イ
ン
フ
ラ
投
資
を

年

間
に
わ
た
り
減
少
さ
せ
て
き
た
影
響
も
大
き
い
の

で
は
な
い
で
し

う
か

国
内
に
は

過
去
の
河

川
や
橋
梁

道
路
な
ど
の
構
造
基
準
で
造

た
橋

が
ご
ま
ん
と
あ
り
ま
す

隅
田
川
の
橋
な
ど

歴

史
的
や
文
化
的
価
値
の
高
い
一
部
の
橋
は
残
す
に

し
て
も
そ
れ
以
外
の
橋
は
一
定
時
期
が
く
れ
ば


更
新
し
て
い
く
の
も
一
案
で
は
な
い
で
し

う

か

技
術
力
も
増
す
で
し

う
し

安
全
性
も
確

保
で
き
ま
す
﹂

　


関
東
大
震
災
の
復
興
で
架
け
ら
れ
た
橋
が

現
役
で
活
躍
し
て
い
ま
す


　
﹁
橋
を
通
る
車
両
と
言
え
ば

荷
車
が
大
半
だ


た
時
代
に
造
ら
れ
た
橋
が

現
代
の
重
交
通
を

支
え
続
け
ら
れ
て
い
る
の
は
不
思
議
で
す
よ
ね


建
設
時
の
論
文
に
は
﹃
将
来

欧
米
の
よ
う
な
自

動
車
社
会
が
訪
れ
る

そ
れ
に
適
応
さ
せ
る
必
要

が
あ
る
﹄
と
記
さ
れ
て
い
ま
す

な
ん
と

最
新

の
構
造
基
準
と
比
較
し
て

耐
荷
重
２
倍

コ
ン

ク
リ

ト
強
度
３
倍
で
建
設
さ
れ
て
い
ま
す

耐

震
強
度
も
戦
後
の
一
般
的
基
準
の
５
割
増
し
で

す

結
果
と
し
て

建
設
後
１
０
０
年
を
経
た
現

在
で
も
首
都
東
京

日
本
の
流
通
を
支
え
続
け
る

こ
と
が
出
来
て
い
る
の
で
す

ま
さ
に
未
来
へ
の

投
資
と
い
え
ま
す

こ
れ
が
公
共
事
業
の
あ
る
べ

き
姿
だ
と
思
い
ま
す
﹂

　
﹁
講
演
会
で
橋
梁
に
ま
つ
わ
る
歴
史
や
裏
話
を

す
る
と

興
味
を
持

て
く
れ
る
方
が
た
く
さ
ん

い
ま
す

こ
れ
を
き

か
け
に
橋
好
き
が
一
人
で

も
増
え

や
が
て
橋
な
ど
公
共
事
業
の
理
解
者
と

な

て
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
﹂

　


日
本
橋
上
空
を
通
る
首
都
高
速
道
路
が
地

下
化
さ
れ
ま
す
が

ど
う
思
わ
れ
ま
す
か


　
﹁
首
都
高
を
戦
後
景
観
の
一
つ
と
お

し

る

方
も
い
ら

し

い
ま
す
が

私
は

地
下
化
は

良
い
と
思
い
ま
す

設
計
者
で
あ
る
米
元
晋
一

︵
東
京
市
技
師
︶
は
亡
く
な
る
直
前
に
土
木
学
会

誌
︵
第

巻

１
９
６
４
年

月
︶
で
﹃
高
速
道

路
が
上
を
通
る
の
は
窮
屈
で
設
計
者
と
し
て
遺
憾

だ
が

社
会
が
進
歩
す
る
現
代
だ
か
ら
と
あ
き
ら

め
て
い
る

た
だ

東
京
五
輪
が
終
わ
り
何
か
の

機
会
が
あ
れ
ば

道
路
を
よ
り
高
く
配
置
す
る


美
術
家
に
見
て
も
ら
う
な
ど
し
て
橋
が
引
き
立
つ

よ
う
に
し
て
ほ
し
い
﹄
と
記
し
て
い
ま
す

同
じ


橋
屋

と
し
て

設
計
者
の
米
元
の
気
持
ち
が

痛
い
ほ
ど
分
か
り
ま
す

上
空
に
首
都
高
の
な
い

日
本
橋
を
見
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
﹂




　橋の日

一般社団法人日本橋梁・鋼構造物塗装技術協会 一般社団法人日本支承協会

一般社団法人プレストレスト・コンクリート建設業協会 一般社団法人日本橋梁建設協会

（８）（第３種郵便物認可） ２０２１年　（令和３年）　８月４日　（水曜日）

高
塗
着
ス
プ
レ

塗
装
工
法
の
さ
ら
な
る
普
及
へ

本
部
・
支
部
連
携
し
事
業
活
動
を
推
進

ｉ
｜
Ｂ
ｒ
ｉ
ｄ
ｇ
ｅ
適
用
工
事
制
度
　
６
月
か
ら
登
録
開
始

橋
梁
の
要
﹁
支
承
﹂
の
健
全
性
を
保
持

インテリジェント支承
ＱＲタグから情報読み込み点検容易に

支承部品落下防止対策用ネット、ロープ
橋下への二次災害を防止

　既設の橋脚上に設置されている支承からの部品落
下を防ぎます。設置性能以上の地震や経年劣化によ
り、思わぬ支承部品（サイドブロック、ボルト類他）
の落下による橋下への二次災害を防ぐことができま
す。設置方法は支承の部品にボルト＋ロープ連結あ
るいはネット装着によります。
　載荷試験を実施して亀裂、断裂による落下が無い
ことは証明されています。条件によりネットタイプ
とロープタイプの二種類があります。
１．取り付けが容易で設置時間がかかりません。
２．容易に組ばらしが可能。
３．長期（年程度）における機能保持。
４．衝撃に強くさびない。
５．支承部材を傷つけない。
６．落下試験により性能確認済み。

　新設、既設を問わず支承の情報をＱＲタグ（㎜
×㎜）から読み込めます。登録情報は①支承種類
（ＢＰ－Ａ、ＬＢ、etc）②支承図面③製作あるい
は設置時期④製作メーカー⑤点検要領（発注者ごと
の情報）で、その他個別条件の追加が可能です（要
相談）。
　これらの情報は、現地でスマホ等（専用アプリを
インストール）を使って、タグに印字してあるＱＲ
コードから読み込めます。これにより現地での支承
点検がより容易になります。
　また、ＱＲタグの本体はアルミプレートでさびに
くく、両面テープによって支承本体に貼り付けられ
ます。両面テープは屋外用を使用しており、粘着性
に優れはがれ落ちることはありません。

インテリジェント支承の概要 取り付け方法

３次元モデル参考図

　日本橋梁建設協会（橋建協）は、年度の重点
活動テーマとして「鋼橋事業の成長力強化（持続可
能な事業環境の確保）」、「鋼橋技術力の進化と継
承（ＤＸ推進と安全性向上）」、「鋼橋メンテナン
ス事業の推進（橋梁補修工事の円滑な実施）」を掲
げて事業を推進しています。これら３テーマの中か
ら、ここではＤＸ推進について、報告させていただ
きます。
　橋建協では、年度に「i-Bridge推進特別ＷＧ」
を発足し、生産性や安全性の向上に寄与してきたと
ころです。今年度は、「ＤＸ推進特別小委員会」と
して前ＷＧの活動を継承しながら、政府が推進して
いるＤＸに呼応して、ＩＣＴを活用した鋼橋事業お
よび協会活動の進化を提案・推進します。
　具体的には、年度のＢＩＭ／ＣＩＭ原則適用
に向けて３次元モデルを中心とした契約図書につい
て関係機関と協議を継続します。３次元モデルの活
用については、現状では干渉チェックや製作検討お
よび架設検討に留まっていますが、今後は３次元モ
デルに工程を考慮した４Ｄモデルや原価管理を加え
た５Ｄモデルの適用に関する検討も実施したいと考

えています。その他のＩＣＴ活用として、コロナ禍
での業務遂行により拍車がかかったＷＥＢ会議シス
テムなどを活用したリモート検査は、工場製作での
仮組検査や現場施工での立会検査で実施件数が増加
しています。工事書類の電子化については、（一社）
日本鉄鋼連盟と共同で取り組んできた鋼材検査証明
書（ミルシート）の電子化が実用化され、実工事へ
の活用が始まっています。安全に関するＩＣＴ活用
では、橋建協で開発した「作業員の高度モニタリン
グシステムSafe-Trucker」の実証実験が完了して
おり、今後、現場での適用拡大について検討します。
　また、橋建協における鋼橋工事へのＩＣＴを主と
した新技術の適用推進を図るために「i-Bridge適用
工事制度」を創設して、発注機関へのＰＲを促進し
たいと考えています。適用要件としては、「全体
（ＢＩＭ／ＣＩＭを含む）」「製作段階」「架設段
階」の項目ごとに必要項目数を設定し、会員各社か
らの届け出登録制として運用しています。この制度
は、今年度６月より登録を開始したところです。

ＰＣ技術専門家派遣事業（講義） ＰＣ技術専門家派遣事業（緊張実演）

　度のプレストレスト・コンクリート建設業協
会（ＰＣ建協）は、「新ビジョン」に掲げる四
つの柱「市場対話」、「技術支援」、「生産支援」
および「社会への働きかけ」に基づき、本部と支部
が連携して事業活動を推進していきます。
　「市場対話」においては、協会活動の重要活動で
ある地方整備局等との意見交換会を実施し、魅力あ
るＰＣ産業の形成に資するよう、働き方改革、生産
性向上、ＰＣ橋の長期保全への貢献、ＰＣ建築の推
進について積極的に提案を行い、担い手確保、各地
域の工事量の平準化および安定的確保について活発
な意見交換を行います。
　「技術支援」における主な活動として、大学、高

専等に対するＰＣ技術専門家派遣事業があげられま
す。協会会員が講義をすることで、学生のＰＣ技術
への理解、　関心を掘り起こす地道な活動を展開し
ていきます。
　「生産支援」では、生産性向上の推進に向けて、
「i-Bridge」によりプレキャスト化の推進とＩＣＴ
技術の活用を図り、プレキャスト技術適用の拡大に
向けた検討と、施工管理の省力化および工事の安全
に向けて、ＣＩＭの活用についての検討を進めます。
　「社会への働きかけ」として、広報誌「ＰＣプレ
ス」の年３回発刊、ＰＣ産業を広く理解してもらう
ために一般市民参加型現場見学会の開催等を実施し
ます。

高塗着スプレー塗装工法のシステム概念図

　当協会は主に、品質保証、調査・研究、高塗着ス
プレー塗装、技術発表大会、２級土木（鋼構造物塗
装）受験準備講習会、技術者認定制度などの事業を
展開している。本年度は重点事項に次の３点を事業
計画に盛り込んだ。
　一点目は、一定規模以上の橋梁・鋼構造物塗装工
事には計画・設計・施工の各段階で、高度で特殊な
技術を要するため、元請負受注体制の維持を図ると
ともに、受注者側の立場で発注者に対する陳情・要
請を行い、会員要望の諸問題の解決に当たる。
　二点目は、橋梁・鋼構造物塗装工事施工の合理化、
コスト縮減などが図れる「高塗着スプレー塗装工法」
の一層の普及を進め、技術発表会、技術講習会等の
開催を通じて会員企業の技術力の向上を図る。
　三点目は、新規加入会員の増加を図るとともに、
合理的・効率的な協会運営と相ま
って、当技術協会の活動基盤の強
化を図り、各地区との十分な意思
疎通を計りながら地区の事情に応
じた事業活動を推進する。
　総務、技術、技術者認定、地区
という４委員会の活動も積極的に
展開する。特に、技術員会は官公
庁や地区委員会、会員などの以来
調査・相談に対応するほか、塗装
工事に関する先端情報の収集およ
び活用に努める。「高塗着スプレー
施工技術」の市場展開や、素地調
整に関する研究、火災事故再発防
止教育講習会の開催（回程度）、
会員企業の品質認証システム取得
支援などにも取り組む。全国７地
区でモデル施工現場を選定して安
全パトロールや安全講習会などを
開き、安全パトロール実施チェッ

クシートの作成、改良の実施などを発注者・行政機
関の協力の下で行い、会員の安全意識向上と労働災
害事故防止奨励を図る。
　高塗着スプレー塗装工法は国土交通省のＮＥＴＩ
Ｓ（新技術情報提供システム）に登録されている。
塗着効率が高く、塗料の飛散が極めて少ないのがメ
リット。現場塗装で一般的だったはけ塗装は、塗料
の飛散が少なく周辺環境や現場への影響が小さかっ
たが、人力に頼るため施工能率が悪く、品質も安定
していなかった。施工能率の高いエアレススプレー
塗装は噴霧された塗料が周辺に飛散しやすく、現場
塗装には不向きだった。既存工法のデメリットを克
服する高塗着スプレー塗装工法は、国交省や名古屋
高速道路公社などの鋼橋の塗替え塗装で既に採用さ
れ、高い評価を得ている。



圏央道高第一及び第二橋詳細設計業務Ｋ
発注：国土交通省関東地方整備局常総国道事務所　設計：ドーコン

　橋の日

一般国道５号仁木町銀山大橋Ｐ７橋脚工事
発注：国土交通省北海道開発局小樽開発建設部　施工：草別組

圏央道尾羽根川橋詳細設計業務Ｋ
発注：国土交通省関東地方整備局常総国道事務所　設計：パシフィックコンサルタンツ

　　　　　　　　桁と干渉する部分

（９） （第３種郵便物認可）２０２１年　（令和３年）　８月４日　（水曜日）

管理技術者
吉川　一成氏

安全・安心な暮らし、
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管理技術者
本間　雅史氏

　本業務は、首都圏中央連絡自動車道（神崎ＩＣ～
下総ＩＣ間）の下り線・二期線施工となる高第一橋
（橋長ｍ、幅員．ｍ、ＰＣ３径間連結コンポ
桁）および高第二橋（橋長．ｍ、幅員．ｍ、
鋼単純合成２主鈑桁）の橋梁詳細設計を実施するも
のでした。本業務で特に留意すべき点は、①近接施
工対策②工事費縮減③維持管理への配慮④ＢＩＭ／
ＣＩＭ活用でした。
　高第一橋の架設では、供用中の一期線既設橋梁と
近接し、かつ用地が狭小（民地近接）という課題が
ありました。そこで用地境界を含めた３Ｄ地形と橋
梁の統合モデルを活用した３Ｄ施工計画により、既
設橋と架設資機材との干渉および用地境界との取り
合いなどを各施工ステップごとに確認し、その結果
を動画（図１参照）にして発注者と共有しました。
　また、高第一橋、第二橋に加え隣接する成田跨線
橋を含む３橋の施工を、限られた施工ヤード内で同
時期に実施しなければならないという課題がありま
した。これに対し、各工種の施工日数に基づいた時
間軸を有する全体施工ステップモデル（図２参照）
を活用し、施工順序と各工種のヤード輻輳状況を確
認しながら全体事業工程を調整することで、当該区
間の施工実現性を確保しました。
　年４月、国土交通省では年までに小規模
工事を除くすべての公共事業にＢＩＭ／ＣＩＭを原
則適用することになったため、加速的に進む建設Ｄ
Ｘの根幹となるＢＩＭ／ＣＩＭに対し、さらなるス
ピード感をもって取り組んでいきたいと思います。
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　倶知安余市道路は、新千歳空港から主要観光地で
あるニセコエリアへの速達性の向上、大規模災害時
の代替ルートの確保、高次医療施設への搬送時間の
短縮、国際コンテナ通行支障区間の解消による物流
の効率化を目的とした延長．㎞の事業で、本工事
はその一環として銀山大橋Ｐ７橋脚を新設する工事
です。
　Ｐ７橋脚は高さが．ｍとなることから、生コン
クリート打設後の湿潤養生方法として、保水養生
シートを利用して養生を行います。これにより安全
かつ容易な養生作業が可能となります。
　銀山地区では複数の工事が施工中ですが、現場へ
の進入路は２路線だけで道幅も狭くなっています。
車両同士がすれ違えないため、運行経路を決め、交
通誘導員を各所に配備しています。各社の車両通行
がスムーズに行えるように、翌週の搬入出車両と台
数について周辺現場と連絡を取り合い、事前に協議
しています。
　５月連休明けから地下水位低下工を実施し、掘削
を完了させ場所打杭頭の処理を行ってきました。こ
れから橋脚躯体工の本工事となっていきますが、作
業者全員で安全に対する意識を高め、モラルのある
行動をとり、無事に工事を完成させるよう日々努力
していきます。
■工事場所：北海道仁木町銀山
■工事内容：工事延長ｍ、橋脚躯体工１基、作

業土工一式、場所打ち杭工・杭頭処理
本、地下水位低下工９本

■工　　期：年４月１日～年３月日

均しコンクリート打設状況

場所打ち杭頭撤去状況

現場代理人・
監理技術者
奥野　峰史氏

　首都圏中央連絡自動車道（神崎ＩＣ～大栄ＪＣＴ
間）はⅠ期線が年に供用され、Ⅱ期線が現在事
業中です。本業務では、圏央道の４車線化のための
尾羽根川橋Ⅱ期線の詳細設計を実施しました。橋長
はｍ、橋梁形式は、鋼５径間連続２主鈑桁橋
（合成桁）です。本業務での主な取り組みは、①近
接施工対策②施工工期の短縮③調整池内での施工計
画④ＢＩＭ／ＣＩＭ活用でした。
　ＢＩＭ／ＣＩＭモデルは、現地レーザー測量に基
づく３Ｄ地形モデルにⅠ期線既設橋梁とⅡ期線計画
橋梁の３Ｄモデルを統合し、周辺構造物等を追加し
ました（図１）。橋梁モデルは、橋体・付属物の計
画、鋼材干渉確認（図２）、施工計画等に活用しま
した。橋台施工計画では、掘削等の施工ステップを
反映した３Ｄモデルを作成し、供用中のⅠ期線と山
の樹木に挟まれた狭小空間での架設となるＡ１橋台
側の上部工架設計画（トラッククレーンベント架設）
では、３Ｄモデルにより架設中の桁と一部の樹木と
の干渉が確認できたため、枝先の剪定（せんてい）
に関する地権者との協議に対応して頂き、架設計画
を確定しました（図３）。
　今後も本業務を通じて得た知見を活かしながら、
橋梁設計に建設ＤＸ（デジタル・トランスフォーメー
ション）の適用を図っていきたいと思います。
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図１：３Ｄ地形モデルに橋梁３Ｄモデルを統合

図３：３Ｄモデルで架設計画を確定

図２：橋梁３Ｄモデルで鋼材干渉を確認



　橋の日
北陸自動車道栄橋床版取替工事
発注：東日本高速道路新潟支社　施工：鉄建建設

国道号新思惟大橋上部工工事
発注：国土交通省東北地方整備局三陸国道事務所　施工：清水建設

令和元年度号北玉垣高架橋鋼上部工事
発注：国土交通省中部地方整備局三重河川国道事務所　施工：駒井ハルテック

令和元年度東海環状津屋川橋鋼上部工事
発注：国土交通省中部地方整備局岐阜国道事務所　施工：ＩＨＩインフラシステム・日本ファブテックＪＶ

福岡３号春の町ランプ橋上部工（Ｐ３―Ｐ８）工事
発注：国土交通省九州地方整備局北九州国道事務所　施工：安部日鋼工業

（１０）（第３種郵便物認可） ２０２１年　（令和３年）　８月４日　（水曜日）
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床版の架設状況

現場全景

現場代理人
坂本　貴嗣氏

監理技術者
松永　英哲氏

　新思惟大橋上部工工事（橋名：思惟花笑み大橋）
は、仙台～八戸間を縦貫する「復興道路」の三陸沿
岸道路（田野畑南～尾肝要）において橋長ｍ、
最大支間長ｍ、最大橋脚高さｍの４径間連続
ＰＣラーメン箱桁橋を移動作業車による張出し架設
工法により架設する工事です。工期短縮のため、張
出しブロック長延長によるブロック数の減少、高欄
のプレキャスト化、側径間支保工に移動作業車を使
用するなど実施し、また、自動緊張管理システムや
３眼カメラ配筋検査システムによる省力化を図りま
した。
　ＰＣラーメン箱桁橋では最大支間長、最大橋脚高
さが国内最大級であり、水平換算距離ｍを超え
る圧送配管を使用するコンクリート圧送が必要でし
た。圧送中の配管閉塞（へいそく）、材料分離、筒先
での充填不足の発生が懸念されたため、加圧ブリー
ディング試験、プラントの実機による試験練り、モ
ックアップ試験打設、実際使用する鉛直配管を使用
した圧送試験をさまざまな条件で実施し、試行錯誤
しながら配合を決定したことで、圧送時のトラブル、
不具合なく張出し施工を完了することができまし
た。
　上部工は完成し、残りは最大高さ約ｍの仮設作
業構台の解体を無事故で完了させたいと思います。
■工事場所：岩手県田野畑村浜岩泉～菅窪地内
■橋梁諸元：４径間連続ＰＣラーメン箱桁橋
■工　　期：年３月日～年１月日

現場代理人
嶋岡　顕氏

監理技術者
木村　豪氏

　黒崎バイパス（延長．㎞）は、国道３号の交通
混雑の緩和などを目的に計画されました。このうち
ＪＲ八幡駅から西本町１丁目交差点近傍を通過する
のが橋長約ｍの連続高架橋「春の町ランプ橋」
です。ランプ橋の一部（ｍ）を施工する本工事
では、年３月の着工からこれまでの進捗（しん
ちょく）率が％近くに達しています。
　施工は限られたヤード内で行うこととなります。
そのため作業開始に先立ち施工ヤードの測量を正確
に行い、クレーン等の配置を計画しました。その資
料を基に事前に協力業者と綿密に打ち合わせを行う
ことで計画工程と１日もずれることなく作業を進め
ることができました。
　現場は国道３号やＪＲ鹿児島本線も隣接する市街
地に位置しており、資機材の飛散・落下災害の防止
に留意しなければなりません。高所作業も多いので
墜落・転落災害やクレーン災害を防止する対策も徹
底させる必要があります。交通誘導員を適切に配置
するなど、交通災害の防止にも万全を期して取り組
んでいます。
　民家が近くにありますので、夜間作業時は騒音が
たたないよう特段の配慮を施すなどしながら、工期
が残り半年となった施工に全力で臨んでいきます。
■工事場所：北九州市八幡東区西本町地内
■橋梁諸元：ＰＣ５径間連結ポストテンションＴ桁

橋、延長ｍ（幅員．ｍ）、トラ
ッククレーン架設工法

■工　　期：年８月８日～年１月日

送出しジャッキ（エンドレス滑り装置）

現場全景

現場代理人
佐々木　智弘氏

監理技術者
村岡　和郎氏

主任技術者
上　歳生氏

　本工事は愛知、岐阜、三重の３県に跨（また）が
る延長約㎞の高規格幹線道路である東海環状自
動車道のうち、養老ＩＣ～北勢ＩＣ（延長㎞）範
囲となる、岐阜県海津市南濃町に位置する津屋川橋
の工場製作及び現地架設工事です。
　本橋は高圧線下及び一級河川の津屋川や、養老鉄
道上を跨ぐ構造となり、５径間のうち中央部の３径
間を先行して送出し工法で、両側径間をクレーンベ
ント工法で架設します。送出し架設（最大支間長
ｍ、送出し支間長ｍ）には、連続稼働が可能な
ダブルツインジャッキにて、鋼桁の各所に設置した
推進用のＰＣケーブルを引込み、各支点上に設置し
たエンドレス滑り装置で桁を支持および位置・反力
調整を行う連続送出し工法を採用。７月末に１回目
の送出し架設を実施し、河川上と鉄道上を含め累計
ｍの送出し作業を来年３月まで行う予定です。
　本工事の鋼桁は非常に大きな断面・鋼重であり、各
送出し設備にかかる反力も非常に大きくなります。
また曲線となる桁線形や、大きな製作キャンバーの
ため油圧ジャッキのストロークや位置調整も非常に
シビアとなります。今後も油断すること無く、日々
の施工計画や現地状況の確認、ＪＶ職員と作業員と
のコミュニケーションをしっかりと行い、安全と品
質に最大限の配慮と工夫を凝らしながら施工を進め
ていきます。
■工事場所：岐阜県海津市南濃町
■橋梁諸元：鋼５径間連続鋼床版箱桁橋（橋長．

ｍ、支間長．ｍ＋．ｍ＋．
ｍ＋．ｍ＋．ｍ、鋼重：，ｔ）

■工　　期：年３月日～年２月日

左から多々見隆幸氏、杉山貞俊氏、現場代理人
・小島京志氏、監理技術者・藤長康弘氏、伊藤
将仁氏、吉田恵子氏

　本工事は鈴鹿市から津市を経由し松阪市へ至る国
道号中勢バイパス（延長．㎞）のうち、鈴鹿
（安塚）工区の国道号、県道及び市道を跨（また）
ぐ高架橋であり、年２月より上部工架設工事に
着手しました。
　鋼桁は国道号の中央分離帯に架橋するため、夜
間の交通規制を行い、クレーンベント工法で架設を
実施。年７月１日に約ｍの鋼桁を、送り構台
から油圧式ジャッキと多軸式特殊台車を用いた縦送
り工法（一括架設１回目）で架設を行いました。７
月末には、約ｍの鋼桁を多軸式特殊台車２台に搭
載し地組立てヤードから交差点上まで運搬する多軸
式特殊台車工法（一括架設２回目）により、夜間に
交通規制を行い、交差点上の架設を実施しました。
　一括架設２回目は重量約ｔの鋼桁を、連動さ
せた多軸式特殊台車２台に搭載し、道路付帯施設や
ガードレール等の障害物を避けながら運搬するた
め、台車の軌道確認および台車・桁受点の高さ調整、
確認を入念に行いました。また、運搬した鋼桁は架
設済みの鋼桁に連結するため限られた時間での作業
となりました。仕口形状の不揃いにより連結に時間
を要する可能性があったため、事前に仕口形状の計
測調整を行い、鋼桁同士の接続作業時間を短縮する
架設計画としました。月で鋼桁架設を完了し、現
場塗装・付属物の施工を行ったのち、来年１月に完
成の予定です。
■工事場所：三重県鈴鹿市北玉垣町地内
■橋梁諸元：鋼８径間連続非合成２主箱桁橋（橋長

．ｍ、幅員．ｍ、支間長．
ｍ＋．ｍ＋．ｍ＋．ｍ＋．ｍ
＋．ｍ＋．ｍ＋．ｍ）

■工　　期：年１月日～年１月日

　本工事は、供用開始後年以上経過した北陸自動車道
中之島見附ＩＣ～三条燕ＩＣ間の栄橋上下線（Ｌ
ｍ）と貝喰川橋（上下線Ｌｍ）の２橋を同時に床
版取替するものです。
　床版取替期間中の車線運用は、常時３（２＋１）車線
を確保することが必要とされ、中央分離帯改良工として
床版を分割し、上下線中央部に補強桁を設置してＲＣ床
版を架設することで１車線を増設確保しました。これら
車線増設のため路肩の整備から始まった作業は、日々の
規制帯設置撤去が伴い変化する現場状況に合わせて、適
切に仮設防護柵等を設置し規制解除を行いました。
　床版取替はｔオールテレーンクレーン４台を用い、
高耐久のプレキャスト床版に約２カ月（片線）で取替え
ます。また、２橋を同時に施工することから規制延長が
約５㎞と非常に長く、一般交通に対して配慮した施工が
求められます。
　大型連休や冬季は高速道路上での施工が休止されるこ
とから、限られた期間で膨大な施工量をこなすことが求
められ、特に床版取替期間は昼夜休日なしの工程を組ま
ざるを得ませんでした。こうしたタイトな工程を確保す
ることはもとより、１日で最大人もの人員が作業を
行い、安全・体調管理には非常に気を使いました。
　今後もタイトな工程は続きますが、工事を安全に進め
ていくことに注力していきます。
■工事場所：新潟県長岡市灰島新田（中之島見附ＩＣ）

～新潟県燕市大字佐渡（三条燕ＩＣ）
■工　　期：年８月日～年３月８日

現場代理人・作業所長の村田浩平氏㊨と
監理技術者の中嶋啓太氏


