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両
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目
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達
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神
戸
港
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神
戸
市
提
供
︶

　
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
の
影
響
で
世
界
は
エ
ネ
ル
ギ

危

機
に
直
面
し
て
い
る

日
本
も
同
様
で
東
日
本
大
震
災
以
降

原
子
力

発
電
量
が
大
き
く
下
が
る
中
で

安
定
的
な
電
力
供
給
が
大
き
な
課
題

に
な

て
い
る

一
方
で

太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
な
ど
再
生
可
能

エ
ネ
ル
ギ

関
連
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
が
各
地
で
計
画
さ
れ

再
エ
ネ
の

電
源
構
成
の
割
合
が
伸
び
続
け
て
い
る

政
府
が
目
標
に
据
え
た
﹁
２

０
５
０
年
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
﹂
の
実
現
に
向
け

次
世
代
エ
ネ

ル
ギ

の
水
素
や
ア
ン
モ
ニ
ア
の
利
活
用
も
期
待
さ
れ
る

未
来
社
会

に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ

の
在
り
方
な
ど
を
探
る


メリケンパーク（神戸市提供）

　兵庫県では、播磨臨海地域で温暖化ガスの
排出実質ゼロを目指す「カーボンニュートラ
ルポート」形成計画の素案をまとめている。
同地域には発電や鉄鋼、エネルギー関連の産
業が集積しており、水素の受け入れ場所や貯
蔵環境を整備するための方法などを盛り込

む。神戸港
では国内で
の水素製造
商用化の実
証や液体水
素受け入れ
基地の整備
などロード
マップを作
成 し て い
る。

　


エ
ネ
ル
ギ

を
め
ぐ
る
日
本

の
課
題
は
何
で
し

う
か


　
﹁
最
大
の
課
題
は
エ
ネ
ル
ギ

確

保
で
す

安
全
性
を
大
前
提
と
し
た

電
力
コ
ス
ト
低
減
等
の
経
済
対
策
や

温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の
削
減
等
の

環
境
対
策
も
重
要
課
題
で
す
が

日

本
は
エ
ネ
ル
ギ

輸
入
国
で
す
の
で

安
定
供
給
が
先
決
で
す

自
給
率
の

向
上
の
た
め
最
大
限
の
努
力
が
必
要

で
す
が

そ
れ
は
決
し
て
容
易
で
は

あ
り
ま
せ
ん

あ
ら
ゆ
る
可
能
性
を

追
求
し
て
安
定
的
に
供
給
で
き
る
体

制
を
構
築
す
る
こ
と
が
根
幹
の
問
題

だ
と
考
え
て
い
ま
す
﹂

　


日
本
は
化
石
燃
料
の
依
存
度

が
高
い
で
す
が


　
﹁
こ
れ
も
エ
ネ
ル
ギ

自
給
率
が

低
い
こ
と
が
最
大
の
理
由
で
す

日

本
の
エ
ネ
ル
ギ

自
給
率
は
原
子
力

を
含
め
て
も
約

％
し
か
あ
り
ま
せ

ん

一
次
エ
ネ
ル
ギ

の

％
は
輸

入
に
依
存
し
て
い
ま
す

島
国
な
の

で
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
や
電
力
ケ

ブ
ル

で
エ
ネ
ル
ギ

を
輸
入
す
る
こ
と
が

で
き
ま
せ
ん

船
で
持

て
く
る
し

か
あ
り
ま
せ
ん
の
で
石
油
や
石
炭


天
然
ガ
ス
な
ど
の
化
石
燃
料
に
頼
ら

ざ
る
を
得
な
い
の
で
す

日
本
は
化

石
燃
料
資
源
が
乏
し
い
国
で
す

こ

の
た
め
実
は
国
産
エ
ネ
ル
ギ

の
ほ

ぼ
１
０
０
％
が
非
化
石
エ
ネ
ル
ギ


な
の
で
す

国
産
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ

を
増
や
し
自
給
率
を
上
げ
る

こ
と
が

理
想
で
す
が
容
易
な
こ
と

で
は
あ
り
ま
せ
ん

海
外
の
ク
リ


ン
な
エ
ネ
ル
ギ

を
確
保
す
る
こ
と

も
必
要
不
可
欠
な
の
で
す
﹂

　


世
界
と
比
べ
て
国
内
の
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ

の
活
用
状
況
は
い

か
が
で
す
か


　
﹁
日
本
は
国
産
エ
ネ
ル
ギ

の
ほ

ぼ
１
０
０
％
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ


で
す

こ
の
よ
う
な
国
は
他
に
は

余
り
あ
り
ま
せ
ん

ま
た

日
本
は

国
土
面
積
当
た
り
の
再
エ
ネ
発
電
量

が
世
界
平
均
の
約

倍
と
世
界
で
も

ト

プ
ク
ラ
ス
で
す

国
土
面
積
当

た
り
の
太
陽
光
発
電
容
量
は
ド
イ
ツ

や
イ
ギ
リ
ス

中
国
な
ど
主
要
国
の

中
で
最
大
で

平
地
面
積
で
は
ド
イ

ツ
の
２
倍
で
す

実
は
日
本
は
再
エ

ネ
利
活
用
に
一
生
懸
命
頑
張

て
い

る
の
で
す
﹂

　


近
年
の
国
際
情
勢
の
変
化
を

受
け
て
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

が
注

目
さ
れ
て
い
ま
す


　
﹁
欧
州
諸
国
は
陸
続
き
で
海
も
遠

浅

し
か
も
人
口
密
度
が
低
く

日

本
ほ
ど
頑
張
ら
な
く
て
も
再
エ
ネ
を

立
地
・
融
通
し
や
す
い
条
件
に
恵
ま

れ
て
い
ま
す

し
か
し
欧
州
の
状
況

も
大
き
く
変
化
し
て
い
ま
す

日
本

よ
り
は
容
易
に
再
エ
ネ
を
増
や
せ
た

の
で
す
が

特
に
こ
の
５

６
年
は

飽
和
傾
向
で

加
え
て
ロ
シ
ア
か
ら

の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
に
よ
る
天
然
ガ
ス

供
給
が
途
絶
え
つ
つ
あ
る
こ
と
か

ら

日
本
に
近
い
状
況
に
な

て
い

る
よ
う
で
す

こ
の
た
め
再
エ
ネ
を

水
素
に
転
換
し
て
高
度
に
利
活
用
し

よ
う
と
す
る
動
き
が
急
加
速
し
て
い

ま
す

日
本
も
頑
張
ら
な
け
れ
ば
い

け
ま
せ
ん
﹂

　


日
本
も
再
エ
ネ
の
利
活
用
が

重
要
に
な
り
ま
す
が


　
﹁
地
球
温
暖
化

気
象
異
常
が
ま

す
ま
す
深
刻
化
す
る
中
で

化
石
燃

料
の
依
存
か
ら
脱
却
す
る
た
め
に
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

を
利
活
用
す
る

こ
と
は
大
事
で
す
が

国
内
立
地
に

よ
る
無
理
な
利
活
用
は
自
然
環
境
に

悪
影
響
を
も
た
ら
す
恐
れ
も
あ
り
ま

す

し
か
し
海
外
の
再
エ
ネ
は

そ

の
ま
ま
で
は
輸
入
で
き
な
い
の
で


水
素
に
転
換
し
て
輸
入
す
る
こ
と
が

重
要
に
な
る
と
言
う
訳
で
す
﹂

　


水
素
を
ど
の
よ
う
に
し
て
輸

入
す
れ
ば
良
い
の
で
し

う
か


　
﹁
水
素
は
最
も
軽
い
気
体
で
嵩
張

る
の
で
す
が

液
化
す
れ
ば
天
然
ガ

ス
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
と
同
様
に
海
外
か
ら
の

大
量
輸
入
が
可
能
に
な
り
ま
す

零

下
２
５
３
度
の
極
低
温
の
た
め
断
熱

が
重
要
で
す
が

常
圧
で
も
８
０
０

分
の
１
の
容
積
に
な
り
大
量
輸
送
・

貯
蔵
が
可
能
に
な
り
ま
す

輸
入
後

は
液
体
の
ま
ま

あ
る
い
は
気
化
し

て
自
動
車
や
バ
ス

燃
料
電
池

ガ

ス
タ

ビ
ン

工
業
炉
な
ど
に
使
え

ま
す

水
素
ガ
ス
は

現
在
自
動
車

等
で
行
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
７
０
０

気
圧
の
高
圧
に
圧
縮
し
常
温
で
輸
送

・
貯
蔵
す
る
方
法
も
あ
り
ま
す

こ

の
他

有
機
ハ
イ
ド
ラ
イ
ド

ア
ン

モ
ニ
ア
に
し
て
輸
入
す
る
方
式
も
注

目
さ
れ
て
い
ま
す
﹂

　


水
素
エ
ネ
ル
ギ

の
普
及
に

向
け
た
課
題
は


　
﹁
化
石
燃
料
資
源
と
違

て
再
エ

ネ
は
枯
渇
の
心
配
は
な
く

ま
た
大

量
消
費
し
て
も
Ｃ
Ｏ

の
排
出
は
あ

り
ま
せ
ん
が

立
地
等
の
制
限
も
あ

り
ま
す
か
ら

無
駄
な
く
利
活
用
す

る
こ
と
が
大
切
で
す

し
た
が

て

再
エ
ネ
を
無
駄
な
く
経
済
的
に
水
素

に
転
換
し
輸
送
貯
蔵
し

高
度
利
活

用
す
る
技
術
開
発
が
重
要
で
す

水

素
を
つ
く
り
出
す
水
電
解
を
無
駄
な

く
行
う
た
め
の
装
置
の
平
準
化
や
コ

ス
ト
ダ
ウ
ン
等
も
必
要
に
な
り
ま

す

液
体
水
素
を
真
空
断
熱
で
無
駄

な
く
貯
蔵
す
る
技
術
の
実
証
が
始
ま


て
い
ま
す

水
素
社
会
の
構
築
に

向
け

海
外
か
ら
水
素
を
受
け
入
れ

る
基
地
を
整
備
す
る
こ
と
も
必
要
で

あ
り

神
戸
市
で
は
世
界
初
の
液
化

水
素
運
搬
船
を
使

た
水
素
供
給
網

の
実
証
事
業
が
始
ま

て
い
ま
す
﹂

　


２
０
３
０
年
の
エ
ネ
ル
ギ


自
給
率
の
目
標
は

％
程
度
で
す

が

達
成
す
る
に
は


　
﹁
日
本
は
１
９
７
０
年
代
の
石
油

危
機
を
省
エ
ネ
で
乗
り
切
り

世
界

ト

プ
ク
ラ
ス
の
省
エ
ネ
技
術
を
開

発
し
て
き
ま
し
た

再
び
世
界
最
高

水
準
の
省
エ
ネ
に
挑
戦
し

海
外
か

ら
の
輸
入
に
依
存
す
る
化
石
燃
料
を

削
減
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

し
か

し
減
ら
す
だ
け
で
は
限
界
が
あ
り


非
化
石
を
増
や
す
努
力
が
求
め
ら
れ

ま
す

再
エ
ネ
の
最
適
地
選
定
や
発

電
効
率
向
上

変
動
電
源
の
安
定
な

ど
を
推
進
し

水
素
製
造
設
備
の
効

率
化

輸
送
の
効
率
化
な
ど
エ
ネ
ル

ギ

供
給
段
階
の
小
さ
な
改
善
の
積

み
重
ね
を
行
え
ば

目
標
を
達
成
で

き
る
で
し

う

し
か
し
２
０
３
０

年
は
何
と
か
な
る
と
し
て
も

２
０

５
０
年
カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
達

成
目
指
し

海
外
も
含
め
た
非
化
石

の
拡
大
と
省
エ
ネ
の
両
輪
で
今
か
ら

取
り
組
む
こ
と
が
必
要
で
す
﹂

　
﹁
神
戸
大
学
で
は
水
素
技
術
に
よ


て
再
エ
ネ
の
高
度
利
活
用
を
目
指

す
﹃
水
素
技
術
勉
強
会
﹄
を
発
足
さ

せ
て
お
り

産
官
学
の
連
携
・
共
創

の
場
と
し
て
活
動
し
て
い
ま
す

今

後
も
オ

プ
ン
イ
ノ
ベ

シ

ン
で

水
素
社
会
の
構
築
に
努
め
ま
す
﹂


　
Ｊ
Ｒ
西
日
本
で
は

環
境
長

期
目
標
﹁
Ｊ
Ｒ
グ
ル

プ
ゼ
ロ

カ

ボ
ン
２
０
５
０
﹂
に
基
づ

き
グ
ル

プ
全
体
の
Ｃ
Ｏ

排

出
量
を
２
０
１
３
年
度
比
で


年
度
に


％


年
度
に



％
に
す
る
目
標
を
掲
げ
て
い

る

山
陽
新
幹
線
と
北
陸
新
幹

線
で
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ


由
来
の
電
力
を
導
入
し


年

度
に
全
体
の
６

％


年
度
に


％
ま
で
引
き
上
げ

る

大
阪
環
状
線

と
ゆ
め
咲
線
は


年
度
に
消
費
電
力

の
１
０
０
％
を
再

エ
ネ
由
来
に
す
る

ほ
か

う
め
き
た

エ
リ
ア
に
建
設
す

る
新
駅
ビ
ル
に
も

再
エ
ネ
由
来
の
電

力
を
使
用
す
る


　
鉄
道
列
車
へ
の

次
世
代
バ
イ
オ
デ


ゼ
ル
燃

料
を
実
装
を
目
指
し

省
エ
ネ

型
車
両
の
導
入
も
推
進

水
素

で
動
く
﹁
燃
料
電
池
列
車
﹂
の

開
発
を
進
め

Ｊ
Ｒ
貨
物
と
連

携
し

水
素
を
供
給
す
る
﹁
総

合
水
素
ス
テ

シ

ン
﹂
の
設

置
も
検
討
す
る
な
ど
脱
炭
素
化

の
取
り
組
み
を
進
め
る


　大阪ガスグループは、年に「カー
ボンニュートラルビジョン」を公表し、
年カーボンニュートラルの実現に
向けて挑戦していくことを宣言。今年
春にエネルギーの低・脱炭素化への移
行に向けた道筋の全体像と具体的な取
り組みを示した「エネルギートランジ
ション」を策定した。
　同社グループでは、水素と二酸化炭
素（ＣＯ）から都市ガスを製造する
「メタネーション」の社会実装に向け
て、大阪市内に試験設備の建設を進め
ており、年度にガス供給量全体の
１％導入を目指している。水素やＣＯ

の調達を含めた国内サプライチェー
ンの構築に向け、関西の都市ガス供給
エリアを中心に導入を検討し、必要な
要素技術やサプライチェーンの実現可
能性を総合的に検証した上、最適なメ
タネーションの国内供給モデルを確立
する。再生可能エネルギーの普及に向
け、風力や太陽光発電、バイオマス発
電など幅広い電源種の開発を推進する
とともに、火力発電所の低・炭素化に
も取り組む。
　さらに国内だけでなく、海外サプラ
イチェーンの構築に向けた可能性も調
査する。

　関西電力では、年２月に関西電
力グループ「ゼロカーボンビジョン
」を策定し、年までに事業活動
に伴う二酸化炭素（ＣＯ）排出量を
ゼロにすることを目指し、▷デマンド
サイドのゼロカーボン化▷サプライサ
イドのゼロカーボン化▷水素社会への
挑戦―の３本柱に各種取り組みを進め
ている。
　このうち水素事業は、発電利用のみ
ならず、サプライチェーン全体の構築
に参画し、海外での水素製造プロジェ
クトへの参画や受け入れ基地の整備に
取り組む。海外の水素製造から国内の

水素需要をつなぐ液化水素サプライチ
ェーンの構築に向け、兵庫・姫路エリア
に水素受け入れ基地の建設を目指す。
年に水素の受け入れ開始を想定して
いる。
　具体的な取り組みとして豪州で再生
可能エネルギーから製造したグリーン
水素を液化し、日本に輸出する大規模
プロジェクトを想定。一部の水素は豪
州内への供給も検討する。水素を燃料
とした発電を実現するため、既設火力
発電所を活用し、運転・保守・安全対
策などの運用技術の確立を目指し、実
証実験に取り組む。

水
素
供
給
の
イ
メ

ジ︵
Ｊ
Ｒ
西
日
本
提
供
︶


