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西
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断層リスクの最新知見ふまえ構造物の安全・安心確保
近
畿
の
都
市
防
災
企
画

野島断層の標本を展示　人と防災未来センター

中長期的な災害復興を学ぶフォーラム

震災関連トピックス

パ
ネ
ル
デ

ス
カ

シ

ン

（７） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　１月１７日　（火曜日）

　阪神・淡路大震災から丸年を迎える。この震災以降、断層変
位リスクに対する関心が飛躍的に高まり、日本各地の断層の調査
・研究が進展。東日本大震災や熊本地震などの経験を踏まえ、断
層変位でインフラが被災した場合の構造物の耐性や早期復旧性の
確保が近年重要視されている。年月９日に関西ライフライ
ン研究会が建設技術展近畿（大阪市）で開いた地震防災フォー
ラム「関西地域の断層とライフラインの地震対策のあり方」では、
基調講演を行った吉見雅之氏（産業技術総合研究所）を交え、ラ
イフライン事業者らによるパネルディスカッションが行われた。

　

産
業
技
術
総
合
研
究
所

吉
見
　
　
雅
之
氏

　

神
戸
市
水
道
局
　

技
術
企
画
課
長

松
本
　
　
泰
明
氏

　

阪
神
高
速
先
進
技
術
研
究
所
　

専
務
理
事

足
立
　
　
幸
郎
氏

　

京
阪
電
気
鉄
道
　

経
営
企
画
部
　

課
長

定
藤
　
誠
一
郎
氏

　


コ

デ

ネ

タ



　

神
戸
大
学
　

大
学
院
准
教
授

鍬
田
　
　
泰
子
氏

断
層
情
報
発
信
者
と
事
業
者
で
連
携
を

吉
見
氏

イ
ン
フ
ラ
の
分
散
配
置
で
リ
ス
ク
回
避

松
本
氏

関
係
機
関
の
情
報
共
有
の
進
展
に
期
待

足
立
氏

過
去
知
見
ベ

ス
設
計
に
見
直
し
必
要

定
藤
氏

想
定
外
事
象
へ
の
危
機
耐
性
が
重
要

鍬
田
氏

鍬田氏 定藤氏 足立氏 松本氏 吉見氏

■
鍬
田
　
断
層
リ
ス
ク
に
対
す
る
最
新
の
調
査
研

究
を
踏
ま
え

関
西
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
事
業
者
が

取
り
組
ん
で
き
た
断
層
対
策
や

今
後
の
対
策
の

考
え
方
な
ど
を
パ
ネ
ル
デ

ス
カ

シ

ン
で
共

有
し
た
い
と
思
い
ま
す

皆
さ
ん
の
事
業
は
そ
れ

ぞ
れ
違
い
ま
す
が

抱
え
て
い
る
課
題
で
共
通
す

る
部
分
も
多
い
か
と
思
い
ま
す

断
層
を
避
け
て

イ
ン
フ
ラ
を
整
備
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
側
面
が

あ
る
中
で

こ
れ
ま
で
進
め
て
き
た
対
策
や

そ

の
上
で
苦
労
さ
れ
た
点
な
ど
に
つ
い
て
お
聞
か
せ

下
さ
い


■
定
藤
　
２
０
０
８
年
に
開
業
し
た
京
阪
電
鉄
中

之
島
線
の
地
下
シ

ル
ド
区
間
の
う
ち

な
に
わ

橋
駅

天
満
橋
駅
間
の
約
６
０
０

は
上
町
断
層

と
重
な

て
い
ま
す

建
設
に
当
た

て

次
の

地
震
が
起
こ

た
時
に
断
層
が
ど
う
動
い
て
シ


ル
ド
構
造
物
に
ど
の
程
度
の
影
響
を
与
え
る
か


ま
た
ど
の
よ
う
な
対
策
が
有
効
か
を
検
討
し
ま
し

た

そ
こ
で
ボ

リ
ン
グ
調
査
を
行
い

東
方
向

に
隆
起
し
て
い
る
二
つ
の
堆
積
層
の
標
高
差
を
そ

れ
ぞ
れ
計
測
し

将
来
的
に
断
層
が
活
動
し
た
場

合
の
変
位
は
約
４

と
推
定
し
ま
し
た

こ
れ
を

踏
ま
え
た
解
析
モ
デ
ル
を
基
に

Ｒ
Ｃ
セ
グ
メ
ン

ト
と
ダ
ク
タ
イ
ル
︵
Ｄ
Ｃ
︶
セ
グ
メ
ン
ト
で
ケ


ス
を
検
討
し
た
結
果

耐
力
面
か
ら
Ｄ
Ｃ
セ
グ
メ

ン
ト
を
全
区
間
で
採
用
す
る
こ
と
が
最
適
と
判
断

し
ま
し
た

想
定
す
る
変
位
の
範
囲
内
で
あ
れ
ば

ト
ン
ネ
ル
の
崩
壊
を
防
止
で
き
る
こ
と
を
確
認

し

実
際
の
工
事
に
反
映
し
ま
し
た

ま
た
断
層

変
位
が
１

未
満
の
場
合
は

シ

ル
ド
内
空
の

余
裕
代
か
ら
計
画
勾
配
を
復
旧
す
る
こ
と
で

鉄

道
機
能
を
回
復
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す

現
時
点

で
は
最
新
の
知
見
を
基
に
対
応
可
能
な
範
囲
で
変

位
対
策
を
講
じ
て
い
ま
す
が

今
後
は
あ
ら
ゆ
る

シ
ナ
リ
オ
を
想
定
し
た
上
で
対
応
策
を
取
り
ま
と

め

想
定
外
の
事
象
が
起
こ

た
場
合
に
備
え
る

こ
と
が
大
切
で
す


　
苦
労
し
た
点
で
い
う
と

中
之
島
線
の
建
設
目

的
が
東
西
の
鉄
道
ネ

ト
ワ

ク
を
構
築
す
る
こ

と
に
あ
り

上
町
断
層
を
避
け
る
と
い
う
選
択
肢

が
元
々
無
く

そ
の
上
で
い
か
に
対
策
を
進
め
て

い
く
か
が
重
要
で
し
た

そ
も
そ
も

過
去
に
鉄

道
の
地
下
ト
ン
ネ
ル
建
設
で
断
層
の
変
位
に
対
策

が
取
ら
れ
た
事
例
が
ほ
と
ん
ど
無
い
た
め

な
か

な
か
情
報
を
得
ら
れ
ず

こ
の
点
で
特
に
苦
労
し

ま
し
た

断
層
対
策
と
い
う
と

地
下
ト
ン
ネ
ル

が
変
位
に
耐
え
ら
れ
る
く
ら
い
軟
ら
か
け
れ
ば
良

い
の
で
す
が

鉄
道
の
場
合
は
安
全
管
理
上

軌

道
に
１

単
位
の
ズ
レ
も
生
じ
さ
せ
て
は
い
け
ま

せ
ん

そ
こ
で
可
撓
セ
グ
メ
ン
ト
の
採
用
も
選
択

肢
と
し
て
検
討
し
た
の
で
す
が

過
去
に
鉄
道
建

設
で
可
撓
セ
グ
メ
ン
ト
が
採
用
さ
れ
た
事
例
が
ほ

と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た

ま
た

可
撓
セ
グ

メ
ン
ト
を
採
用
し
た
場
合

鉄
道
の
安
全
性
や
乗

り
心
地
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
す
の
か
不
透

明
な
部
分
が
多
く

結
局
採
用
に
至
り
ま
せ
ん
で

し
た
こ
の
よ
う
に
い
か
に
断
層
に
追
随
し
な
が

ら
ト
ン
ネ
ル
を
建
設
し
て
い
く
か
と
い
う
点
と


鉄
道
の
日
常
の
運
行
安
全
管
理
を
ど
う
両
立
さ
せ

る
か
と
い
う
点
で
苦
労
し
ま
し
た


■
足
立
　
約

年
前

当
時
建
設
中
の
阪
神
高
速

京
都
線
が
断
層
線
を
通
過
す
る
こ
と
か
ら

断
層

変
位
が
生
じ
る
と
ど
の
よ
う
な
影
響
が
ト
ン
ネ
ル

に
生
じ
る
の
か
に
つ
い
て
検
討
し
ま
し
た

堆
積

層
と
岩
盤
と
の
境
界
位
置
を
反
射
法
で
調
査
し
て

い
た
と
こ
ろ

堆
積
層
内
に

過
去
の
断
層
運
動

で
生
じ
た
不
連
続
面
が
確
認
さ
れ
ま
し
た

既
往

の
文
献
調
査
に
よ
る
と

最
大


の
ず
れ
が
岩

盤
位
置
で
生
じ
る
と
考
え
ら
れ
ま
し
た

こ
れ
ら

の
情
報
を
基
に
有
限
要
素
法
を
用
い
て
断
層
変
位

が
ト
ン
ネ
ル
に
及
ぼ
す
影
響
を
解
析
し
た
わ
け
で

す

幸
い
ト
ン
ネ
ル
が
堆
積
層
の
浅
い
位
置
を
通

る
た
め

断
層
変
位
に
よ
る
ズ
レ
が
ト
ン
ネ
ル
に

直
接
到
達
し
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た

も
ち

ろ
ん

ト
ン
ネ
ル
自
体
は
変
形
し
ま
す
が

シ


ル
ド
ト
ン
ネ
ル
は
そ
も
そ
も
た
わ
み
に
強
い
こ
と

か
ら

安
全
性
は
十
分
確
保
さ
れ
る
こ
と
も
分
か

り
ま
し
た


　
当
時
は
想
定
外
の
断
層
変
位
に
対
す
る
評
価
や

対
策
に
つ
い
て
の
議
論
が
ま
だ
始
ま

た
ば
か
り

で

コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
得
る
の
に
困
難
を
極
め
ま

し
た

特
に

阪
神
・
淡
路
大
震
災
を
受
け
て
国

が
活
断
層
調
査
に
着
手
し
て
間
も
な
い
頃
だ

た

の
で

活
断
層
に
関
す
る
情
報
が
少
な
く

断
層

対
策
の
立
案
が
非
常
に
困
難
で
し
た

今
後
は
産

業
技
術
総
合
研
究
所
な
ど
で
断
層
の
調
査
が
進

み

関
係
機
関
が
情
報
共
有
を
重
ね
る
こ
と
で


対
策
に
つ
い
て
多
方
面
で
検
討
が
進
展
し
て
い
く

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す


■
松
本
　
阪
神
・
淡
路
大
震
災
を
受
け

神
戸
市

が
１
９
９
６

２
０
１
５
年
に
か
け
て
進
め
た
大

容
量
送
水
管
整
備
事
業
で
初
め
て
採
用
し
た
断
層

用
鋼
管
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す

大
容
量
送
水

管
は

シ

ル
ド
工
法
で
建
設
さ
れ
た
口
径
２
４

０
０

の
送
水
管
で

布
引
立
坑

奥
平
野
立
坑

の
間
で

右
横
ず
れ
断
層
で
あ
る
会
下
山
断
層
を

通
過
し
ま
す

断
層
面
で
は
送
水
管
に
対
し
て
圧

縮
方
向
に
地
盤
が
変
位
す
る
た
め

座
屈
対
策
が

必
要
で
し
た

そ
こ
で

一
般
的
な
伸
縮
可
撓
管

よ
り
も
コ
ス
ト
面
で
優
れ
る
断
層
用
鋼
管
の
採
用

を
決
定
し
ま
し
た

断
層
用
鋼
管
は
波
形
部
が
変

形
し
て
断
層
変
位
を
吸
収
し

シ
ン
プ
ル
な
形
状

の
変
形
に
誘
導
す
る
こ
と
で
亀
裂
を
生
じ
ず

変

形
後
も
通
水
断
面
を
確
保
で
き
る
こ
と
が
特
徴
で

す


　
断
層
用
鋼
管
と
い
う
こ
れ
ま
で
採
用
実
績
が
な

い
製
品
を
導
入
す
る
た
め

有
識
者
の
助
言
や
同

じ
く
導
入
を
検
討
し
て
い
る
他
事
業
体
の
情
報
な

ど
を
参
考
に
慎
重
に
検
討
を
重
ね
ま
し
た

断
層

と
の
交
差
に
つ
い
て
は

シ

ル
ド
工
の
施
工
性

か
ら
鋼
管
に
圧
縮
力
が
働
く
方
向
で
の
交
差
と
な

り
ま
し
た
が

影
響
が
な
る
べ
く
小
さ
く
な
る
よ

う
に
角
度
を
設
定
し
ま
し
た
実
際
の
工
事
で
は


断
層
の
位
置
を
正
確
に
把
握
す
る
た
め

シ

ル

ド
掘
進
時
に
排
出
さ
れ
る
土
の
変
化
に
も
注
意
を

重
ね
ま
し
た

現
在

シ

ル
ド
工
法
で
施
工
を

進
め
て
い
る
別
の
大
口
径
送
水
管
で
も
断
層
横
断

部
に
断
層
用
鋼
管
を
採
用
し
耐
震
性
を
確
保
す
る

予
定
で
す


■
鍬
田
　
未
知
の
領
域
で
の
新
工
法
の
採
用
な
ど

非
常
に
多
く
の
こ
と
を
取
り
組
ま
れ
て
き
た
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た

東
日
本
大
震
災
以
降
は
イ
ン

フ
ラ
構
造
物
の
安
全
性
を
考
え
る
上
で

よ
り
危

機
耐
性
を
考
慮
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す

設
計
段
階
の
想
定
を
越
え
る
外
力
や
事
象
が

発
生
し
た
場
合
に
ど
の
よ
う
に
危
機
を
回
避
し
早

期
に
復
旧
す
る
か
が
重
要
視
さ
れ
て
い
ま
す

断

層
対
策
の
新
技
術
導
入
に
は
多
く
の
困
難
が
伴
い

ま
す
が

今
後
ど
の
よ
う
に
対
策
を
進
め
て
い
く

べ
き
か

皆
さ
ん
の
経
験
を
通
し
た
見
解
を
お
聞

か
せ
下
さ
い


■
定
藤
　
実
際
に
導
入
し
よ
う
と
す
る
工
法
や
技

術
は

い
ず
れ
も
一
定
の
基
準
に
基
づ
い
て
検
討

が
行
わ
れ
て
い
ま
す

そ
の
基
準
自
体
に
も
安
全

係
数
や
安
全
率
と
い
う
指
標
が
あ
り

そ
れ
を
上

回
る
事
象
を
わ
れ
わ
れ
が
想
定
し
備
え
て
い
く
こ

と
は
現
状
難
し
い
と
思
い
ま
す

た
だ

最
新
の

知
見
に
基
づ
い
て
行

た
設
計
を

時
間
の
経
過

と
と
も
に
見
直
し
て
い
く
こ
と
は
必
要
だ
と
思
い

ま
す

当
面
は

鉄
道
利
用
者
の
人
命
確
保
な
ど

は
ソ
フ
ト
面
で
対
応
し
て
い
く
か
た
ち
に
な
り
ま

す

例
え
ば

京
阪
本
線
の
大
阪
方
面
が
断
層
変

位
で
不
通
に
な

た
場
合
に
京
都
方
面
だ
け
運
行

を
再
開
し
て
輸
送
を
確
保
す
る
な
ど

あ
ら
ゆ
る

シ
ナ
リ
オ
を
考
え
た
上
で

い
か
に
交
通
イ
ン
フ

ラ
と
し
て
の
機
能
を
維
持
し
て
い
く
か
が
重
要
で

す


■
足
立
　
阪
神
・
淡
路
大
震
災
や
東
日
本
大
震
災


熊
本
地
震
な
ど
を
受
け

近
年
は
地
震
に
対
す
る

道
路
構
造
物
の
ニ

ズ
が
安
全
性
だ
け
で
な
く


災
害
発
生
直
後
の
緊
急
輸
送
路
と
し
て
の
供
用
性

も
確
保
す
べ
き
だ
と

代
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す


当
社
の
橋
梁
も

そ
の
よ
う
な
視
点
に
シ
フ
ト
し

耐
震
補
強
を
進
め
て
い
ま
す

た
だ

断
層
対
策

と
い
う
点
で
は

ま
だ
そ
の
段
階
に
達
し
て
い
な

い
の
が
実
情
で
す

断
層
変
位
に
伴
う
外
力
は
い

ま
だ
不
明
な
点
が
多
い
で
す

産
業
技
術
総
合
研

究
所
な
ど
と
活
断
層
の
情
報
を
共
有
し
検
討
を
重

ね

皆
さ
ん
の
ご
期
待
に
添
え
る
よ
う
に
努
め
た

い
と
思
い
ま
す


■
松
本
　
水
道
の
場
合
鉄
道
や
道
路
と
異
な
り


漏
水
が
生
じ
ず
通
水
機
能
を
確
保
で
き
る
範
囲
の

変
形
で
あ
れ
ば
許
容
さ
れ
る
面
が
あ
る
た
め

大

容
量
送
水
管
が
機
能
し
な
く
な
る
事
態
に
は
な
り

に
く
い
と
思
い
ま
す

し
か
し

想
定
を
越
え
る

被
害
が
生
じ
た
場
合
に
は

並
行
す
る
既
存
の
送

水
ト
ン
ネ
ル
と
の
連
絡
管
を
活
用
し
た
り

大
容

量
送
水
管
系
の
給
水
区
域
を
ト
ン
ネ
ル
か
ら
の
送

水
に
切
り
替
え
る
な
ど
し
て

給
水
へ
の
影
響
を

で
き
る
だ
け
抑
え
ま
す

な
お

大
容
量
送
水
管

が
市
街
地
の
地
下
深
く
を
通
る
一
方
で

送
水
ト

ン
ネ
ル
は
山
の
中
を
通
る
た
め

一
定
の
リ
ス
ク

分
散
も
図
ら
れ
て
い
ま
す


■
鍬
田
　
近
年
発
生
し
た
地
震
や

最
新
の
知
見

を
踏
ま
え
る
と

今
後
ど
の
よ
う
な
断
層
対
策
を

考
え
る
必
要
が
あ
る
か
に
つ
い
て

情
報
発
信
す

る
側
の
視
点
か
ら
吉
見
さ
ん
は
ど
う
お
考
え
で
す

か


■
吉
見
　
こ
れ
ま
で
実
施
さ
れ
て
き
た
断
層
調
査

で
は

断
層
が
ど
こ
に
位
置
し

い
つ
地
震
を
起

こ
し
た
か

将
来
い
つ
地
震
を
起
こ
す
の
か
と
い

う
パ
ラ
メ

タ
の
取
得
が
主
目
的
と
な

て
き
ま

し
た

こ
れ
ら
は

イ
ン
フ
ラ
の
断
層
変
位
対
策

に
必
要
な
情
報
と
は
必
ず
し
も
マ

チ
し
て
い
ま

せ
ん

構
造
物
を
整
備
す
る
場
所
で

ど
ん
な
変

形
が
起
こ
り
う
る
の
か

変
形
に
ど
の
程
度
の
幅

が
あ
る
か

ど
れ
ほ
ど
の
断
層
変
位
が
起
こ
る
か

に
つ
い
て
は
調
査
・
研
究
が
進
ん
で
い
ま
せ
ん


断
層
変
位
対
策
は
重
要
で
す
の
で

情
報
を
必
要

と
す
る
ユ

ザ

と
わ
れ
わ
れ
が
連
携
し

世
の

中
を
良
い
方
向
に
進
め
て
い
く
た
め
の
共
同
調
査

な
ど
の
取
り
組
み
が
今
後
必
要
に
な
る
と
思
い
ま

す


■
鍬
田
　
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
す
る
事
業
者
側
と
断

層
を
調
査
す
る
側
で

今
後
の
断
層
変
位
対
策
に

対
し
て
多
く
の
課
題
を
提
議
を
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た

き

う
の
議
論
を
踏
ま
え

関
係
者
の
情

報
共
有
が
進
み

断
層
に
関
す
る
調
査
や
技
術
開

発
が
一
層
進
ん
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す


　人と防災未来センター（神戸市中央区）の西館
１階ロビー（無料ゾーン）で、阪神・淡路大震災
を引き起こした野島断層（兵庫県淡路市）の標本
が特別展示されている。北淡震災記念公園（同）
で保存されている同断層の地表露出部分を切り出
し薬剤注入で固めたもので、サイズが縦㎜×
横㎜。展示中は実際に手で触れることができ
る。会期は２月日まで。

　
国
際
復
興
支
援
プ
ラ

ト
フ



ム
︵
Ｉ
Ｒ
Ｐ
︶
に
よ
る
国

際
フ


ラ
ム
﹁
よ
り
良
い
復

興
︵
Ｂ
ｕ
ｉ
ｌ
ｄ
　
Ｂ
ａ
ｃ
ｋ

　
Ｂ
ｅ
ｔ
ｔ
ｅ
ｒ
︶
と
長
期
的

な
復
興
の
成
果
：
強
靱
で
持
続

可
能
な
未
来
へ
の
目
標
﹂
が
１

月

日

神
戸
国
際
会
議
場

︵
神
戸
市
中
央
区
︶
で
開
か
れ

る

大
規
模
災
害
で
被
災
し
た

国
や
都
市
が
中
長
期
的
な
復
興

を
達
成
す
る
た
め
の
プ
ロ
セ
ス

に
つ
い
て

政
策
決
定
者
や
市

民
社
会
の
リ

ダ

な
ど
の
ス

テ

ク
ホ
ル
ダ


学
識
者
ら

が
海
外
の
事
例
を
基
に
議
論
す

る

一
般
参
加
者
は
事
前
登
録

の
上

ラ
イ
ブ
配
信
を
視
聴
で

き
る


　
名
古
屋
大
学
減
災
連
携
研
究

セ
ン
タ

の
武
村
雅
之
特
任
教

授
と
フ

リ
ピ
ン
政
府
公
共
事

業
道
路
省
の
エ
ミ
ル
・

Ｋ
・
サ
ダ
イ
ン
次
官
に

よ
る
基
調
講
演
の
ほ

か

２
本
の
パ
ネ
ル
デ


ス
カ

シ

ン
を
予

定
し
て
い
る


展示中の標本（兵
庫県報道発表資料
から）


