
近
畿
地
方
整
備
局
の
取
り
組
み

自
治
体
の
新
技
術
活
用
推
進
へ

５市町で橋梁点検デモ

阪
神
高
速
道
路
の
更
新
計
画

新
神
戸
ト
ン
ネ
ル
な
ど

㎞
追
加

西
日
本
高
速
道
路
の
更
新
計
画

木
津
地
区
な
ど

㎞
で
対
策
実
施

関 西 の　
インフラ構造物　
維持管理・更新　
企 画

（８）（第３種郵便物認可） ２０２３年　（令和５年）　２月２１日　（火曜日）

地域づくりの実現へ
　５年に一度の頻度で道路構造物の近接目
視点検を行うよう義務付けられてから今年
で９年。年度は２巡目点検の最終年で
もある。この間、長寿命化の取り組みは着
実に進んできているが、その一方では点検
技術の高度化によって判明した損傷や、時
間経過で進行した損傷への対応が新たな課

題となっている。本年度の「関西のインフ
ラ構造物維持管理・更新企画」では、１月
に公表された高速道路会社の更新計画に焦
点を当てるとともに、安全・安心で持続可
能な地域づくりに向けて、インフラストッ
クのマネジメントに取り組む行政や教育研
究機関、産業界の動向を紹介する。

中国道リニューアル工事での鋼製床版取り換え作業（宮の前高架橋）

点
検
ロ
ボ

ト
カ
メ
ラ
の
デ
モ

︵
高
石
市
内
︶

小
型
ド
ロ

ン
の
デ
モ
フ
ラ
イ
ト
︵
神
戸
市
内
︶

　
近
畿
地
方
整
備
局
で
は

近
畿

道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
セ
ン
タ

に

お
け
る
地
方
自
治
体
支
援
の
取
り

組
み
の
一
環
と
し
て

新
技
術
を

活
用
し
た
橋
梁
点
検
の
デ
モ
ン
ス

ト
レ

シ

ン
を
行

て
い
る


道
路
管
理
者
の
技
術
力
向
上
と
新

技
術
の
活
用
を
推
進
す
る
の
が
目

的
で
本
年
度
は
奈
良
県
宇
陀
市


和
歌
山
県
印
南
町

神
戸
市

大

津
市

大
阪
府
高
石
市
で
実
施


首
長
や
職
員
ら
に
イ
ン
フ
ラ
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
効
率
化
す
る
さ
ま
ざ

ま
な
技
術
を
紹
介
し
た


　
宇
陀
市
で
は
５
月

日
に
市
道

玉
立
２
号
線
玉
立
橋
で

印
南
町

で
は
６
月
６
日
に
樮
川
み
な
べ
線

︵
黒
潮
フ
ル

ツ
ラ
イ
ン
︶
イ
タ

テ
ゴ
橋
で
そ
れ
ぞ
れ
点
検
デ
モ
を

実
施

い
ず
れ
も
障
害
物
と
接
触

す
る
こ
と
な
く
狭
小
部
に
進
入

し

桁
間
や
ト
ラ
ス
部
材
間

フ

ラ
ン
ジ
上
面

支
承
付
近
な
ど
を

撮
影
で
き
る
﹁
全
方
向
衝
突
回
避

セ
ン
サ

を
有
す
る
小
型
ド
ロ


ン
技
術
﹂
と

一
体
型
の
自
動
ハ

ン
マ

・
磁
歪
︵
じ
わ
い
︶
セ
ン

サ

シ
ス
テ
ム
に
よ
り
コ
ン
ク
リ


ト
構
造
物
の
浮
き
・
は
く
離
な

ど
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
判
定
す
る

﹁
コ
ン
ク
リ

ト
構
造
物
変
状
部

検
知
シ
ス
テ
ム
﹂
を
紹
介
し
た


　
神
戸
市
で
の
点
検
デ
モ
は
６
月


日
に
同
市
兵
庫
区
の
市
道
御
崎

本
町
線
住
吉
橋
で
実
施

こ
こ
で

は
小
型
ド
ロ

ン
技
術
と
コ
ン
ク

リ

ト
構
造
物
変
状
部
検
知
シ
ス

テ
ム
に
加
え

足
場
や
は
し
ご


高
所
作
業
車
が
な
く
て
も
構
造
物

の
腐
食
や
亀
裂
な
ど
が
確
認
で
き

る
﹁
橋
梁
等
構
造
物
の
点
検
ロ
ボ


ト
カ
メ
ラ
﹂
を
紹
介


月


日
に
高
石
市
の
新
仇
波
橋
で
行


た
点
検
デ
モ
で
は
点
検
ロ
ボ

ト

カ
メ
ラ
と
小
型
ド
ロ

ン
技
術
を

紹
介
し
た


　
大
津
市
で
は
６
月

日
に
鶴
の

里
歩
道
橋


月

日
に
貴
船
橋

で
新
技
術
の
デ
モ
を
実
施

小
型

ド
ロ

ン
技
術

点
検
ロ
ボ

ト

カ
メ
ラ
と
と
も
に

コ
ン
ク
リ


ト
の
ひ
び
割
れ
な
ど
を
自
動
で
検

出
す
る
﹁
社
会
イ
ン
フ
ラ
画
像
診

断
サ

ビ
ス
﹂
を
紹
介
し
た


阪
神
高
速
道
路
の
更
新
箇
所︵
阪
神
高
速
道
路
会
社
提
供
︶

　
阪
神
高
速
道
路
会
社
が
１

月

日
に
公
表
し
た
道
路
構

造
物
の
更
新
計
画
︵
概
略
︶

で
は

２
０
１
４
年
か
ら
の

点
検
強
化
な
ど
に
よ
り
約



の
区
間
で
新
た
に
更
新
が

必
要
と
判
明

そ
の
概
算
事

業
費
を
約
２
０
０
０
億
円
と

試
算
し
た


　
更
新
計
画
は

﹁
阪
神
高

速
道
路
技
術
審
議
会
長
期
維

持
管
理
技
術
委
員
会
﹂
が
提

出
し
た
中
間
と
り
ま
と
め
報

告
書
を
受
け

重
大
な
損
傷

が
顕
在
化
し
て
い
る
箇
所
を

対
象
に
取
り
ま
と
め
た


　
更
新
対
象
は
新
神
戸
ト
ン

ネ
ル

３
号
神
戸
線
阿
波
座

Ｊ
Ｃ
Ｔ
付
近

５
号
湾
岸
線

深
江
浜
付
近
な
ど
で

神
戸

線
や

号
池
田
線


号
東

大
阪
線


号
守
口
線
な
ど

の
一
部
区
間
が
含
ま
れ
る


今
後
の
点
検
結
果
な
ど
を
踏

ま
え

対
象
区
間
が
増
え
る

可
能
性
も
あ
る


　
主
な
対
策
を
見
る
と

新

神
戸
ト
ン
ネ
ル
で
は

騒
音

・
振
動
の
軽
減
な
ど
を
目
的

に
採
用
し
た
Ｐ
Ｃ
舗
装
の
舗

装
版
ひ
び
割
れ
に
起
因
す
る

鋼
材
の
破
断
な
ど
が
確
認
さ

れ
た
こ
と
か
ら

抜
本
的
な

対
策
と
し
て
高
強
度
・
高
耐

久
な
コ
ン
ク
リ

ト
系
舗
装

な
ど
を
行
う


　
阿
波
座
Ｊ
Ｃ
Ｔ
付
近
で

は

鋼
製
高
欄
に
腐
食
や
損

傷
が
見
ら
れ
る
た
め

水
抜

き
孔
や
防
錆
処
理
な
ど
を
施

し
た
新
た
な
鋼
製
高
欄
に
取

り
換
え
る

深
江
浜
付
近
で

は
Ｕ
リ
ブ
を
持
つ
鋼
床
版
に

デ

キ
プ
レ

ト
進
展
亀
裂

を
確
認
し
た
た
め

Ｓ
Ｆ
Ｒ

Ｃ
舗
装
で
床
版
の
剛
性
を
向

上
さ
せ
る
と
し
て
い
る


　
今
後
は
早
期
の
事
業
実
施

に
向
け

国
や
地
方
自
治
体

な
ど
と
連
携
し
て
い
く
方

針

さ
ら
に

将
来
の
損
傷

を
減
ら
す
方
策
と
し
て

今

後
の
大
規
模
修
繕
事
業
実
施

に
お
い
て
構
造
物
単
位
で
必

要
な
対
策
を
パ

ケ

ジ
化

し
た
合
理
的
な
補
修
・
修
繕

を
検
討
す
る
と
し
て
い
る


　
阪
神
高
速
道
路
の
供
用
総

延
長
は
約
２
５
８


こ
の

う
ち

約
３
割
︵


︶
が

供
用
後

年
を
経
過
し
て
お

り


年
後
に
は
約
５
割

︵
約
１
３
２

︶
に
達
す
る

と
見
込
ま
れ
て
い
る

現
在

は
約


の
区
間
で
大
規
模

更
新
・
大
規
模
修
繕
事
業
を

実
施
し
て
い
る


　
東
日
本

中
日
本

西
日

本
の
高
速
道
路
会
社
３
社
は

１
月

日

高
速
道
路
の
更

新
計
画
︵
概
略
︶
を
公
表
し

た

こ
の
う
ち

西
日
本
高

速
道
路
会
社
で
は

同
社
が

管
理
す
る
道
路
構
造
物
の
う

ち

延
長
１
９
０

︵
上
下

線
３
６
０

︶
の
区
間
で
大

規
模
な
更
新
や
修
繕
が
必
要

と
判
明

こ
れ
ら
の
対
策
に

要
す
る
事
業
費
を
３
０
０
０

億
円
と
試
算
し
た

今
後


各
社
は
事
業
実
施
に
必
要
な

財
源
の
確
保
を
国
に
働
き
掛

け
る
と
し
て
い
る


　
今
回
の
更
新
計
画
は

高

速
道
路
会
社
３
社
が
共
同
で

設
置
す
る
﹁
高
速
道
路
資
産

の
長
期
保
全
及
び
更
新
の
あ

り
方
に
関
す
る
技
術
検
討
委

員
会
﹂
で
の
議
論
を
踏
ま
え

て
取
り
ま
と
め
た


　
西
日
本
高
速
道
路
会
社
の

管
内
で
は

１
９
９
８
年
に

開
通
し
た
山
陽
自
動
車
道
の

三
木
Ｊ
Ｃ
Ｔ

神
戸
西
Ｉ
Ｃ

間
に
位
置
す
る
木
津
地
区

︵
兵
庫
県
︶で

の
り
面
の
変

状
が
止
ま
ら
な
い
た
め

外

部
有
識
者
ら
と
抜
本
的
な
対

策
を
検
討

こ
れ
ま
で
に
実

施
し
て
き
た
グ
ラ
ウ
ン
ド
ア

ン
カ

工
や
切
り
土
補
強
土

工
と
い

た
標
準
的
な
対
策

で
は
地
す
べ
り
を
抑
止
で
き

な
い
こ
と
か
ら

今
回
は
本

線
上
に
カ
ル
バ

ト
を
設
置

し

そ
の
上
に
押
さ
え
盛
り

土
を
構
築
す
る
こ
と
で

の

り
面
全
体
に
対
し
て
面
的
な

変
形
を
抑
制
す
る
と
し
た


　
ま
た

１
９
８
７
年
に
開

通
し
た
長
崎
自
動
車
道
の
佐

賀
大
和
Ｉ
Ｃ

多
久
Ｉ
Ｃ
間

に
あ
る
嘉
瀬
川
橋︵
佐
賀
県


橋
長
４
５
５

︶
で
は

電

磁
波
レ

ダ

探
査
や
小
径

削
孔
調
査
に
よ
り

Ｒ
Ｃ
床

版
上
下
面
の
劣
化
や
ひ
び
割

れ
を
確
認

凍
結
防
止
剤
の

影
響
な
ど
で
床
版
の
劣
化
が

大
幅
に
進
行
し
て
い
る
こ
と

か
ら

耐
久
性
の
高
い
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ

ト

︵
Ｐ
Ｃ
︶
床
版
に
取
り
換
え

る
と
し
て
い
る


　
現
在

高
速
道
路
３
社
は

総
管
理
延
長
９
６
６
３

の

う
ち
約
１
３
６
０

︵
上
下

線
約
２
２
２
０

︶
で
更
新

事
業
を
実
施

そ
の
事
業
費

と
し
て
約
４
兆
円
を
見
込
ん

で
い
る

西
日
本
高
速
道
路

会
社
管
内
は
進
捗
︵
し
ん
ち


く
︶
率

％
で

事
業
費

は
今
回
分
を
合
わ
せ
る
と
１

兆
６
０
０
０
億
円
に
な
る


木津地区の対策イメージ（ＮＥＸＣＯ提供）



人
材
育
成
テ

マ
に
意
見
交
換

第

回
フ


ラ
ム

財団法人設立を発表

低炭素型コンクリートの出荷体制を整備

大阪兵庫生コンクリート工業組合
理事長　　　　　　　　　　　　

木村　貴洋氏に聞く

資
源
循
環
の
取
り
組
み
　

着
実
に
推
進

関 西 の　
イ ン フ ラ 構 造 物　
維持管理・更新企画

舞鶴工業高等専門学校i Mecの取り組み

（９） （第３種郵便物認可）２０２３年　（令和５年）　２月２１日　（火曜日）

安全・安心で持続可能な

講
演
す
る
西
川
和
廣
氏

　
舞
鶴
工
業
高
等
専
門
学
校
社
会

基
盤
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
教
育
セ
ン
タ


︵
ｉ
Ｍ
ｅ
ｃ

玉
田
和
也
セ
ン

タ

長
・
建
設
シ
ス
テ
ム
工
学
科

教
授
︶は
２
０
２
２
年

月

日


京
都
市
下
京
区
の
キ

ン
パ
ス
プ

ラ
ザ
京
都
で
﹁
ｉ
Ｍ
ｅ
ｃ
フ



ラ
ム
２
０
２
２
﹂
︵
共
催
・
京
都

府
︶
を
開
い
た


回
目
と
な
る

本
年
度
は
会
場
・
ウ

ブ
で
約
２

４
０
人
が
参
加

こ
れ
か
ら
の
イ

ン
フ
ラ
維
持
管
理
技
術
や
人
材
育

成
の
在
り
方
な
ど
に
つ
い
て
考
え

た

地
域
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術

者
育
成
な
ど
に
取
り
組
む
財
団
法

人
の
設
立
も
発
表
し
た


　
フ


ラ
ム
で
は

最
初
に
前

土
木
研
究
所
理
事
長
兼
構
造
物
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
研
究
セ
ン
タ

長
の

西
川
和
廣
氏
が
﹁
土
木
研
究
所
が

開
発
す
る
道
路
橋
診
断
Ａ
Ｉ
シ
ス

テ
ム
に
つ
い
て
﹂と
題
し
て
講
演


西
川
氏
は
橋
梁
診
断
従
事
者
に
お

け
る
論
理
的
思
考
の
訓
練
の
重
要

性
を
強
調
す
る
と
と
も
に

現
在

の
課
題
と
し
て
再
劣
化
の
問
題
を

指
摘
し
た

そ
の
上
で
Ａ
Ｉ
導
入

の
経
緯
や
開
発
中
の
シ
ス
テ
ム
の

概
要
な
ど
を
紹
介
し

﹁
損
傷
の

見
落
と
し
や
再
劣
化
に
よ
る
手
戻

り
を
防
ぐ
と
と
も
に

点
検
・
診

断
技
術
者
の
ス
キ
ル
ア

プ
の
た

め
に
活
用
さ
れ
る
こ
と
を
願

て

い
る
﹂
と
呼
び
掛
け
た


　
パ
ネ
ル
デ

ス
カ

シ

ン
で

は

玉
田
ｉ
Ｍ
ｅ
ｃ
セ
ン
タ

長

の
コ

デ

ネ

ト
で

パ
ネ
リ

ス
ト
の
西
川
氏

丹
羽
信
弘
中
央

復
建
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
構
造
系
部

門
技
師
長

東
山
直
舞
鶴
市
建
設

部
次
長

田
村
隆
弘
福
井
工
業
高

等
専
門
学
校
校
長
が
﹁
技
術
者
の

マ
イ
ン
ド
を
伝
え
る
方
策
﹂
と

﹁
教
え
る
側
と
学
ぶ
側
の
間
に
あ

る
情
報
・
経
験
の
格
差
を
踏
ま
え

た
人
材
育
成
の
方
策
﹂
を
テ

マ

に
意
見
を
交
換
し
た


　
こ
の
中
で
は

技
術
者
マ
イ
ン

ド
に
つ
い
て
﹁
仕
事
を
楽
し
く
感

じ
て
も
ら
う
こ
と
が
近
道
だ
﹂
と

い

た
意
見
の
ほ
か

リ

ダ


の
資
質
や
メ
ン
タ
ル
ケ
ア
の
必
要

性
を
指
摘
す
る
意
見
が
出
た

若

手
の
指
導
に
関
し
て
は
﹁
能
力
開

発
を
支
援
す
る
職
場
環
境
が
必

要
﹂
﹁
育
成
に
コ
ス
ト
を
か
け
る

べ
き
だ
﹂
﹁
経
験
・
ノ
ウ
ハ
ウ
を

文
章
化
す
べ
き
だ
﹂
と
い

た
意

見
や
﹁
若
い
人
の
感
性
に
耳
を
傾

け
る
こ
と
も
重
要
だ
﹂
と
い

た

考
え
方
が
示
さ
れ
た


　
こ
の
ほ
か

フ


ラ
ム
内
で

は

舞
鶴
高
専
な
ど
高
専
５
校
が

連
携
し
て
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
分
野
の
リ
カ
レ
ン
ト
教
育
な
ど

を
推
進
す
る
﹁
Ｋ
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｎ
型
産

学
共
同
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

人
材
育
成
シ
ス
テ
ム
の
構
築
﹂

︵
Ｋ
Ｏ
Ｓ
Ｅ
Ｎ
｜
Ｒ
Ｅ
Ｉ
Ｍ
︶
を

継
続
・
拡
大
す
る
た
め
の
﹁
一
般

財
団
法
人
高
専
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
人
材
育
成
推
進
機
構
﹂
設

立
を
発
表

本
年
６
月
に
発
足
さ

せ

人
材
育
成
や
自
治
体
の
技
術

支
援
な
ど
に
取
り
組
む
と
し
た


パネルディスカッション

　コンクリートは、インフラ構造物の新
設だけでなく、改修・補修や更新にも欠
かせない国土建設の基礎資材であり、そ
の品質が構造物の耐久性を左右すると言
っても過言ではない。一方で、それを供
給する生コンクリート業界には低炭素社
会や循環型社会の実現といった社会的要
請に応えていくことが求められている。
こうした観点の下、大阪兵庫生コンク
リート工業組合理事長の木村貴洋氏に、
コンクリート業界における技術開発の動
向や課題、今後の展望などを聞いた。

　
｜
｜
技
術
開
発
の
動
向
は


　
﹁
当
工
業
組
合
で
は

社
会
ニ

ズ
へ

の
対
応
と
組
合
員
の
技
術
力
向
上
を
目
指

し
て

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
開
発
に
取
り
組

ん
で
い
る

こ
の
う
ち

技
術
的
な
課
題

を
検
討
す
る
ワ

キ
ン
グ
グ
ル

プ
︵
Ｗ

Ｇ
︶
に
つ
い
て
は
﹃
カ

ボ
ン
プ

ル
コ

ン
ク
リ

ト
Ｒ
＆
Ｄ
﹄
﹃
骨
材
の
品
質
確

保
お
よ
び
安
定
調
達
﹄﹃
マ
イ
ク
ロ
バ
ブ
ル

を
用
い
た
コ
ン
ク
リ

ト
の
調
査
研
究
﹄

﹃
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
実

現
﹄
﹃
普
通
コ
ン
ク
リ

ト
に
お
け
る
ス

ラ
ン
プ
フ
ロ

配
合
の
調
査
・
研
究
﹄

﹃
コ
ン
ク
リ

ト
舗
装
の
調
査
及
び
普
及

促
進
﹄
﹃
ス
ラ
グ
細
骨
材
の
活
用
に
関
す

る
調
査
研
究
﹄
﹃
リ
サ
イ
ク
ル
検
討
﹄
の

八
つ
が
活
動
し
て
お
り

４
月
の
第

回

生
コ
ン
技
術
大
会
で
７
編
の
成
果
を
発
表

す
る
﹂

　
｜
｜
現
在
の
主
な
取
り
組
み
は


　
﹁
リ
サ
イ
ク
ル
Ｗ
Ｇ
が
活
発
な
活
動
を

展
開
し
て
い
る

そ
の
一
つ
が
高
濃
度
ス

ラ

ジ
水
を
用
い
た
先
送
り
モ
ル
タ
ル
の

実
験
だ

コ
ン
ク
リ

ト
圧
送
に
使
う
先

送
り
モ
ル
タ
ル
は
使
用
後
に
全
量
を
持
ち

帰

て
廃
棄
し
て
い
る
が

製
造
に
は
未

使
用
の
材
料
を
使
う
と
い
う
非
常
に
も


た
い
な
い
状
況
が
続
い
て
い
る

そ
の
た

め

高
濃
度
の
ス
ラ

ジ
水
を
セ
メ
ン
ト

代
替
で
用
い
る
実
験
を
行

た
が

結
果

は
良
く
な
か

た

来
年
度
か
ら
は
い
か

に
セ
メ
ン
ト
量
を
減
ら
せ
る
か
に
主
眼
を

置
い
て
実
験
を
展
開
す
る
﹂

　
﹁
リ
サ
イ
ク
ル
骨
材
に
関
し
て
は

残

コ
ン
・
戻
り
コ
ン
由
来
の
回
収
骨
材
や
粒

状
化
骨
材
を
再
生
骨
材
と
し
て
使
用
す
る

た
め
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る

す
で

に
性
能
面
の
見
通
し
は
付
い
て
お
り

今

後
は
限
界
を
見
極
め
る
た
め
の
実
験
を
重

ね
て
い
く

高
炉
セ
メ
ン
ト
Ｂ
種
と
フ
ラ

イ
ア

シ

を
混
合
し
た
低
炭
素
型
コ
ン

ク
リ

ト
に
つ
い
て
は

普
通
セ
メ
ン
ト

ベ

ス
で
同
じ
呼
び
強
度
の
コ
ン
ク
リ


ト
と
の
比
較
で
二
酸
化
炭
素︵
Ｃ
Ｏ

︶の

削
減
率

％
達
成
が
見
込
め
る
状
況
だ


Ｊ
Ｉ
Ｓ
マ

ク
と
メ
ビ
ウ
ス
ル

プ
の
表

示
品
と
し
て
出
荷
で
き
る
体
制
も
整
え
た

が
さ
ら
な
る
付
加
価
値
を
付
け
る
た
め


カ

ボ
ン
フ

ト
プ
リ
ン
ト
に
挑
戦
し
て

い
く
﹂

　
｜
｜
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ

ｎ
に
つ
い
て
は
ど
う
か


　
﹁
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

実
現
Ｗ
Ｇ
で

工
程
検
査
や
製
品
管
理
に

必
要
な
試
験
で
生
じ
る
廃
棄
試
料
の
削
減

を
目
的
と
す
る
試
料
採
取
量
の
減
量
実
験

と
と
も
に

空
気
量
測
定
器
︵
エ
ア
メ


タ

︶
の
小
型
化
に
関
す
る
実
験
や
工
程

検
査
の
省
力
化
に
向
け
た
取
り
組
み
を
行


て
い
る

試
料
採
取
量
に
関
し
て
は
取

り
除
く
量
な
ど
を
半
分
以
下
に
減
ら
し
て

も
試
験
結
果
に
及
ぼ
す
影
響
が
極
め
て
小

さ
い
こ
と
が
分
か

た

す
で
に
標
準
化

に
取
り
組
ん
で
い
る
組
合
員
工
場
も
あ

り

今
後
も
増
え
て
い
く
と
思
わ
れ
る


エ
ア
メ

タ

に
つ
い
て
は
今
後

Ｊ
Ｉ

Ｓ
に
規
定
さ
れ
て
い
る
容
器
の
寸
法
な
ど

を
満
足
す
る
エ
ア
メ

タ

を
製
作
し


実
験
を
継
続
す
る

工
程
検
査
に
つ
い
て

は
合
理
的
な
方
法
の
例
を
示
す
こ
と
が
で

き
た

近
い
将
来

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を

活
用
す
る
こ
と
で
試
験
の
省
略
な
ど
日
常

業
務
の
省
力
化
に
つ
な
が
る
と
考
え
て
い

る
﹂

　
｜
｜
新
た
な
取
り
組
み
は


　
﹁
未
使
用
の
天
然
骨
材
は
い
ず
れ
枯
渇

す
る

そ
の
時
を
見
据
え

持
続
可
能
な

産
業
と
し
て
い
く
た
め
の
新
た
な
道
と
し

て

解
体
で
生
じ
た
コ
ン
ク
リ

ト
ガ
ラ

の
資
源
化
に
向
け
た
取
り
組
み
を
ス
タ


ト
す
る

解
体
ガ
ラ
か
ら
作
ら
れ
る
再
生

砕
石
は
現
在

主
に
路
盤
材
と
し
て
使
わ

れ
て
い
る
が

わ
れ
わ
れ
は
こ
の
解
体
ガ

ラ
を
骨
材
の
代
替
材
料
と
し
て
確
保
・
精

製
し

コ
ン
ク
リ

ト
用
骨
材
と
し
て
再

利
用
し
た
い
と
考
え
て
い
る
そ
の
た
め


リ
サ
イ
ク
ル
に
関
す
る
高
い
技
術
と
最
新

の
設
備
を
持
つ
解
体
業
者
と
昨
年
末
に
提

携
し

ど
の
よ
う
な
骨
材
が
作
れ
る
の
か

と
い
う
基
準
づ
く
り
に
着
手
し
た
と
こ
ろ

だ

こ
の
再
生
骨
材
を
用
い
た
コ
ン
ク
リ


ト
に
つ
い
て
は
再
び
強
度
を
出
す
と
い

う
意
味
で

﹃
再
強
コ
ン
ク
リ

ト
﹄
と

名
付
け
て
浸
透
を
図

て
い
く
﹂

　
﹁
再
強
コ
ン
ク
リ

ト
は

新
骨
材
と

再
生
骨
材
を
混
合
し
た
ハ
イ
ブ
リ

ド
を

想
定
し
て
い
る
が
開
発
に
当
た

て
は


Ｊ
Ｉ
Ｓ
の
基
準
を
ク
リ
ア
し
て
い
る
こ
と

を
前
提
と
し
な
が
ら
も

Ｊ
Ｉ
Ｓ
に
と
ら

わ
れ
な
い
独
自
の
配
合
で
今
の
時
代
に
適

合
し
た
強
度
の
コ
ン
ク
リ

ト
と
す
る
こ

と
を
目
指
し
て
い
る

用
途
は
現
場
打
ち

杭
や
耐
圧
盤
な
ど
で

現
在
は
こ
う
し
た

用
途
で

万
立
方

を
出
荷
し
て
い
る

が

そ
の
骨
材
と
し
て

万

ぐ
ら
い
を

使
え
る
体
制
と
す
る
の
が
当
面
の
目
標

だ

４
月
ご
ろ
か
ら
各
工
場
で
試
験
練
り

に
入
る
方
向
で
進
め
て
い
る
が

可
能
で

あ
れ
ば
﹃
︵
仮
称
︶
大
阪
広
域
協
組
先
端

技
術
研
究
開
発
プ
ロ
ジ

ク
ト
﹄
と
し
て

４
月
に
着
工
す
る
建
設
工
事
の
基
礎
に
使

い
た
い

大
阪
・
関
西
万
博
の
工
事
で
の

採
用
も
目
指
し
た
い
﹂

　
｜
｜
今
後
の
展
望
を


　
﹁
わ
が
国
で
は
低
炭
素
社
会
の
実
現
に

向
け

さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
進
ん
で

い
る

わ
れ
わ
れ
も
Ｃ
Ｏ

削
減
や
環
境

へ
の
配
慮
と
い

た
社
会
的
要
請
に
応
え

る
技
術
開
発
を
進
め
て
い
る
が

今
年
は

こ
れ
ら
を
一
つ
の
足
が
か
り
と
し
て

業

界
の
さ
ら
な
る
発
展
を
目
指
す
再
ス
タ


ト
の
年
と
し
た
い

再
強
コ
ン
ク
リ

ト

は
そ
の
一
環
で
あ
り

わ
れ
わ
れ
が
扱
う

コ
ン
ク
リ

ト
が
解
体
・
再
生
を
経
て
再

び
社
会
で
貢
献
す
る
資
源
循
環
型
の
資
材

と
な
る
た
め
の
取
り
組
み
を
着
実
に
進
め

る
こ
と
が
今
年
の
大
き
な
目
標
だ

持
続

可
能
な
産
業
と
社
会
の
実
現
に
向
け
て
ま

い
進
し
て
い
く
﹂



