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自
動
化
技
術
の
魅
力
発
見
に
期
待

計測装置を搭載した４足歩行ロボット「Spot」
（東京大学工学部報道発表資料から）

橋梁点検ロボットシステム（写真提供：山下教授）

〈取り組み事例〉

　①トンネル全断面点検・診断システム「iTOREL」
　iTORELは、覆工コンクリートのひび割れと浮きを
自動検出するひび割れ検出ユニット、打音検査ユニッ
トで定量的・経時的な変化を把握する。同技術は目視
検査や打音検査のロボットによる代替を目指し、東急
建設、東京大学、湘南工科大学、東京理科大学、小川
優機製作所、菊池製作所が共同で開発。山下教授によ
ると「ＡＩに正しい打音と異常な打音を学習させる必
要がある。異なる深さや角度の亀裂が入ったコンク
リートを制作し、あらゆる条件下の異常音を覚えさせ
た。あわせて音の違いをグルーピングできるＡＩを使
用。このＡＩでは音の善しあしは判断できないが、分
類後に人が正解を教えることで区別が可能になる。二
つのアプローチを用いて精度の高い打音信号処理を実
現した」と説明する。

　②橋梁点検支援ロボットシステム
　人による点検が難しい箇所を近接撮影するロボット
の開発と、点検データ管理システム構築で、省力化を
図るプロジェクト。富士通、名古屋工業大学、東京大
学などが共同で実施した。山下教授は「ロボットによ
る近接目視では亀裂の特定に位置姿勢推定が重要」と
語る。通常ドローンはＧＮＳＳ（全球測位衛星システ
ム）を使って自らの位置を測定しているが、橋の下な
ど信号を受信できない場所では位置の特定が難しい。
新たな提案として山下教授らは全天球カメラを用い
て、構造物の背後を含めた度の画像から位置を測
定する技術を開発した。「あらゆる環境で、損傷箇所
を特定につながる有効な手法」と成果を語る。

　③トンネル断面３Ｄ計測システム
　大林組と共同で、自律４足歩行ロボットとＵＡＶを
使ってトンネル断面を３Ｄ計測するシステムを開発し
た。地上を自律歩行するロボットと空中を飛行するＵ
ＡＶにより、足場の悪い場所や高所などでも計測が可
能。手作業での計測と比べて複数の断面計測を連続的
に実施できるため、作業効率も大幅に向上する。山下
教授は「トンネル内は屋外に比べて天候や日照条件に
左右されづらい。本技術に限らず、作業環境が比較的
一定のトンネルなどからロボットの導入を進めるのが
有効だ」と見解を示した。

産学官連携の強化を
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トンネル全断面点検・診断システム「iTOREL」
（写真提供：山下教授）

適用拡大へ
点検ロボット最前線

　


土
木
構
造
物
や
建
物
の
維
持

管
理
で
ロ
ボ

ト
の
適
用
が
進
ん
で

い
る

現
状
を
ど
う
見
て
い
る
か


　
﹁
ロ
ボ

ト
研
究
者
と
し
て

率

直
に
ロ
ボ

ト
や
Ａ
Ｉ
を
使

て
も

ら
え
る
の
は
う
れ
し
く
思
う

わ
が

国
で
は
１
９
７
０


年
代
に
数
多

く
の
イ
ン
フ
ラ
構
造
物
が
完
成
し

た

供
用
開
始
か
ら

年
ほ
ど
が
経

過
し

老
朽
化
が
急
速
に
進
ん
で
い

る

点
検
を
必
要
と
す
る
イ
ン
フ
ラ

構
造
物
が
増
え
続
け
る
一
方
で

維

持
管
理
を
担
当
す
る
技
術
者
は
減
少

傾
向
に
あ
る

点
検
作
業
の
効
率
化

や
省
力
化
が
強
く
求
め
ら
れ
る
中


ロ
ボ

ト
の
導
入
は
間
違
い
な
く
解

決
策
の
一
つ
に
な
る
だ
ろ
う

技
術

的
に
は
既
に
実
用
化
ま
た
は
そ
の
一

歩
手
前
の
段
階
に
あ
る
研
究
は
多

い
﹂

　


ロ
ボ

ト
や
Ａ
Ｉ
の
適
用
拡

大
に
向
け
て
必
要
な
こ
と
は


　
﹁
技
術
と
仕
組
み
づ
く
り
両
方
か

ら
の
ア
プ
ロ

チ
が
必
要
に
な
る


例
え
ば
ロ
ボ

ト
に
よ
る
点
検
が
実

施
で
き
て
も

最
終
的
に
人
に
よ
る

目
視
点
検
が
制
度
と
し
て
求
め
ら
れ

て
い
る
の
で
あ
れ
ば

正
直
ロ
ボ


ト
を
導
入
す
る
意
味
が
少
な
い

優

れ
た
技
術
が
あ

た
と
し
て
も

現

場
で
使
い
た
い
と
い
う
モ
チ
ベ

シ


ン
に
つ
な
が
り
づ
ら
い

維
持
管

理
に
関
す
る
法
律
や
ル

ル
を
つ
く

り

新
技
術
を
積
極
的
に
取
り
入
れ

や
す
い
土
壌
を
整
え
る
必
要
が
あ

る
﹂

　
﹁
だ
か
ら
こ
そ
大
学
や
民
間
研
究

者
は
現
場
の
人
間
が
使
い
た
い
と
思

え
る
ロ
ボ

ト
な
ど
を
開
発
す
る
の

が
何
よ
り
重
要
だ

技
術
開
発
を
進

め
つ
つ

そ
の
技
術
を
ル

ル
と
し

て
ど
こ
ま
で
落
と
し
込
む
か

さ
ら

な
る
産
学
官
連
携
の
強
化
が
求
め
ら

れ
て
い
る
﹂

　


実
環
境
ロ
ボ

ト
情
報
学
分

野
で
扱
う
研
究
テ

マ
と
は


　
﹁
ロ
ボ

ト
技
術
の
う
ち
﹃
セ
ン

シ
ン
グ
﹄
と
呼
ば
れ
る
分
野
の
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
る

画
像
や
音
な

ど
を
セ
ン
サ

︵
信
号
取
得
装
置
︶

で
取
得
・
解
析
し

開
発
に
必
要
な

情
報
を
数
値
化
し
て
い
る

Ａ
Ｉ
技

術
も
活
用
し

実
現
場
で
活
躍
で
き

る
ロ
ボ

ト
開
発
を
目
指
し
て
い

る

そ
の
他
に
も
セ
ン
シ
ン
グ
を
中

心
と
し
た
施
工
の
自
動
化
や
ロ
ボ


ト
化
を
複
数
の
ゼ
ネ
コ
ン
と
共
同
で

研
究
し
て
い
る
﹂

　


点
検
ロ
ボ

ト
関
連
で
は


ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
を
実
施
し
て

い
る
か


　
﹁
近
年
の
事
例
と
し
て
三
つ
の
研

究
を
挙
げ
る

東
急
建
設
ら
と
の
共

同
研
究
︵
※
①
︶
で
は

コ
ン
ク
リ


ト
構
造
物
の
亀
裂
や
ひ
び
を
特
定

す
る
ト
ン
ネ
ル
大
の
ロ
ボ

ト
を
開

発
し
た

当
研
究
室
で
は
Ａ
Ｉ
を
使

用
し
た
打
音
信
号
処
理
を
担
当

コ

ン
ク
リ

ト
を
た
た
い
て

正
常
な

音
か
ど
う
か
を
自
動
で
判
断
す
る
Ａ

Ｉ
を
開
発
し
た
﹂

　
﹁
富
士
通
ら
と
実
施
し
た
研
究

︵
※
②
︶
は

移
動
ロ
ボ

ト
︵
ド

ロ

ン
︶
に
よ
る
橋
梁
の
点
検
作
業

を
想
定
し
て
い
る

人
に
よ
る
近
接

目
視
に
頼

て
い
た
作
業
を
ド
ロ


ン
に
よ

て
省
力
化
を
図
る

わ
れ

わ
れ
は
ド
ロ

ン
の
位
置
姿
勢
推
定

を
担
当
し
た
﹂

　
﹁
ま
た
大
林
組
と
４
足
歩
行
ロ
ボ


ト
と
Ｕ
Ａ
Ｖ
︵
無
人
航
空
機
︶
を

用
い
た
ト
ン
ネ
ル
断
面
の
３
Ｄ
計
測

シ
ス
テ
ム
の
研
究
︵
※
③
︶
を
行


た

効
率
的
な
複
数
断
面
の
計
測
に

よ

て
ト
ン
ネ
ル
施
工
や
そ
の
後
の

維
持
管
理
で
省
力
化
を
実
現
す
る
﹂

　


点
検
ロ
ボ

ト
へ
の
全
面
的

な
置
き
換
え
は
可
能
か


　
﹁
人
間
は
非
常
に
優
れ
た
感
覚
を

有
し
て
い
る

現
時
点
で
は
環
境
や

条
件
が
変
わ
る
と
人
の
方
が
優
れ
て

い
る
こ
と
が
多
い

わ
れ
わ
れ
が
最

初
に
目
標
と
し
て
い
る
の
は
ロ
ボ


ト
も
Ａ
Ｉ
も
﹃
人
と
同
程
度
﹄
だ


そ
こ
に
追
い
つ
け
る
よ
う
日
々
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
る
﹂

　


自
身
の
研
究
以
外
で
注
目
す

る
点
検
ロ
ボ

ト
は


　
﹁
高
性
能
ハ

ド
を
持
つ
ロ
ボ


ト
誕
生
に
期
待
し
た
い

セ
ン
シ
ン

グ
を
研
究
す
る
中
で

信
号
を
計
測

す
る
と
き
に
最
も
重
要
な
の
は
ロ
ボ


ト
の
ハ

ド
ウ
エ
ア
の
性
能
だ
と

考
え
て
い
る
﹂

　
﹁
打
音
検
査
に
お
い
て

ド
ロ


ン
に
ハ
ン
マ

の
よ
う
な
も
の
を
搭

載
し

た
た
く
こ
と
が
で
き
れ
ば


高
い
位
置
で
の
打
音
検
査
が
よ
り
簡

単
に
な
る
は
ず
だ

現
状
は
目
視
検

査
で
の
ド
ロ

ン
活
用
に
と
ど
ま

る

飛
行
中
の
不
安
定
な
状
態
で
物

理
的
な
エ
ネ
ル
ギ

を
与
え
る
の
は

ハ

ド
ル
が
高
い

し
か
も
一
度
の

飛
行
で
は
な
く

何
度
も
使
用
で
き

る
と
な
る
と
難
度
は
さ
ら
に
上
が
る

が

タ
フ
な
ハ

ド
を
待
ち
望
ん
で

い
る
﹂

　


点
検
ロ
ボ

ト
の
将
来
性


可
能
性
は


　
﹁
今
後
さ
ら
に
人
材
不
足
が
深
刻

化
し
た
と
し
て
も
維
持
管
理
は
実
施

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

た
だ
必
ず

し
も
人
の
手
で
あ
る
必
要
は
な
い
だ

ろ
う

い
か
に
人
の
手
を
介
さ
ず
に

作
業
を
自
動
化
で
き
る
か
が
鍵
に
な

る

現
状
の
点
検
作
業
は
目
視
で
ひ

び
を
発
見
す
る
な
ど
非
常
に
大
変
な

作
業
に
み
え
る

ロ
ボ

ト
導
入
は

省
力
化
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と

従
来

の
作
業
に
は
な
い
﹃
新
し
さ
﹄
や

﹃
お
も
し
ろ
さ
﹄
が
あ
る
は
ず
だ


ぜ
ひ
ロ
ボ

ト
を
は
じ
め
自
動
化
技

術
の
魅
力
を
見
つ
け
て
ほ
し
い
﹂


　
︵
や
ま
し
た
・
あ
つ
し
︶
１
９
９

８
年
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究

科
精
密
機
械
工
学
専
攻
修
士
課
程
修

了

２
０
０
１
年
同
大
学
院
工
学
系

研
究
科
精
密
機
械
工
学
専
攻
博
士
課

程
修
了

静
岡
大
学
准
教
授

東
京

大
学
准
教
授
な
ど
を
経
て


年
か

ら
現
職

専
門
分
野
は
ロ
ボ

ト
工

学
セ
ン
サ
情
報
処
理
人
工
知
能


三
重
県
出
身


歳


　建築や社会資本など既存構造物のストックが積み上がり、建設産業
には適切な維持管理や、長寿命化による利活用方法の再構築が求めら
れている。強まる財政制約や深刻さを増す人手不足、地球規模での解
決が必要な温暖化対策など、さまざまな問題を抱えながらのストック
マネジメントが避けられない。山下淳東京大学教授、亀山修一北海道
科学大学教授、河合慶有愛媛大学准教授の３氏へのインタビューを中
心に、ストックマネジメントに関わる話題を集めた。



　ストックマネジメント

愛媛大学大学院理工学研究科生産環境工学専攻　
准教授　　河合　慶有氏

（７） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　３月１８日　（月曜日）
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デジタル活用で点検効率化

愛媛県内の地域別ＭＥ認定者（河合氏提供）

人
材
育
成
ツ

ル
開
発
へ

Interview

　（かわあい・けいゆう）年シン
ガポール国立大学Ｐｈ．Ｄ．修了。同
年愛媛大助教、年准教授。近年は
「自己治癒コンクリート」の研究に注
力している。岐阜県出身、歳。

ＡＩの劣化診断も

Ｍ
Ｅ
養
成
講
座
︵
河
合
氏
提
供
︶

　愛媛大学工学部は、年月に社会基盤ｉセンシングセンター
（センター長・中畑和之教授）を設立した。愛媛地域の新しいイン
フラ（情報、社会基盤、ユニバーサル）の構築や、安心安全な地域
社会の実現を研究・教育の双方から支援するのが目的。政府が提唱
する超スマートな社会『ソサエティ５・０』や、製造業におけるオー
トメーション化・データ化・コンピューター化を目指す『インダス
トリー４・０』（第４次産業革命）を見据えた取り組みだ。
　工学部内の組織を横断的に活動し、社会基盤の管理や環境保全、
まちづくりなどに役立つセンシングツールの開発を支援する。セン
シングツールを使ったデータ収集や解析、それらを使った地域の問
題解決、地域イノベーション創生の提案を行うほか、大学や地域の
ＤＸ推進を支援する。
　副センター長を務める河合准教授は、「土木に限らず、さまざま
な分野の教員が関わる組織になっている。地元企業が抱える悩みの
解決の一助になるよう活動したい」と意気込む。

地元企業の課題解決に
愛媛大学工学部が社会基盤
ｉセンシングセンター設立

　


イ
ン
フ
ラ
ス
ト

ク
の
現
況
を
ど

う
見
る
か


　
﹁
地
方
自
治
体
は

維
持
管
理
し
き
れ

な
い
く
ら
い
多
く
の
イ
ン
フ
ラ
を
抱
え
て

い
る
ど
の
よ
う
に
点
検
を
行
い
ど
の
よ

う
に
適
切
な
修
繕
を
行
う
の
か
な
ど
が


課
題
に
な
る
ほ
ど
だ

特
に
人
口
の
少
な

い
小
規
模
な
自
治
体
ほ
ど

技
術
系
職
員

が
不
足
が
ち
で

点
検
そ
の
も
の
が
難
し

く
な

て
い
る

日
本
社
会
全
体
で
人
口

が
減

て
お
り

都
市
部
よ
り
も
地
方
の

方
が
そ
の
傾
向
が
強
く

イ
ン
フ
ラ
の
点

検
要
員
の
不
足
は
さ
ら
に
深
刻
さ
を
増
す

だ
ろ
う
﹂

　
﹁
町
村
規
模
の
自
治
体
は

小
さ
い
な

が
ら
も
相
当
数
の
小
規
模
な
橋
梁
や
ト
ン

ネ
ル
を
管
理
し
て
い
る

点
検
要
員
数
に

対
し
て
対
象
構
造
物
の
数
が
多
す
ぎ
る


そ
の
上

建
設
主
体
や
名
称

構
造

建

設
時
期

修
繕
履
歴
な
ど
が
不
明
な
施
設

が
多
い
の
も
問
題
の
一
つ
だ

定
期
点
検

に
よ
る
劣
化
具
合
の
把
握
だ
け
で
な
く


構
造
物
自
体
が
ど
の
よ
う
な
経
緯
で
現
在

に
至

て
い
る
の
か
分
か
ら
な
い
ケ

ス

も
多
い

イ
ン
フ
ラ
を
安
全
に
使

て
も

ら
う
た
め
に
は

点
検
や

必
要
に
応
じ

た
修
繕
が
必
要

技
術
系
職
員
や

点
検

の
知
識
を
持

た
職
員
不
足
の
体
制
を
補

う
目
的
で

産
官
学
に
よ
る
Ｍ
Ｅ
︵
社
会

基
盤
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
エ
キ
ス
パ

ト
︶
の

養
成
や

点
検
人
材
育
成
の
デ
ジ
タ
ル
化

に
取
り
組
ん
で
い
る
﹂

　


デ
ジ
タ
ル
化
で
の
人
材
育
成
は
ど

の
よ
う
な
内
容
か


　
﹁
内
閣
府
の
Ｓ
Ｉ
Ｐ
︵
戦
略
的
イ
ノ
ベ


シ

ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム
︶を
通
じ
て


イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
担
う
デ
ジ
タ

ル
人
材
の
養
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
中

だ

政
府
が
提
唱
す
る
超
ス
マ

ト
な
社

会
﹃
ソ
サ
エ
テ

５
・
０
﹄
の
実
現
を
前

提
に

イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
を

学
び
た
い
初
学
者
か
ら
熟
練
技
術
者
の
誰

も
が

ウ

ブ
ブ
ラ
ウ
ザ
上
で
の
仮
想
現

実
︵
Ｗ
ｅ
ｂ
Ｖ
Ｒ
︶
な
ど
を
通
じ
て
イ
ン

フ
ラ
構
造
物
の
点
検
技
術
を
習
得
で
き
る

デ
ジ
タ
ル
プ
ラ

ト
フ


ム
を
目
指
し

て
い
る

岸
田
政
権
が
力
を
注
い
で
い
る

リ
カ
レ
ン
ト
や
リ
ス
キ
リ
ン
グ
に
も
沿


た
取
り
組
み
で
あ
り

学
生
ら
若
年
層
だ

け
で
な
く

社
会
人
も
対
象

講
師
は
建

設
産
業
な
ど
の
民
間
企
業
や
行
政
機
関
の

ほ
か

高
齢
の
熟
練
技
術
者
を
考
え
て
い

る

フ


ル
ド
実
習
も
Ｗ
ｅ
ｂ
Ｖ
Ｒ
上

の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
で
体
験
で
き
る
デ
ジ

タ
ル
プ
ラ

ト
フ


ム
を
実
現
す
る


ウ

ブ
で
あ
れ
ば

仕
事
を
抱
え
な
が
ら

で
も
研
修
に
参
加
し
や
す
く

遠
隔
地
に

い
て
も
移
動
時
間
を
気
に
す
る
こ
と
な
く

受
講
で
き
る

技
術
系
職
員
の
不
足
に
悩

む
自
治
体
は
都
市
部
か
ら
離
れ
た
過
疎
地

域
に
多
く

ウ

ブ
の
活
用
で
そ
う
し
た

デ
メ
リ

ト
を
補
え
る
と
考
え
て
い
る
﹂

　
﹁
点
検
は

デ
ジ
タ
ル
機
器
の
使
用
で

省
力
化
で
き
る

解
像
度
の
高
い
光
学
セ

ン
サ

や
３
Ｄ
ス
キ

ナ

な
ど

必
要

な
機
器
類
も
汎
用
︵
は
ん
よ
う
︶
化
が
進

ん
で
い
る

３
Ｄ
の
点
群
デ

タ
を
収
集

し
て
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
作
成
し

以
後
の
管

理
の
簡
素
化
に
つ
な
げ
る

既
存
構
造
物

の
現
在
の
状
態
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
て
デ


タ
保
存
し
て
お
け
ば

経
時
変
化
だ
け
で

劣
化
診
断
が
可
能
に
な
る

タ
ブ
レ

ト

端
末
な
ら
使
い
勝
手
も
優
れ
る

熟
練
し

た
技
術
者
に
よ
る
目
視
点
検
の
結
果
も
併

せ
て
デ

タ
化
し
て
お
け
ば

Ａ
Ｉ
に
よ

る
劣
化
診
断
が
可
能
だ

対
象
構
造
物
の

３
Ｄ
モ
デ
ル
を

デ
ジ
タ
ル
空
間
上
で
有

識
者
に
診
断
し
て
も
ら
う
こ
と
も
で
き
る

だ
ろ
う

イ
ン
タ

ネ

ト
上
の
仮
想
空

間
に
現
実
の
施
設
や
構
造
物
を
再
現
す
る

﹃
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
﹄そ
の
も
の
で
あ
り


現
在
主
流
の
紙
媒
体
に
よ
る
デ

タ
保
存

か
ら
脱
却
で
き
る

人
口
や
職
員
が
減
少

す
れ
ば

紙
保
存
の
デ

タ
を
見
る
機
会

は
さ
ら
に
減
り

維
持
管
理
の
効
率
性
は

現
在
よ
り
も
悪
く
な
る
デ
ジ
タ
ル
化
は


人
員
不
足
を
補
う
以
上
の
メ
リ

ト
が
得

ら
れ
る
﹂

　


Ｍ
Ｅ
の
養
成
に
力
を
入
れ
て
い

る


　
﹁
Ｍ
Ｅ
の
養
成
を
２
０
１
３
年
に
開
始

し
た

産
官
学
が
協
働
し
て

イ
ン
フ
ラ

施
設
の
維
持
管
理
技
術
に
関
す
る
知
識
と

技
術
を
身
に
つ
け
た
Ｍ
Ｅ
を
育
成
す
る


経
年
の
進
む
イ
ン
フ
ラ
施
設
を
適
切
に
点

検

修
繕
し

長
期
に
わ
た

て
健
全
な

状
態
の
維
持
に
役
立
て
る
狙
い

参
加
者

は
行
政
よ
り
も
民
間
企
業
の
受
講
者
が
多

く

業
種
別
で
は
建
設
コ
ン
サ
ル

建
設

会
社

測
量
が
大
半
を
占
め
る

講
座
修

了
者
は
﹃
四
国
Ｍ
Ｅ
﹄
に
認
定
し


年

度
末
ま
で
に
延
べ
２
１
０
人
が
合
格
し
て

い
る

地
域
別
に
は
松
山
市
や

そ
の
周

辺
自
治
体
が
多
く

県
南
西
部
の
南
予
地

域
は
少
な
い
傾
向
に
あ
る

四
国
Ｍ
Ｅ
認

定
者
は

愛
媛
県
内
の
公
共
工
事
で
の
入

札
で
イ
ン
セ
ン
テ

ブ
が
付
与
さ
れ
る
と

い
う
メ
リ

ト
が
あ
り

今
後
も
養
成
に

力
を
注
ぎ
た
い
﹂

　


人
口
減
少
社
会
に
入
り

こ
れ
ま

で
の
ス
ト

ク
を
維
持
し
続
け
る
の
が
難

し
く
な

て
い
る


　
﹁
既
設
イ
ン
フ
ラ
を
取
捨
選
択
し

一

部
で
廃
止
さ
せ
る
な
ど
し
て
全
体
量
を
減

ら
す
の
か
と
い
う
議
論
は
非
常
に
難
し
い

問
題

た
だ

イ
ン
フ
ラ
に
よ
る
防
災
効

果
は
明
ら
か
で

南
海
ト
ラ
フ
地
震
の
切

迫
性
が
高
ま

て
い
る
昨
今
の
状
況
を
考

え
る
と

今
後
も
継
続
的
な
施
設
整
備
は

必
要
だ

降
雨
に
よ
る
事
前
通
行
止
め
区

間
は
多
い
地
域
で
あ
り

四
国
内
を
﹃
８

の
字
﹄
の
高
速
道
路
網
で
結
ぶ
計
画
も
未

接
続
区
間
が
残
る
な
ど

施
設
整
備
の
水

準
も
高
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
感
じ
て

い
る

イ
ン
フ
ラ
施
設
は
災
害
を
防
御
で

き
て
当
然
と
思

て
い
る
人
が
多
く

経

年
に
よ
る
機
能
低
下
は
避
け
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
﹂

　
﹁
イ
ン
フ
ラ
の
機
能
を
Ｐ
Ｒ
で
き
る

﹃
イ
ン
フ
ラ
ミ


ジ
ア
ム
﹄
の
よ
う
な

施
設
が
あ
る
と
い
い

コ
ン
ク
リ

ト
構

造
物
の
内
部
が
分
か
る
模
型
や

点
検
・

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
実
施
の
有
無
が
比
較
で
き

る
施
設
な
ど

Ｐ
Ｒ
だ
け
で
な
く
教
育
面

か
ら
も
必
要
だ
と
感
じ
て
い
る

学
生
時

代
か
ら
イ
ン
タ

ネ

ト
や
パ
ソ
コ
ン
の

あ
る
生
活
環
境
で
育

た
﹃
デ
ジ
タ
ル
ネ

イ
テ

ブ
世
代
﹄
が
社
会
で
働
く
よ
う
に

な
る
時
に

社
会
的
ニ

ズ
の
高
い
土
木

業
界
に
関
心
が
集
ま
る
よ
う
な
環
境
整
備

に
役
立
つ
は
ず
だ
﹂
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０
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岡
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０
０
６
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北
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学
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学
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授
︵
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︶

北
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Interview

新
技
術
普
及
へ
業
界
主
導
の
指
導
期
待

舗装ストックと舗装事業費の推移

ＡＩで効率的にひび割れ診断
Ｈ
ｉ
ｂ
ｉ
Ｍ
ｉ
ｒ
ｕ
で
車
載
カ
メ
ラ
で
撮
影
し
た
画
像

か
ら
ひ
び
割
れ
な
ど
を
検
出
︵
写
真
︶

補
修
や
区
画

線
工
事
の
抽
出
に
活
用
で
き
る
︵
フ
ロ

図
︶

　
高
速
道
路
や
幹
線
道
路
か
ら
生
活
道

路
ま
で
全
国
の
舗
装
ス
ト

ク
は
膨
大

な
量
に
達
す
る

限
ら
れ
た
予
算
内
で

適
切
に
維
持
す
る
上
で

ど
の
よ
う
な

対
応
が
求
め
ら
れ
る
の
か

Ａ
Ｉ
を
活

用
し
た
点
検
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
も
取

り
組
む
北
海
道
科
学
大
学
の
亀
山
修
一

教
授
は
﹁
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
サ
イ
ク
ル
の

確
立
と
耐
久
性
の
高
い
材
料
の
開
発
が

必
要
だ
﹂
と
話
す

新
技
術
の
活
用
を

広
げ
る
上
で

地
域
企
業
へ
の
指
導
や

人
材
育
成
を
業
界
主
導
で
行
う
べ
き
で

は
な
い
か
と
も
訴
え
る


◇
　
　
◇
　
　
◇

　


道
路
舗
装
の
維
持
管
理
を
巡
る

現
状
と
課
題
は


　
﹁
道
路
舗
装
の
ス
ト

ク
は
戦
後
一

貫
し
て
伸
び
て
い
く
状
況
が
２
０
０
０

年
頃
ま
で
続
い
て
き
た

ス
ト

ク
増

大
に
合
わ
せ
て
維
持
修
繕
費
も
推
移
し

て
き
た
が
バ
ブ
ル
崩
壊
後
の
構
造
改
革

な
ど
に
伴
う
公
共
事
業
費
の
削
減
で


道
路
を
構
成
す
る
橋
梁
や
ト
ン
ネ
ル
な

ど
の
構
造
物
の
維
持
修
繕
を
優
先
し


舗
装
が
後
回
し
に
さ
れ
て
き
た

限
ら

れ
た
予
算
内
で
舗
装
の
見
た
目
を
良
く

し
よ
う
と

表
層
数
セ
ン
チ
だ
け
を
舗

装
し
直
す
切
削
オ

バ

レ
イ
と
い


た
や
り
方
で
対
処
す
る
こ
と
が
多
い


そ
の
た
め
下
層
部
分
に
損
傷
が
残
り


修
繕
後
早
期
に
劣
化
し
て
し
ま
う
こ
と

が
あ
る

財
政
状
況
が
厳
し
い
自
治
体

管
理
の
道
路
で
は

切
削
オ

バ

レ

イ
も
行
わ
ず
に
使
い
続
け
て
い
る
ケ


ス
も
あ
る
﹂

　


対
処
療
法
的
な
措
置
の
繰
り
返

し
で

ど
の
よ
う
な
問
題
が
生
じ
て
い

る
の
か


　﹁
大
学
が
あ
る
北
海
道
で
は
近
年


冬
季
に
舗
装
に
ポ

ト
ホ

ル
が
多
く

発
生
す
る

地
球
温
暖
化
の
影
響
に
よ

り

積
雪
寒
冷
地
域
で
も
冬
季
に
お
け

る
降
雨
・
融
雪
は
増
加
傾
向
に
あ
る


降
雨
・
融
雪
に
よ
る
水
が
路
面
の
ひ
び

割
れ
な
ど
か
ら
舗
装
内
部
に
浸
透
し


凍
結
融
解
に
よ

て
ポ

ト
ホ

ル
が

拡
大
す
る
と
考
え
ら
れ
る

ポ

ト
ホ


ル
上
を
走
る
車
が
パ
ン
ク
し
た
り


傷
つ
い
た
り
す
る
こ
と
で
国
家
賠
償
の

件
数
も
増
え
て
い
る

地
方
道
で
は
ポ


ト
ホ

ル
を
埋
め
る
だ
け
の
対
応
を

繰
り
返
す
う
ち
に

舗
装
の
劣
化
が
甚

大
と
な
る
ケ

ス
も
少
な
く
な
い
﹂

　
﹁
北
海
道
は
﹃
弾
丸
道
路
﹄
と
呼
ば

れ
る
国
道

号
の
整
備
で
最
初
に
ア
ス

フ

ル
ト
舗
装
が
行
わ
れ
る
な
ど

か

つ
て
は
舗
装
の
最
先
端
地
域
と
言
わ
れ

た

今
は
途
上
国
よ
り
も
道
路
の
状
態

が
悪
く
な

て
し
ま

た
な
ど
と
い
う

嘆
き
の
声
も
聞
こ
え
て
く
る

都
市
部

と
異
な
り

地
方
で
は
人
口
減
少
が
進

ん
で
い
る
こ
と
か
ら

地
域
に
よ

て

は
三
次
救
急
医
療
機
関
へ
の
救
急
車
に

よ
る
搬
送
時
間
が

分
以
上
に
及
ぶ
こ

と
が
あ
る

舗
装
路
面
の
損
傷
︵
ひ
び

割
れ
や
縦
断
凹
凸
︶
は
救
急
車
の
走
行

速
度
や
振
動
加
速
度

す
な
わ
ち
患
者

の
命
に
大
き
く
関
わ
る
こ
と
か
ら

救

急
搬
送
に
使
う
路
面
は
例
え
交
通
量
が

少
な
く
て
も

高
い
管
理
水
準
で
維
持

す
る
必
要
が
あ
る
﹂

　


こ
れ
か
ら
の
維
持
修
繕
に
ど
う

取
り
組
む
べ
き
か


　
﹁
膨
大
な
ス
ト

ク
を
限
ら
れ
た
予

算
の
中
で
維
持
修
繕
し
て
い
く
た
め
に

必
要
な
こ
と
が
２
点
あ
る

一
つ
は


舗
装
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
サ
イ
ク
ル
を
確

立
す
る
こ
と
だ

点
検

診
断

措
置

と
い
う
サ
イ
ク
ル
を
回
し

必
要
な
箇

所
か
ら
優
先
順
位
を
付
け
て
補
修
す
る

こ
と
が
重
要
で
あ
り

さ
ら
に
予
防
保

全
的
な
維
持
管
理
へ
と
つ
な
げ
て
い
く

こ
と
も
求
め
ら
れ
る
﹂

　
﹁
も
う
ひ
と
つ
は

耐
久
性
の
高
い

新
た
な
舗
装
材
料
の
開
発
だ

道
路
上

の
わ
だ
ち
掘
れ
発
生
が
少
な
く
な

て

き
た
の
は

舗
装
材
料
や
工
法
の
開
発

の
成
果
だ

排
水
性
舗
装
も
長
持
ち
す

る
よ
う
に
な

て
き
た

社
会
情
勢
や

ニ

ズ
に
対
応
し
な
が
ら

舗
装
業
界

で
は
研
究
開
発
を
進
め
て
い
る

さ
ら

な
る
技
術
革
新
や
イ
ノ
ベ

シ

ン
を

起
こ
す
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
か
﹂

　


新
た
な
材
料
や
工
法
を
生
か
す

制
度
や
仕
組
み
が
必
要
で
は


　
﹁
国
土
交
通
省
で
は

痛
ん
だ
路
面

を
一
律
に
オ

バ

レ
イ
で
対
応
す
る

の
で
は
な
く

悪
く
な

た
箇
所
を
調

査
な
ど
で
特
定
し

そ
れ
を
取
り
除
く

よ
う
に
修
繕
を
行
う
こ
と
を
求
め
て
い

る

ま
た

﹃
舗
装
の
構
造
に
関
す
る

技
術
基
準
﹄
の
改
定
に
も
取
り
組
ん
で

い
る

舗
装
に
求
め
ら
れ
る
機
能
を
明

確
に
定
め

そ
れ
を
満
た
す
条
件
の
下

で
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
最
小
化

を
図
る
新
し
い
設
計
方
法
が
検
討
さ
れ

て
い
る
と
聞
い
て
い
る
﹂

　
﹁
技
術
基
準
の
改
定
で

新
し
い
材

料
や
工
法
に
関
す
る
デ

タ
を
実
験
室

や
フ


ル
ド
で
検
証
さ
れ
て
い
る
技

術
が
採
用
さ
れ
や
す
く
な
る
時
代
が
来

る
だ
ろ
う

さ
ら
に
国
交
省
の
各
地
方

整
備
局
で
も

新
し
い
技
術
の
開
発
・

検
証
の
た
め
に
現
場
を
提
供
す
る
こ
と

も
こ
れ
ま
で
以
上
に
積
極
的
に
行
わ
れ

て
い
く
こ
と
に
な
る
と
思
う
﹂

　


舗
装
が
法
定
点
検
の
対
象
に
な


て
い
な
い
現
状
を
ど
う
見
る


　
﹁
橋
梁
や
ト
ン
ネ
ル
の
よ
う
に
５
年

ご
と
の
法
定
点
検
が
道
路
舗
装
に
も
適

用
さ
れ
る
と
良
い
の
だ
が

膨
大
な
ス

ト

ク
と
自
治
体
の
厳
し
い
財
政
状
況

を
考
え
れ
ば
難
し
い
こ
と
も
理
解
で
き

る

舗
装
の
場
合

大
切
な
の
は
点
検

し
た
結
果
を
ど
の
よ
う
に
生
か
し
て
補

修
や
修
繕
に
役
立
て
て
い
く
か
だ

そ

の
た
め
の
仕
組
み
作
り
が
必
要
だ
と
考

え
て
い
る
﹂

　


具
体
的
に
は


　
﹁
点
検
結
果
を
踏
ま
え

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
コ
ス
ト
な
ど
を
考
慮
し
て
新
し

い
材
料
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
か
を

道
路
管
理
者
に
提
案
す
る
こ
と
が
重
要

で
あ
る

舗
装
以
外
の
イ
ン
フ
ラ
の
維

持
管
理
や
修
繕
計
画
に
関
し
て
実
績
と

経
験
を
有
す
る
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

会
社
に
舗
装
分
野
に
参
画
し
て
も
ら

い

コ
ン
サ
ル
業
務
と
施
工
を
分
離
さ

せ
る
こ
と
が
良
い
の
で
は
な
い
か
﹂

　


Ａ
Ｉ
な
ど
を
舗
装
の
点
検
に
生

か
す
取
り
組
み
を
進
め
て
い
る


　
﹁
室
蘭
工
業
大
学
の
浅
田
拓
海
准
教

授
と
共
同
で
開
発
し
た
舗
装
点
検
シ
ス

テ
ム
﹃
Ｈ
ｉ
ｂ
ｉ
Ｍ
ｉ
ｒ
ｕ
︵
ヒ
ビ
ミ

ル
︶
﹄
は

車
両
に
搭
載
し
た
ウ
エ
ア

ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
の
Ｇ
ｏ
Ｐ
ｒ
ｏ
で
撮
影

し
た
動
画
か
ら

Ａ
Ｉ
を
利
用
し
て
ひ

び
割
れ

わ
だ
ち
掘
れ

縦
断
凹
凸
を

評
価
す
る
Ｉ
Ｒ
Ｉ
︵
国
際
ラ
フ
ネ
ス
指

数
︶
に
加
え

区
画
線
の
健
全
度
な
ど

も
検
出
す
る
こ
と
が
で
き
る

北
海
道

開
発
局
は

本
年
度
か
ら
全
路
線
で
シ

ス
テ
ム
の
運
用
を
始
め
た

点
検
の
コ

ス
ト
や
人
手
が
３
分
の
１
程
度
ま
で
大

幅
に
削
減
で
き
る
効
果
が
得
ら
れ
て
い

る

北
海
道
も
本
年
度
か
ら
試
行
し
て

い
る

さ
ら
に
道
内
の
市
町
村
に
普
及

し
て
い
く
こ
と
を
期
待
し
て
い
る
﹂

　
﹁
ま
だ
研
究
段
階
で
は
あ
る
が

ヒ

ビ
ミ
ル
で
は

さ
ら
に
検
出
し
た
ひ
び

割
れ
の
原
因
︵
支
持
力
不
足

疲
労


低
温
凍
上
︶を
Ａ
Ｉ
で
判
定
で
き
る


北
海
道
だ
け
で
な
く
全
国
で
も
デ

タ

の
蓄
積
と
学
習
を
進
め
て

Ａ
Ｉ
に
よ

る
舗
装
診
断
技
術
を
確
立
し
た
い
﹂

　


さ
ら
な
る
研
究
テ

マ
は


　
﹁
モ

ビ
ル
マ

ピ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

︵
Ｍ
Ｍ
Ｓ
︶
で
取
得
し
た
３
Ｄ
点
群
デ


タ
か
ら
ひ
び
割
れ
の
進
行
度
を
予
測

す
る
方
法
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
る


点
群
デ

タ
か
ら
求
め
た
ひ
び
割
れ
と

路
面
を
流
れ
る
水
の
傾
向
か
ら
ひ
び
割

れ
の
成
長
度
を
推
定
す
る

こ
の
方
法

を
用
い
る
こ
と
で
損
傷
が
大
き
く
な
る

前
に
措
置
を
行
う
予
防
保
全
的
な
維
持

管
理
が
可
能
と
な
る
﹂

　


舗
装
業
界
に
は
大
手
か
ら
地
域

の
企
業
ま
で
存
在
す
る

適
切
な
維
持

修
繕
を
進
め
る
上
で

そ
れ
ぞ
れ
が
ど

の
よ
う
な
役
割
を
果
た
す
べ
き
か


　
﹁
大
手
に
は

新
し
い
材
料
や
工
法

の
開
発
を
今
以
上
に
積
極
的
に
進
め
て

も
ら
い
た
い

地
域
に
密
着
す
る
企
業

に
は

材
料
や
工
法
に
関
す
る
最
新
の

情
報
や
技
術
を
能
動
的
に
入
手
す
る
よ

う
に
努
め

積
極
的
に
現
場
に
取
り
入

れ
て
ほ
し
い

ま
た

大
手
に
は
地
域

の
企
業
へ
の
技
術
指
導
の
役
割
を
期
待

し
た
い

１
社
だ
け
で
は
な
く
舗
装
会

社
で
構
成
す
る
業
界
団
体
が
主
催
す
る

形
で
技
術
指
導
や
人
材
育
成
に
取
り
組

む
必
要
が
あ
る
と
思
う

地
域
の
企
業

は
入
職
者
が
少
な
く

技
術
者
の
高
齢

化
が
進
ん
で
い
る

舗
装
の
維
持
修
繕

を
今
後
も
継
続
し
て
い
く
た
め
に
は


業
界
団
体
が
人
材
育
成
を
け
ん
引
し
て

い
く
必
要
が
あ
る
﹂

　
﹁
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
の
維
持

が
難
し
く
な

て
い
る
地
域
も
あ
る


１
月
に
震
度
７
を
記
録
し
た
能
登
半
島

地
震
が
発
生
し
た
と
こ
ろ
だ
が

道
路

の
復
旧
に
は
プ
ラ
ン
ト
が
不
可
欠
と
な

る

わ
が
国
で
は
ど
こ
で
大
災
害
が
起

き
て
も
不
思
議
で
は
な
い

地
域
に
お

け
る
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
の
存
続

に
つ
い
て
真
剣
に
議
論
す
る
と
き
が
来

て
い
る
と
思
う
﹂




　ストックマネジメント

高
松
群
馬
で
取
り
組
み
定
着

廃
校
拠
点
に
建
設
技
能
者
育
成文科省が全国の事例紹介

食品工場、介護施設、ロケ地、ロボット実証…

（９） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　３月１８日　（月曜日）

　
少
子
化
に
伴
う
児
童
生
徒
数
の
減
少
に
よ
り

毎
年
多
く
の
学
校
が
廃
校
と
な

て
い

る

か
つ
て
地
域
の
に
ぎ
わ
い
の
核
で
も
あ

た
学
校
施
設
を
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
転
換

し

新
た
な
価
値
を
見
い
だ
そ
う
と
い
う
取
り
組
み
が
全
国
各
地
で
行
わ
れ
て
い
る

建

設
業
界
で
も
廃
校
を
技
能
教
育
の
場
と
す
る
取
り
組
み
が
数
年
前
か
ら
進
ん
で
い
る

地

域
に
残
る
貴
重
な
ス
ト

ク
を
担
い
手
確
保
・
育
成
に
役
立
て
る
高
松
市
や
群
馬
県
沼
田

市
の
事
例
を
紹
介
す
る


地
域
の
内
装
業
者
ら
が

　
　
　
集
結
し
て
活
動

　
２
０
１
５
年
４
月

伝
統
と

歴
史
を
持
つ
高
松
市
内
の
三
つ

の
小
学
校
︵
旧
上
西
小
・
旧
塩

江
小
・
旧
安
原
小
︶
が
児
童
数

減
少
な
ど
に
伴
い
統
合
さ
れ


新
し
く
塩
江
小
学
校
が
誕
生
し

た

統
合
校
の
一
つ
で
あ
る
旧

塩
江
小
学
校
︵
高
松
市
塩
江
町

安
原
上
東
３
６
５
︶
は

奈
良

時
代
の
僧
侶
・
行
基
に
よ

て

発
見
さ
れ
﹁
高
松
の
奥
座
敷
﹂

と
し
て
親
し
ま
れ
る
塩
江
温
泉

郷
に
一
角
に
あ

た


　
将
来
の
担
い
手
不
足
に
悩
む

市
内
の
内
装
業
者
ら
は

廃
校

と
な

た
旧
塩
江
小
に
着
目


こ
こ
を
技
能
教
育
の
拠
点
に
し

よ
う
と

行
政
ら
と
も
相
談
を

重
ね
て
運
営
母
体
と
な
る
一
般

社
団
法
人
の
職
人
育
成
塾
︵
代

表
理
事
・
岡
村
真
史
新
日
本
建

工
社
長
︶を

年

月
に
設
立


準
備
期
間
を
経
て

年

月
に

市
か
ら
借
り
受
け
た
旧
塩
江
小

の
校
舎
を
利
用
し
た
技
能
教
育

の
拠
点
﹁
職
人
育
成
塾
﹂
が
開

校
し
た


訓
練
経
た
人
材
を
　
　

　
　
　
　
業
界
に
供
給

　
同
塾
の
活
動
に
参
画
し
て
い

る
の
は

岡
村
代
表
が
手
掛
け

る
各
種
内
装
工
事
の
ほ
か

左

官

設
備

防
水

塗
装

木

工

タ
イ
ル
な
ど
仕
上
げ
業
種

の
市
内
企
業
ら

廃
校
校
舎
に

未
就
業
者
を
集
め
て
一
定
期

間

各
職
種
の
技
能
を
一
通
り

教
え
る
ほ
か

現
場
に
従
事
す

る
際
に
必
須
と
な
る
安
全
衛
生

教
育
な
ど
を
実
施
す
る

そ
の

上
で
受
講
者
が
進
み
た
い
職
種

へ
の
就
職
に
向
け
た
支
援
ま
で

行
う


　
こ
う
し
た
一
連
の
活
動
に

は

厚
生
労
働
省
が

年
度
か

ら
５
カ
年
で
実
施
し
た
建
設
労

働
者
緊
急
育
成
支
援
事
業

さ

ら
に

年
度
か
ら
５
カ
年
で
展

開
中
の
建
設
労
働
者
育
成
支
援

事
業
を
活
用
し
て
い
る

訓
練

は

年

月
の
開
校
以
来



年
度
ま
で
に

回
を
重
ね

２

０
０
人
近
い
受
講
者
が
参
加


訓
練
を
経
た
人
材
を
業
界
に
送

り
込
ん
で
き
た


　
厚
労
省
事
業
は
建
設
業
振
興

基
金
︵
振
興
基
金

谷
脇
暁
理

事
長
︶が
当
初
か
ら
受
託
し
て


各
地
の
教
育
訓
練
機
関
と
連
携

し
て
活
動
を
展
開
し
て
い
る


事
業
を
担
当
す
る
振
興
基
金
の

奥
地
正
敏
理
事
は

職
人
育
成

塾
を
代
表
事
例
に
挙
げ
て
﹁
廃

校
を
訓
練
校
と
し
て
利
用
し


定
期
的
に
人
材
を
供
給
す
る
活

動
が
定
着
し
て
い
る
﹂
と

地

域
に
密
着
し
た
活
動
の
展
開
を

評
価
し
て
い
る


地
域
の
協
力
を
得
て
　

　
　
　
　
食
事
提
供
も

　
廃
校
を
利
用
し
た
建
設
技
能

者
の
育
成
は

群
馬
県
沼
田
市

で
も
行
わ
れ
て
い
る

利
根
沼

田
テ
ク
ノ
ア
カ
デ
ミ

︵
校
長

・
桑
原
敏
彦
テ
ク
ノ
ア
ウ
タ


会
長
︶
は

遊
休
公
共
施
設
だ


た
旧
南
郷
小
学
校
︵
群
馬
県

沼
田
市
利
根
町
日
影
南
郷
３
３

５
の
１
︶
を
利
用
し
た
技
能
訓

練
校
を

年
４
月
に
開
校

過

疎
地
に
あ

た
廃
校
を
拠
点
に

建
設
会
社
に
就
職
し
て
間
も
な

い
若
手
に
対
し
て
一
定
期
間


基
礎
的
な
訓
練
を
実
施
し
て
即

戦
力
と
し
て
現
場
で
活
躍
で
き

る
よ
う
に
す
る


　
地
元
の
沼
田
市
も
廃
校
を
人

材
育
成
の
拠
点
と
す
る
﹁
職
人

の
ま
ち
﹂
構
想
を
掲
げ

テ
ク

ノ
ア
カ
デ
ミ

の
活
動
を
支
援

し
て
い
る

地
域
の
遊
休
資
産

を
活
用
す
る
だ
け
で
な
く

地

域
の
人
た
ち
も
協
力
し
て
い
る

訓
練
校
の
運
営
で
は

地
域
の

食
材
を
使

て
食
事
を
提
供
す

る
な
ど
地
域
に
密
着
の
活
動
を

展
開
し
て
い
る


　
テ
ク
ノ
ア
カ
デ
ミ

の
技
能

訓
練
で
は
▽
板
金
▽
瓦
▽
大
工

▽
水
道
設
備
▽
左
官
▽
塗
装
▽

多
能
工︵
設
備
︶
と
い

た
各

種
コ

ス
を
設
定
し
て
い
る


日
本
人
だ
け
で
な
く

技
能
実

習
生
な
ど
外
国
人
材
向
け
の
技

能
検
定
事
前
講
習
会
を
行
う
な

ど

多
様
な
人
材
の
育
成
に
も

対
応
し
て
い
る

ま
た

市
内

に
あ
る
別
の
廃
校
︵
旧
平
川
小

学
校
︶
を
利
用
し
た
ド
ロ

ン

訓
練
校
や

旧
南
郷
小
の
プ


ル
を
利
用
し
て

ダ
ム
や
浄
水

場
な
ど
の
点
検
や
維
持
修
繕
需

要
に
も
対
応
し
た
水
中
ド
ロ


ン
技
能
訓
練
校
も
開
設
す
る
な

ど

地
域
の
ス
ト

ク
を
有
効

に
生
か
し
な
が
ら
幅
広
い
人
材

育
成
を
手
掛
け
て
い
る


廃
校
施
設
を
生
き
た
教
材
に
し
て

訓
練
を
行
う

職
人
育
成
塾
が
拠
点
と
す
る
旧
塩
江
小
︵
高
松
市
︶

　全国で毎年校程度の廃校施設が発生
しているという。地方自治体にとって貴重
な財産でもある廃校を有効に活用すること
は、維持管理費の削減や地域コミュニテ
ィーの維持・活性化、産業振興などさまざ
まな効果が期待できる。文部科学省は、
「元学校」ならではのメリットを生かした
廃校の活用を推進する「～未来につなごう
～みんなの廃校プロジェクト」に取り組ん
でいる。
　同プロジェクトの一環で文科省は、全国
各地の廃校活用情報を集めた事例集を作
成。地域の遊休資産である活用促進の一助
にしてほしいと、その内容をホームページ
を通じて公開している。
　事例集には北海道・東北、関東、中部、
近畿、中国・四国、九州・沖縄のエリア別に
さまざまな廃校活用事例を紹介している。
活用事例は、各種食品の工場や介護施設、
映画などのロケ地、ロボット開発の実証フ
ィールド、グランピング施設、農園、水族
館、酒蔵、診療所など地域の実情や利用す
る企業のニーズにも対応した多種多様な用

途に及んでいる。
　例えば、秋田県由利本荘市の旧鮎川小学
校では、国登録有形文化財である木造校舎
をそのままの形で利用し、「鳥海山　木の
おもちゃ館」を年７月に開館。木のぬ
くもりに包まれた空間に触って遊べる木の
おもちゃを豊富に用意している。子どもが
楽しめるだけでなく、木工職人も活躍でき
る拠点とすることを目指している。
　山口県周防大島町の旧和田小学校は、東
京に本社を置く企業のサテライトオフィス
として活用。町独自で敷設したケーブルテ
レビ網を利用することで、高速通信環境を
確保できたことが誘致の実現に大きな効果
を発揮したという。
　福岡県宮若市の旧吉川小学校では、企業
に有償貸与した施設でＡＩ研究開発が進め
られている。学校としての役割を終えた廃
校施設を有効活用することで、交流人口が
増加し、購買を通じた経済効果で地域の活
性化につながっている。
　事例集には、廃校活用の手続や利用可能
な国庫補助制度なども紹介している。

地域の遊休資産を有効利用

廃校校庭を利用した訓練

廊下に職人の姿をデザインした 利根沼田テクノアカデミー（群馬県沼田市）



　ストックマネジメント
ダイダン 関電工

テクノ菱和 日比谷総合設備

（１０）（第３種郵便物認可） ２０２４年　（令和６年）　３月１８日　（月曜日）

　中央式給湯設備向け防食機能付膨張タンク「クッション・ダッキー」　
既存タンクとの置き換えだけで給湯設備配管の防食効果

１台で高圧交流電源への接近を検知
　接近センサ「Proximity Sensor for 6.6kV」―感電事故からあなたを守ります―　

クリーンルーム環境監視ロボット「Doctor-CR」
ポイントマーカーを測定点に置くだけで準備完了

Doctor-CR

　クリーンルームは清浄度や温湿度などの環境が管理さ
れた空間です。実際の環境が適正に制御されているかは、
実測が必要となります。Doctor-CRはクリーンルームの
環境測定を自動で行うロボットです。二つの運転モード

があります。
・清浄度測定モード：ＪＩＳで規定された測定点数を測
定し、結果レポートを自動計算して出力します。測定
作業の大幅な省力化となります。
・パトロールモード：室内を巡回しながら環境測定
を連続して行い、結果を本体のディスプレイに表
示します。既定の範囲を超えるとアラーム表示と
なり、環境の悪い場所がすばやく特定でき、原因
解明が容易になります。
　ロボットの走行システムは、床に置かれたポイン
トマーカーをカメラで認識して走行するシステムで
す。事前に地図情報を作成する必要はなく、ポイン
トマーカーを測定点に置くだけで準備完了します。

リニューアルの強みを生かしたＺＥＢを提供
民間オフィス・店舗へ提案を強化

　当社では、改修工事の豊富な経験と技術を生かし、自
治体庁舎で初となるＺＥＢ改修工事を手掛けるなど、新
築が一般的と考えられていたＺＥＢ化事業で積極的に
「リニューアルＺＥＢ（改修工事によるＺＥＢ化）」に

取り組み、お客様の省エネルギーや脱炭素のご要望を実
現しております。
　設備のプロが持つ確かな目利きによるＺＥＢ化可能性
調査・ＺＥＢ化事業支援（コンサルティング・設計・施

工等）を行い、ＺＥＢプランナーとして最適なプラ
ンニングをご提供いたします。竣工後には効果検証
・分析等を実施し、さらなる省エネルギーの実現や
建物のライフサイクルを考えたソリューションやサ
ポートを展開し、お客様の建物価値向上に努めます。
　自治体での実績を生かし、近年は民間のオフィス
や店舗におけるＺＥＢの提案を強化しております。
年には研究施設の設計・施工やオフィスにおけ
るコンサルティングを行いました。今後もＺＥＢ事
業を推進することでカーボンニュートラル・脱炭素
社会の実現に貢献してまいります。
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　防食機能付膨張タンク「クッション・ダッキー」は、
従来の膨張タンクと気水分離器を一体化したオールイン
ワン製品です。従来型の膨張タンクと同じように給湯水
の温度上昇に伴う膨張量を効率的に吸収します。さらに

配管腐食防止機能として、銅管やＳＵＳ管の腐食、そし
て樹脂製配管部材の劣化の要因となる給湯水中の溶存気
体（残留塩素、溶存酸素、遊離炭酸）を効率よく除去し
ます．

　これらの機能を一体化することで、装置の設置ス
ペースや設置位置の制約なく、既存膨張タンクとの
置き換えも可能とし、中央式システムの簡素化と長
寿命化を図ります。
　品質向上と設備の長寿命化を提供する技術とし
て、当社が得意とする病院施設をはじめホテルなど
給湯使用量の多い施設に貢献してまいります。

　接近センサは、人が充電部に接近した時に生じる人体
の電位上昇を検知・警告する新しいタイプの活線警報装
置です。作業用ヘルメットの後部に装着するだけで、全
身の高圧充電部への接近を捉えることができます。

　従来型の活線警報装置は、装置本体が充電部に近づか
なければ動作しないため、体の背後など装置を装着して
いない部分は感電保護の『死角』となります。また、感
電しやすい場所を想定して取り付ける従来型の活線警報

装置は、想定内の対策であり、事故防止対策として
不十分な場合があります。
　接近センサは、人体の電位上昇による検知に加え、
装置本体が充電部に近づく場合も検知するので、従
来型の装置に比べ感電事故につながる『死角』を少
なくすることができ、想定外の感電事故対策に有効
です。接近センサは三和電気計器との共同開発です。



　ストックマネジメント
ＴＭＥＳ 三建設備工業

黒沢建設 八千代エンジニヤリング

（１１） （第３種郵便物認可）２０２４年　（令和６年）　３月１８日　（月曜日）

オープンシステムのビル中央監視システム機能を拡充
ＢＩＭなどの情報をファシリティーマネジメントに活用

業界初の本質安全防爆ＩｏＴカメラ
「LiLz Gauge」防爆型が変える設備管理

一貫性のある管理で橋梁の健全性を回復
持続可能で総合的な橋梁維持管理の仕組みの構築

対策区分判定に基づく橋梁管理の基本フロー

　八千代エンジニヤリングは、多摩市道路交通課が管理
する道路橋橋を対象に、定期点検・長寿命化修繕計
画改訂・補修設計を一括して５年間で実施する包括的民
間委託に着手し、持続可能で総合的な橋梁維持管理の仕
組みの確立を目指しています。
　多摩市が管理する橋梁の多くが高度経済成長期の短期
間に建設されているため、予防保全型の管理で長寿命化
を図り更新や修繕の集中回避が求められていましたが、
修繕が必要な橋梁が多く、予防保全がなかなか進まない
状況でした。そこで、本事業により、点検時の判定・診
断フローの改善や、維持工事による迅速な措置ならびに
早期措置段階における計画的な修繕を両立することで、
橋梁の長寿命化の実現に向けた予防保全への移行が推進
されました。
■多摩市版の判定・診断の考え方の導入
　健全性診断精度の向上や維持工事対象損傷の仕分けに

よる職員負担の軽減を目的に、多摩市版の対策区分判定
を導入しました。また、管理橋梁の特性を踏まえた橋梁
構造の安全性や第三者被害の予防、維持工事対応の可否
の観点を踏まえた判定・診断フローを作成することで、
判定の目安としての基本的な考え方と対応策を明確化し
ました。

■維持工事の確実な実施のための施策
　現状では、定期点検と維持工事の担い手が異なる分離
発注のため、損傷の発見から措置までのタイムラグがあ
りました。そこで、定期点検時に簡易補修を試行し、施
工後にモニタリングを実施し、現時点で問題がないこと
を確認しています。
　今後は基本方針の実効性をさらに高めるために改善方
策の実践と検証を行い、官民連携のもと、持続可能な橋
梁維持管理の実現に取り組んでいきます。

システム図

　我が国は年までに温室効果ガスの排出を全体とし
てゼロにする、カーボンニュートラルを目指すことを宣
言しました。年に向けて、今後は多くの建築物スト
ックに対して運用改善を含めた省エネやＺＥＢ化への取
組みが一層求められます。
　既存建築物を計画的に設備改修やＺＥＢ化していくた
めには、ビルを経営戦略的な視点から管理するＦＭ（Fa
cility Management）が必要不可欠となります。一般的
なビルのライフサイクルコストの現状は、建設費は約

％、保全費、修繕費、光熱費などの運用費で約％と言
われており、ＦＭでは、この％をいかに最適化してい
くかが重要となります。建築設備の更新時期を運転デー
タに基づき決定することで、より高精度なＦＭを行うこ
とができます。
　三建設備工業は、マルチベンダー型フルオープンシス
テムである、機能とコストを考慮したビル中央監視シス
テムSanken Smart BA Systemをさらに拡充し、ＢＩ
ＭおよびＢＡＳ（Building Automation System）の双

方をＦＭに連携できる機能の開発
に着手しました。ＢＩＭからは機
器・部材などの属性情報、ＢＡＳ
からは機器の稼働時間・運転状態
・センサー情報（室内温度、湿度
など）を連携し、これらの情報と
工事履歴・修繕履歴を入力するこ
とで一元管理し、施設管理の最適
運用を図ります。これにより、維
持管理費（改修費＋光熱費）の削
減、適切な改修時期の把握、膨大
な引渡し書類および保守点検資料
の削減、３Ｄ表示なので技術者で
なくても「つかいやすい、わかり
やすい」といった効果が期待でき
ます。
　当社では、Sanken Smart BA S
ystemをはじめとしたさまざまな
技術で、お客さまの適切な施設運
営や既存建物のＺＥＢ化をサポー
トし、カーボンニュートラル社会
の実現に貢献してまいります。

〈条件〉
・メーター読み取り作業と
データの記載は自動

・設備五感点検作業は実施
〈設備概要〉
施設延床面積：約，㎡
総点検項目数：約項目
メーター数：約個

【巡回点検業務の工数削減効果】

世界初、業界初の
本質安全防爆対応
低消費電力カメラ
「ＬＣ－ＥＸ」

　ＴＭＥＳは蓄積したさまざまなデータを、当社の設備
総合管理ツールへ連携し、お客さまのニーズに合わせて
施設のライフサイクルマネジメントの最適化を図るソリ
ューションを提供し、お客様さまの事業を支えてまいり
ます。

　防爆エリアの設備監視に利用されるカメラは大きく重
いが当たり前でした。近春発売のLiLz Cam「ＬＣ－Ｅ
Ｘ」は本質安全防爆構造を有しコンパクトでｇと
超軽量に完成しました。
　従来タイプと同じバッテリー内蔵タイプなので面倒な
電源工事やそれによる工場稼働停止の必要もなく、しか
も３年間以上のメンテナンスフリー（※１日３回撮影の
一定条件下で使用の場合）。これによりカメラの追加が容
易になり画像監視のエリアを拡大することができます。

　メーターを自動的に読み取り「数値化」する機能はそ
のままで、さらに撮影感度をより鮮明にとらえることが
可能になりました。これにより昼夜の光度違いなどにも
強くなり数値化精度向上も図られました。
　『LiLz Gauge』は日常巡視業務や運転状況確認など、
人的業務により実施している日常点検のデータ収集や入
力を各種計器の撮影画像から自動的に読み取ることで作
業時間を削減し、省人化を実現してきました。また、マ
ンホールや天井裏など、危険箇所でのデータ読み取り作
業が省かれることで安全性向上に寄与してきました。さ
らに今回のラインナップにより防爆エリアでの作業効率
・安全性の向上へとつなげています。

　「ＫＴＢ・ＰＣａＰＣ外付けフレーム工法」＆「ＫＴＢ鉛直地盤アンカー工法」　
繰り返し発生する地震から既存建物を守る

ＫＴＢ鉛直地盤アンカー
の概要
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　黒沢建設は、「ＫＴＢ・ＰＣａＰＣ外付けフレーム工
法」を開発し、震度７の地震や繰り返し起こる地震から
既存建物を守るため、件以上の採用実績を重ねてい
ます。工場で製造したコンクリート製の部材を現地にて

組み立てプレストレスにより圧着接合してフレームを構
築します。建物には一切入ることなく居室を継続使用し
ながら急速施工が可能である
ことが大きな特徴で、既存建

物の外観を一新すること
も可能です。
　また、直下型地震によ
る建物の突き上げ、建物
の浮き上がりに対して
「ＫＴＢ鉛直地盤アン
カー工法」が大変有効で
す。建物基礎部から
φのアンカーを地盤へ定
着させ、新築建物や既存
建物に容易に用いること
ができ、建物の隣地への
転倒や道路への転倒の防
止に最適です。



　ストックマネジメント
ＮＩＰＰＯ ライト工業

（１２）（第３種郵便物認可） ２０２４年　（令和６年）　３月１８日　（月曜日）

上層路盤工法「ハイリジッドベース」
舗装の長寿命化で道路の効率的な維持管理に貢献

ハイリジッドベース

　アスファルト舗装は、一般的に上から表層・基層、上
層路盤・下層路盤からなり路床の上に構築されます。高
速道路や主要幹線道路では、長年にわたり繰り返される
交通荷重により、舗装下部の上層路盤からひび割れが発

生・進行し、雨水が浸透するなどして損傷することが分
かりました。「上層路盤」が損傷している場合、表層・
基層のみを修繕しても舗装の損傷が早く、再度修繕が必
要になる問題が多く発生していました。
　そこでＮＩＰＰＯは、表層や基層のみを繰り返し修繕
していた従来工法に代わり、「上層路盤」までを修繕対
象に加えた高耐久性アスファルト上層路盤工法「ハイリ
ジッドベース」を開発しました。
　ハイリジッドベースは、高剛性アスファルト混合物
（HiMA、High Modulus Asphalt）を用いた上層路盤
工法です。主に欧州で使用されているHiMAを日本の道
路環境に合うように改良し、剛性と耐水性を高めたHiM
Aを使用することで、「上層路盤」を頑丈にしました。
従来のアスファルト安定処理路盤に比べ、表層・基層が
車両の荷重でたわみにくくなり、ひび割れ・わだち掘れ
の発生や路盤への雨水浸透を抑制し、アスファルト舗装
の劣化を抑えることが可能です。また、一般的なアスフ
ァルト舗装と同じ方法で施工できることも大きな特長で
す。
　この技術は、高速道路総合技術研究所と共同開発しま
した。既に上信越自動車道（上り線）信州中野ＩＣ～小
布施ＰＡ間など、各地で採用されています。
　アスファルト舗装の耐久性が向上することで舗装が長
寿命化し、道路インフラの効率的な維持管理に役立つこ
とが期待されています。「上層路盤」の劣化が発生・進
行している箇所や、高速道路や主要幹線道路などの交通
量が多い道路を高耐久な舗装にしたいというニーズに応
えるべく、積極的な展開を図ってまいります。

ライフサイクルコストの低減が可能な最適工法を提案
　ライト工業は、各種構造物の補修・補強にあたって綿密な調査・診断を実施し、その結果を基に構造物の劣化や
損傷などの状態に応じた適切な工法を提案しています。

アルファー・ゾル－Ｇ注入工法

施工後

施工前

【アルファー・ゾル－Ｇ注入工法】
　アルファー・ゾル－Ｇ注入工法とは、コンクリート構造物の打継部・ひ
び割れ箇所の水みち部にドリルにて貫通横断する孔を削孔し、高圧注入用
プラグ（ＮＩＣＫ９－Ｐ）を介して、止水材を注入する事で漏水の原因で
ある水みちを閉塞し止水する工法です。
■特長
①高圧で止水材を注入するため、微細ひび割れ・空隙にも閉塞・充填可能
です。

②電動ポンプを使用するため、手動ポンプと比較して作業効率が上がりま
す。

③漏水の状況・部位に応じて止水材の硬化速度を一定の範囲で任意設定が
できます。

④止水材はコンクリートとの接着力が高く、硬化後は弾性力に優れている
ため、新たな水みちを発生させることなく、長期間安定した止水性能を
発揮します。

【ハイパーモルタル工法】（高性能モルタルによる水路補修工法）
　ハイパーモルタル工法は、経年劣化したコンクリート構造物の表面をポリマーセメント
モルタルで補修するライニング工法です。この工法により、既設コンクリート構造物の劣
化因子である水分、二酸化炭素、塩化物イオン等の有害物資の侵入を遮断し、剥落等の劣
化も抑制することが可能となります。さらに、水理性能の劣化に対し、粗度係数の改善が
図れます。
■特長
①エポキシ系プライマー（ＣＥ）、ポリマーセメントモルタル（ＲＰ－１）、アクリル
樹脂系膜養剤（ＲＰフィニッシャー）　を組み合わせた劣化コンクリート構造物の補修
（表面被覆）工法です。

②ひび割れを防止するため、ビニロン短繊維を混入しています。
③ＲＰ－１（断面修復材）は、従来の製品に比べ特に耐摩擦性に優れています。
④接着・曲げ・圧縮強さ・耐候性にも優れており、長期にわたって既設コンクリートを保
護します。
⑤粗度係数を改善し、水路に要求される水理特性を確保することができます。



　ストックマネジメント　受け継がれる設計事務所の建築作品
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滝学園　講堂・図書館 創建当初の材料を使って復原 八王子市芸術文化会館大規模改修工事 日常を大切にしたデザインを提案

青森県庁舎　耐震・長寿命化改修碧南市藤井達吉現代美術館 サステナブルな地方公共施設のあり方を示唆

Slit Park YURAKUCHO 街のにぎわいをつなぐSlit Park 広島空港 折鶴をモチーフに天井耐震改修

サントリー白州蒸溜所　大改修 受け継がれる環境で熟成する森の蒸溜所

　文化財を公開した教育・文化活動
のために、講堂・図書館の耐震、設
備、バリアフリー等の改修を行った。
講堂は可能な限り創建当初の材料を
使い創建時の天井意匠を復原した。
図書館の創建時図書室は公開時の展
示空間「文化財ビジターセンター」
として整備。漆喰壁やモルタル腰壁
等創建時と同じ意匠、材料で改修し
た。耐震補強は創建時の鉄骨トラス
補強とし、耐震補強壁を極力減らし、
補強部材が外部に見えてこないよう
配慮した。

■建　築　主：滝学園
■所　在　地：愛知県江南市
■構　　造：ＲＣ造
■階　　数：地上２階

■延床面積：，㎡
■施　　工：竹中工務店
■竣　　工：年８月

撮影：エスエス　相羽光徳

　碧南市藤井達吉現代美術館は、
年竣工の旧商工会議所ビルを
年に美術館へとコンバージョンした
施設で、運営・機能の拡張・強化を
図るため、さらなる増改築を行った。
既存施設を残しつつ、増改築によっ
て機能保全と改良を行うことで、市
民の愛着を受けながら成長し続ける
施設を目指した。「持続可能な社会」
における地方公共施設としての在り
方を示唆する建築物になると考え
る。

■建　築　主：碧南市
■所　在　地：愛知県碧南市
■構　　造：ＲＣ一部Ｓ造
■階　　数：地下１階地上３階
■延床面積：〔全体〕，㎡〔増築部〕㎡〔既存〕，㎡）

■施　　工：〔建築〕木村建設〔電気〕衣浦イーテクト〔空調・衛生〕
桶元

■竣　　工：年月
撮影：エスエス名古屋

　広島空港既存出発ロビー天井（特
定天井該当部分）の耐震改修工事と
して計画。膜を使用した天井材によ
り軽量化を図り、震災時の安全性を
確保している。広島を象徴する平和
への祈りを表現するため、折鶴をモ
チーフとした天井デザインとした。
自然の光に近い光の変化に合わせ
た、季節、時間帯によって自動的に
調光・調色を行う照明システムを採
用し、快適さと環境負荷低減を両立
している。

■建　築　主：広島国際空港
■所　在　地：広島県三原市
■構　　造：Ｓ造
■階　　数：地上３階

■延床面積：〔旅客ビル〕，㎡
■施　　工：大成建設
■竣　　工：〔天井改修工事〕年月

撮影：日暮写真事務所

　有楽町エリアの中心に位置する築
年の「新国際ビル」とその裏路地
をつなぐ小さな改修計画。行き止ま
りとなっていたエントランスの壁を
撤去して裏路地とつなぎ、ビジネス
マンだけでなく買い物客やアーティ
ストなど多様な人々がビルを通り抜
け交流できる、心地よい居場所をつ
くった。分断されていた街のにぎわ
いを隣接街区へとつなぎ、にぎわい
の相乗効果を生み出していく新しい
街づくりの取り組みだ。　

■建　築　主：三菱地所
■所　在　地：東京都千代田区
■延床面積：㎡（外構含む改修面積）
■施　　工：〔建築〕藤倉工務店〔電気〕弘電社〔空調〕新菱冷熱

工業〔衛生〕斉久工業〔家具〕デザインアートセンター
〔植栽・ラウンジ内装〕東邦レオ

■竣　　工：年８月
撮影：Tomoyuki Kusunose／楠瀬友将

　サントリー白州蒸溜所は南アルプス
の麓に広がる世界でも珍しい森の中の
蒸溜所である。蒸溜所創立周年を機
に竣工年が経過した既存ウイスキー
蒸溜所と事務所棟のリノベーションを
行った。かつて蒸溜所のウイスキーの
仕込みエリアであった場所を森が見え
る所員の事務所、旧事務所棟は「森を
体感」を軸にＰＲ施設として改修した。
受け継がれる環境を大切に働き手も来
場者も「白州」を五感で楽しめる場と
して、時を重ね熟成していく。　

■建　築　主：サントリー
■所　在　地：山梨県北杜市
■構　　造：〔ものづくり棟〕ＲＣ一部Ｓ造

〔蒸溜棟〕ＲＣ一部Ｓ造
■階　　数：〔ものづくり棟〕地上３階〔蒸溜棟〕地上２階

■延床面積：〔全体〕，㎡〔ものづくり棟〕，㎡〔蒸溜棟〕
，㎡

■施　　工：鹿島
■竣　　工：年８月

撮影：黒住直臣

減築＋耐震補強＋長寿命化によるストックの継承に
よりEmbodied carbonを約％（ｔ）排出抑制※

■建　築　主：青森県
■所　在　地：青森市
■構　　造：ＳＲＣ造
■階　　数：地下１階地上６階（改修後）
■延床面積：，㎡（改修後）
■施　　工：〔建築〕奥村・鹿内・盛ＪＶ〔電気設備〕張山・日善・弘都ＪＶ、北洋電

設・高橋電気工事ＪＶ〔空調〕弘水・東弘・大管ＪＶ〔衛生〕青森設備・
アスモＪＶ

■竣工：年月
撮影：近代建築社

　青森県庁舎は年の竣工後半世紀以上経過し、耐震強度不足と
老朽化が課題となっていたため、耐震強度の確保と築後年まで
の使用を目標とした改修工事を実施。耐震補強方法は新設耐震壁が
少なくフレキシビリティ等で優位な「減築（８→６階建）＋耐震補
強」を採択。機能、省エネ、安全面で最新の庁舎水準を実現すると
共に、元設計者（基本設計・谷口吉郎）の設計思想を踏襲しつつ、
外装ヒバ材の約％を特定天井対策・内装不燃化の理由から議場と
正面玄関から撤去した既存材を再利用することで、県民に愛される
近代建築の継承を目指した。

※建て替え前との比較

千葉中央コミュニティセンター減築大規模改修
ストック活用型の新たな
公共施設整備
　少ない手数でストックの価
値を高める「費用対効果の大
きな減築」を目指す。①施設
中央に大きな吹抜を設けるこ
とで採光を確保し、明るく快
適な屋内環境を生み出す②既
存の地下空間をクールヒート
ピットに転換し地中熱利用を
行うなど、既存の骨格を生か
した環境配慮手法により、千
葉市初のストック型ZEB Re
adyを目指す③全面道路（臨
港プロムナード）沿いの１ス
パンを減築し、歩道の安全性
や見通しを改善する。

■建　築　主：千葉市
■所　在　地：千葉市中央区
■構　　造：ＳＲＣ一部ＲＣ造
■階　　数：〔改修前〕地下３階地上階〔改修後〕地下３階地上４階

■延床面積：〔改修前〕約，㎡〔改修後〕約，㎡（予定）
■施　　工：未定
■竣　　工：年月（予定）

パース提供：山下設計

■建　築　主：八王子市
■所　在　地：東京都八王子市
■構　　造：ＲＣ一部Ｓ造
■階　　数：地下１階地上４階

■延床面積：，㎡
■施　　工：〔建築〕鴻池・相武ＪＶ〔電気〕関電工〔空調〕新和・

木村ＪＶ〔衛生〕加藤設備工業
■竣　　工：年２月（予定）

　劣化解消による施設機能面の改善、大
小ホールを含む特定天井改修による安全
性の改善と共に、利便性（使いやすさ）
の改善を目的として計画を進めた。建築
設計は竣工時から移り変わった本会館の
位置づけ・現在の使われ方を観察し、
「日常を大切にしたデザインの提案」を
コンセプトとして、「市民に開かれた身
近な施設、空間視認性の高い明るい施設、
誰でも使いやすい施設」を目指した。


