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︶

　
６
月
５
日
は
国
連
の
﹁
世
界
環
境
デ

﹂

わ
が
国
で
は

こ
の
日
を
環
境
基
本
法
で
﹁
環
境
の
日
﹂
に
定
め

６
月
１



日
の
１
カ
月
間
を
﹁
環
境
月
間
﹂
と
し
て

全
国
で
さ
ま
ざ
ま
な
行
事
を
行
い

環
境
保
全
の
重
要
性
を
再
認
識
す
る
契
機

と
し
て
い
る

本
企
画
﹁
２
０
２
６
　
環
境
特
集
﹂
で
は

石
原
宏
高
環
境
相
に
わ
が
国
の
抱
え
る
環
境
課
題
を
イ
ン
タ
ビ



し
た
ほ
か

脱
炭
素
に
向
け
た
取
り
組
み
や
水
質
監
視
な
ど
に
つ
い
て
識
者
に
聞
い
た

環
境
保
全
に
役
立
つ
建
設
関
連
技

術
や
製
品

環
境
デ
ザ
イ
ン
を
取
り
入
れ
た
建
築
作
品
な
ど
と
と
も
に
紹
介
す
る


再生資源供給サプライチェーンの強靱化（出典・内閣官房ＨＰ）

　
｜
｜
東
日
本
大
震
災
か
ら


年

被
災
地
の
環
境
回
復
や
福
島

県
内
除
去
土
壌
等
の
県
外
最
終
処

分
の
進
捗
を


　
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復
興
・
創
生
は


環
境
省
と
し
て
最
も
重
要
な
課
題
の
一

つ

環
境
省
で
は

こ
れ
ま
で

除
染
や

家
屋
解
体
に
取
り
組
み

避
難
指
示
解
除

に
つ
な
が
る
な
ど

復
興
が
着
実
に
進
ん

で
い
る
も
の
と
考
え
て
い
る

環
境
大
臣

を
拝
命
し
て
す
ぐ
に
福
島
県
を
訪
問
し


内
堀
雅
雄
知
事
と
お
会
い
し
た

大
熊


双
葉

浪
江

楢
葉

富
岡

飯
館
の
各

町
村
を
訪
問
し

そ
れ
ぞ
れ
の
町
村
長
と

も
お
会
い
し
た

知
事
や
町
村
長
と
会
談

す
る
中
で

帰
還
意
向
の
あ
る
住
民
ら
の

帰
還
や

除
去
土
壌
等
の
今
後
の
取
り
扱

い
な
ど

い
ま
だ
残
る
課
題
に
つ
い
て
も

再
認
識
し
た

環
境
大
臣
と
し
て
福
島
の

復
興
に
力
を
尽
く
す
決
意
を
新
た
に
し
た

と
こ
ろ
だ


　
福
島
県
内
で
生
じ
た
除
去
土
壌
等
を
２

０
４
５
年
３
月
ま
で
に
県
外
最
終
処
分
す

る
方
針
は

国
と
し
て
の
約
束
で
あ
り


法
律
に
も
規
定
さ
れ
た
国
の
責
務
だ

そ

の
実
現
に
向
け
て
は

除
去
土
壌
の
う
ち

放
射
能
濃
度
が
基
準
値
以
下
の
復
興
再
生

土
を

適
切
な
管
理
の
下
で
土
地
造
成
や

盛
土
等
に
利
用
す
る
﹁
復
興
再
生
利
用
﹂

を
進
め

最
終
処
分
量
を
低
減
さ
せ
る
こ

と
が
鍵
だ

政
府
が
率
先
し
て
事
例
を
創

出
す
る
た
め

昨
年
８
月
に
決
定
し
た
当

面
５
年
程
度
の
ロ

ド
マ

プ
に
沿


て

首
相
官
邸
や
中
央
合
同
庁
舎
の
花
壇

等
に
加
え

４
月

日
に
は
防
衛
省
︵
東

京
都
新
宿
区
︶
お
よ
び
最
高
裁
判
所
に
お

い
て
も
実
施
す
る
な
ど

合
計

カ
所
で

復
興
再
生
利
用
を
進
め
て
き
た

今
後


地
方
支
分
部
局
等
に
も
取
り
組
み
を
拡
大

す
る

こ
う
し
た
復
興
再
生
利
用
の
現
場

の
活
用
に
加
え
て

中
間
貯
蔵
施
設
等
の

現
地
視
察

イ
ベ
ン
ト
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
等
に
よ

る
情
報
発
信

パ
ネ
ル
デ

ス
カ

シ


ン
の
開
催
な
ど
で

県
外
最
終
処
分
・
復

興
再
生
利
用
の
必
要
性
・
安
全
性
な
ど
に

関
す
る
理
解
醸
成
に
努
め
る


　
｜
｜
政
府
は
４
月
に
循
環
経
済

行
動
計
画
を
策
定
し
た


　
各
国
で
重
要
鉱
物
や
リ
サ
イ
ク
ル
資
源

の
輸
出
管
理
強
化
等
が
進
み

世
界
は
天

然
資
源
だ
け
で
な
く
再
生
資
源
の
獲
得
競

争
の
時
代
に
突
入
し
て
い
る

わ
が
国
産

業
が
競
争
力
を
強
化
し
て
い
く
た
め
に

は
天
然
資
源
の
安
定
供
給
確
保
に
加
え


再
生
材
の
質
・
量
の
確
保
と
利
用
拡
大
を

推
進
し

国
際
的
な
資
源
獲
得
競
争
で
優

位
に
立
つ
こ
と
が
重
要
で
あ
り

わ
が
国

の
経
済
安
全
保
障
に
も
直
結
す
る

こ
う

し
た
中

官
民
で
の
投
資
を
促
進
し

循

環
経
済
へ
の
移
行
を
加
速
し
て

高
市
政

権
が
掲
げ
る
﹁
強
い
経
済
﹂
を
実
現
す
る

た
め
の
成
長
戦
略
に
つ
な
げ

わ
が
国
の

﹁
勝
ち
筋
﹂
と
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

あ
る
と
の
認
識
の
下

４
月

日
に
開
催

さ
れ
た
第
４
回
﹁
循
環
経
済
に
関
す
る
関

係
閣
僚
会
議
﹂
に
て
﹁
循
環
経
済
行
動
計

画
﹂
を
決
定
し
た


　
本
計
画
で
は

﹁
再
生
資
源
供
給
サ
プ

ラ
イ
チ


ン
の
強
靱
化
﹂
を
大
き
な
柱

に
掲
げ
て
い
る

鉄
や
永
久
磁
石
等
に
つ

い
て

年
の
再
生
材
供
給
目
標
を
設
定
し

た﹁
メ
タ
ル
リ
サ
イ
ク
ル
推
進
戦
略
﹂や


投
資
促
進
の
た
め
の
経
済
的
支
援
ス
キ


ム
の
構
築
等
に
よ
り

金
属
や
プ
ラ
ス
チ


ク
の
再
資
源
化
拠
点
の
構
築
等
に
向

け

官
民
で
約
１
兆
円
の
投
資
を
目
指
す

こ
と

不
適
正
ス
ク
ラ

プ
ヤ

ド
対
策

等
に
よ
る
循
環
資
源
の
海
外
流
出
の
抑
制

な
ど
を
盛
り
込
ん
だ

こ
の
他

重
要
鉱

物
リ
サ
イ
ク
ル
に
関
す
る
同
志
国
連
携
等

を
通
じ
た
日
本
を
ハ
ブ
と
す
る
国
際
資
源

循
環
ネ

ト
ワ

ク
の
構
築

地
域
循
環

資
源
の
徹
底
活
用
に
よ
る
地
域
活
性
化


資
源
循
環
分
野
の
国
際
ル

ル
形
成

循

環
経
済
の
国
民
運
動
を
計
画
に
沿

て
実

行
し

循
環
経
済
へ
の
移
行
を
国
家
戦
略

と
し
て
推
し
進
め
る


　
｜
｜

年
Ｃ
Ｎ
の
実
現
へ
の
課

題
と
今
後
の
展
望
を


　
わ
が
国
は

パ
リ
協
定
の
１
・
５
度
目

標
の
実
現
に
向
け


年
ネ

ト
・
ゼ
ロ

の
実
現
を
目
指
し
て
い
る

昨
年
２
月
に

は

１
・
５
度
目
標
と
整
合
的
で
野
心
的

な
新
た
な
削
減
目
標
を
設
定
し

そ
の
達

成
に
向
け
た
対
策
・
施
策
等
と
併
せ
て


地
球
温
暖
化
対
策
計
画
と
し
て
閣
議
決
定

し
て
い
る


年
ネ

ト
・
ゼ
ロ
の
実
現

に
向
け
て
は

必
要
と
な
る
技
術
革
新
や

そ
の
社
会
実
装
の
水
準

必
要
な
資
源
の

供
給
量
や
価
格
等

不
確
実
性
が
非
常
に

大
き
い
こ
と
が
課
題
で
あ
る
と
認
識
し
て

い
る

そ
の
た
め

最
先
端
の
技
術
を
創

出
す
る
イ
ノ
ベ

シ

ン
と
今
あ
る
優
れ

た
技
術
の
普
及
の
両
面
で
取
り
組
み
を
進

め
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
る


　
政
府
と
し
て
は
脱
炭
素
経
済
成
長


エ
ネ
ル
ギ

安
定
供
給
の
同
時
実
現
を
目

指
す
Ｇ
Ｘ
政
策
に
よ
り

官
民
一
体
で
脱

炭
素
投
資
を
促
進
し
て
い
る

気
候
変
動

と
い
う
社
会
課
題
へ
の
対
応
を
成
長
の
エ

ン
ジ
ン
と
し
な
が
ら


年
ネ

ト
・
ゼ

ロ
お
よ
び
削
減
目
標
の
達
成
に
向
け

揺

ら
ぐ
こ
と
な
く
取
り
組
む

環
境
省
と
し

て
も

政
府
の
気
候
変
動
対
策
を
取
り
ま

と
め
る
立
場
か
ら

関
係
省
庁
の
取
り
組

み
を
含
め

地
球
温
暖
化
対
策
計
画
に
掲

げ
る
対
策
・
施
策
の
進
捗
点
検
を
進
め
る


ま
た

﹁
地
域
﹂

﹁
く
ら
し
﹂
と
い


た
需
要
側
か
ら
脱
炭
素
の
取
り
組
み
を
主

導
し

地
域
脱
炭
素
や

地
域
と
共
生
し

環
境
に
配
慮
し
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ


の
導
入

住
宅
・
建
築
物
な
ど
の
徹
底
し

た
省
エ
ネ
な
ど
を
推
進
し
て
い
る

さ
ら

に

ブ
ル

カ

ボ
ン
な
ど
の
新
た
な
吸

収
源
対
策
や

Ｊ
Ｃ
Ｍ
︵
二
国
間
ク
レ
ジ


ト
制
度
︶
の
仕
組
み
な
ど
を
活
用
し
た

世
界
の
排
出
削
減
へ
の
貢
献
に
も
取
り
組

む


　
｜
｜
Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
︵
有
機
フ

素

化
合
物
︶
に
よ
る
汚
染
が
各
地
で

報
告
さ
れ
て
い
る

浄
化
・
低
減

技
術
な
ど
建
設
業
に
ど
う
期
待
し

て
い
る
か


　
Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
の
う
ち

Ｐ
Ｆ
Ｏ
Ｓ
︵
ペ
ル

フ
ル
オ
ロ
オ
ク
タ
ン
ス
ル
ホ
ン
酸
︶
お
よ

び
Ｐ
Ｆ
Ｏ
Ａ
︵
ペ
ル
フ
ル
オ
ロ
オ
ク
タ
ン

酸
︶
に
つ
い
て
は

地
方
公
共
団
体
に
お

い
て
河
川
や
地
下
水
の
調
査
が
行
わ
れ
て

お
り

指
針
値
を
超
え
る
事
例
も
報
告
さ

れ
て
い
る

Ｐ
Ｆ
Ｏ
Ｓ
な
ど
は

既
に
製

造
等
が
原
則
禁
止
に
さ
れ
る
と
と
も
に


今
年
４
月
に
は
水
道
水
質
基
準
が
定
め
ら

れ

水
道
事
業
者
等
に
対
し
検
査
・
基
準

遵
守
が
義
務
化
さ
れ
た

地
下
水
に
つ
い

て
も
指
針
値
の
超
過
が
確
認
さ
れ
れ
ば


環
境
省
が
作
成
し
た
手
引
き
に
基
づ
き


地
方
公
共
団
体
に
お
い
て
ば
く
露
防
止
な

ど
の
対
応
が
取
ら
れ
て
い
る


　
Ｐ
Ｆ
Ｏ
Ｓ
等
の
濃
度
低
減
に
関
し
て

は

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
提
案
さ
れ
始
め

て
い
る
が

実
際
の
対
策
事
例
は
限
ら
れ

て
い
る

こ
の
た
め

環
境
省
で
は

Ｐ

Ｆ
Ｏ
Ｓ
等
の
濃
度
低
減
の
た
め
の
対
策
技

術
の
実
証
事
業
を
進
め
て
い
る

こ
れ
ま

で

土
壌
に
関
し
て
は
熱
分
解

分
級
・

洗
浄

固
定
化
・
安
定
化

水
に
関
し
て

は
活
性
炭

イ
オ
ン
交
換
樹
脂

泡
沫
分

離

プ
ラ
ズ
マ

超
音
波

エ
マ
ル
ジ


ン

光
分
解
と
い

た
技
術
に
つ
い
て
実

証
を
行

た

排
水
処
理
や
土
壌
汚
染
対

策
の
分
野
で

知
見
や
経
験
を
有
す
る
建

設
業
の
皆
さ
ま
に
は

Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
対
策
に

お
い
て
も
そ
の
活
用
を
期
待
し
て
い
る


既
に
建
設
企
業
数
社
が
環
境
省
の
実
証
事

業
に
参
画
し
て
お
り

引
き
続
き

建
設

業
に
も
協
力
し
て
も
ら
い
な
が
ら

Ｐ
Ｆ

Ａ
Ｓ
の
総
合
的
な
対
策
を
進
め

国
民
の

安
全
安
心
に
つ
な
げ
た
い


　
｜
｜
今
年
も
暑
い
夏
が
予
想
さ

れ
て
い
る

熱
中
症
に
ど
う
対
応

す
べ
き
か


　
わ
が
国
で
は

近
年

熱
中
症
に
よ
る

救
急
搬
送
人
員
や
死
亡
者
数
が
高
い
水
準

で
推
移
し
て
い
る


年
か
ら

年
︵
概

数
︶
ま
で
の
直
近
５
年
移
動
平
均
の
熱
中

症
死
亡
者
は
１
５
１
３
人
と
高
い
水
準
と

な
り

全
て
の
世
代
の
国
民
の
生
命
や
生

活
に
直
結
す
る
深
刻
な
問
題
と
な

て
い

る

こ
れ
ら
を
背
景
と
し
て

熱
中
症
対

策
を
一
層
推
進
す
る
た
め
に

気
候
変
動

適
応
法
及
び
独
立
行
政
法
人
環
境
再
生
保

全
機
構
法
の
一
部
改
正
法
が

年
４
月
に

全
面
施
行
し
た

こ
の
法
に
基
づ
き

環

境
省
で
は

気
象
庁
と
連
携
し
な
が
ら


暑
さ
へ
の
﹁
気
づ
き
﹂
を
呼
び
か
け
る
た

め
の
﹁
熱
中
症
警
戒
ア
ラ

ト
﹂
等
を
運

用
し
て
お
り

本
年
度
か
ら
は

特
に
暑

い
場
合
に
発
表
す
る
﹁
熱
中
症
特
別
警
戒

ア
ラ

ト
﹂
の
発
表
基
準
を
見
直
し
た


熱
中
症
警
戒
ア
ラ

ト
を
日
頃
か
ら
確
認

し

熱
中
症
予
防
行
動
に
つ
な
げ
て
ほ
し

い


　
熱
中
症
に
よ
る
死
亡
者
の
多
く
は

熱

中
症
に
な
り
や
す
い
と
い
わ
れ
る
高
齢
者

だ

高
齢
者
を
中
心
に

エ
ア
コ
ン
の
適

切
な
使
用
や
こ
ま
め
な
水
分
・
塩
分
の
補

給
な
ど
の
熱
中
症
予
防
行
動
を
さ
ま
ざ
ま

な
ル

ト
を
通
じ
て
呼
び
か
け
る
こ
と
が

重
要
で
あ
り

政
府
一
体
と
な

て
取
り

組
む

政
府
で
は


年
５
月
に
閣
議
決

定
し
た
﹁
熱
中
症
対
策
実
行
計
画
﹂
を
本

年
度

改
定
す
る
予
定
だ

国
民
の
健
康

と
命
を
守
る
た
め

さ
ら
な
る
熱
中
症
対

策
を

関
係
省
庁
と
連
携
し
な
が
ら
検
討

す
る




京都産業大学　
生命科学部教授西田　貴明氏

（２）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日） 第２部

自然の多様な機能を活用するグリーンインフラ

標準化と分野横断が普及拡大の鍵

付
加
価
値
発
揮
す
る
社
会
資
本
に

　
自
然
の
機
能
を
生
か
し
な
が
ら

防
災
や
ま
ち
づ
く
り

地
域
活
性
化
に
つ
な
げ
る

﹁
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
︵
Ｇ
Ｉ
︶
﹂
が
注
目
さ
れ
て
い
る

国
も
普
及
を
後
押
し
し

地

方
自
治
体
や
建
設
業
界
研
究
機
関
な
ど
を
巻
き
込
ん
だ
取
り
組
み
が
広
が
り
つ
つ
あ
る


一
方
で
制
度
や
技
術
コ
ス
ト
な
ど
社
会
実
装
に
向
け
た
課
題
も
多
い
Ｇ
Ｉ
は
今
後


イ
ン
フ
ラ
整
備
や
地
域
づ
く
り
の
中
で
ど
の
よ
う
な
役
割
を
担

て
い
く
の
か

Ｇ
Ｉ
の

意
義
や
可
能
性
に
つ
い
て
京
都
産
業
大
学
生
命
科
学
部
の
西
田
貴
明
教
授
に
聞
い
た


Interview

雨庭のイメージ（京都市報道発表資料から）

　（にしだ・たかあき）年京都大学
大学院理学研究科生物科学専攻博士後期
課程修了。博士（理学）。年４月から
現職。京都府出身。環境政策学、生態学、
グリーンインフラを専門とする。

　


Ｇ
Ｉ
の
定
義
と
意
義
は


　
﹁
以
前
か
ら
自
然
と
イ
ン
フ
ラ
の
関
係
を
考
え
る

動
き
は
あ

た
が

国
が
Ｇ
Ｉ
と
い
う
概
念
と
し
て

打
ち
出
し
た
の
は
２
０
１
５
年
の
こ
と
だ

こ
の


年

﹃
Ｇ
Ｉ
と
は
何
か
﹄
を
整
理
し
て
い
く
中
で
定

義
は
変
遷
し
て
き
た
が

基
本
的
に
は
自
然
が
持
つ

機
能
を
イ
ン
フ
ラ
の
中
で
﹃
活
用
﹄
し
よ
う
と
い
う

考
え
方
だ

直
近
で
は
１
月
に
公
表
さ
れ
た
国
土
交

通
省
の﹃
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
推
進
戦
略
２
０
３
０
﹄

で
﹃
自
然
の
多
様
な
機
能
を
活
用
し
た
社
会
資
本
﹄

と
定
義
さ
れ
た

Ｇ
Ｉ
を
社
会
資
本
と
し
て
明
確
に

位
置
付
け
た
の
は
同
戦
略
が
初
め
て
だ
Ｇ
Ｉ
で
は


従
来
の
環
境
政
策
の
よ
う
に
自
然
を
守
る
こ
と
自
体

を
目
的
化
す
る
の
で
は
な
く

自
然
を
社
会
資
本
と

し
て
活
用
す
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
サ

ビ
ス
を
高

め

人
口
減
少
や
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

︶
の
排
出

量
削
減

災
害
の
激
甚
化
・
頻
発
化
と
い

た
社
会

課
題
の
解
決
を
目
指
し
て
い
る

都
市
部
で
も
山
間

部
で
も

水
辺
で
も

自
然
の
機
能
を
発
揮
し
て
い

れ
ば
Ｇ
Ｉ
に
な
り
得
る

国
交
省
は
Ｇ
Ｉ
の
普
及
拡

大
を
目
指
し


年
に
﹃
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
官
民

連
携
プ
ラ

ト
フ


ム
﹄
を
立
ち
上
げ
た

現
在

は
ゼ
ネ
コ
ン
や
自
治
体

関
係
省
庁
な
ど
約
２
０
０

０
人
が
参
加
す
る
情
報
交
換
の
場
と
な

て
い
る
﹂

　
﹁
Ｇ
Ｉ
の
代
表
例
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
が
﹃
雨

庭
﹄
だ

都
市
部
に
雨
水
を
一
時
的
に
た
め
る
空
間

を
分
散
配
置
し

内
水
氾
濫
リ
ス
ク
を
軽
減
す
る
仕

組
み
で

植
栽
に
よ
る
水
質
浄
化
や
ヒ

ト
ア
イ
ラ

ン
ド
抑
制
景
観
向
上
な
ど
の
効
果
も
期
待
で
き
る


米
国
で
は
以
前
か
ら
広
く
取
り
組
ま
れ
て
き
た

国

内
で
は
京
都
市
な
ど
で
整
備
が
進
ん
で
い
る

現
時

点
で
は
整
備
規
模
が
限
定
的
で

洪
水
リ
ス
ク
を
劇

的
に
下
げ
る
段
階
に
は
至

て
い
な
い

た
だ

局

所
的
な
冠
水
軽
減
な
ど
一
定
の
効
果
は
出
て
お
り


市
民
に
防
災
や
環
境
へ
の
関
心
を
持

て
も
ら
う
契

機
に
も
な

て
い
る
﹂

　


普
及
に
向
け
た
課
題
は


　
﹁
各
地
で
普
及
啓
発
の
た
め
に
モ
デ
ル
的
に
取
り

組
ま
れ
て
い
る
の
が
実
情
だ

実
装
段
階
に
引
き
上

げ
て
い
く
上
で

ど
れ
く
ら
い
雨
水
を
貯
留
で
き
る

の
か

ど
の
よ
う
な
条
件
で
ど
の
程
度
の
効
果
を
発

揮
す
る
の
か
と
い

た
技
術
の
標
準
化
や
機
能
の
定

量
化
が
求
め
ら
れ
て
い
る

も
う
一
つ
は
制
度
面
の

課
題
だ

例
え
ば
雨
庭
を
整
備
す
る
場
合

道
路


公
園

下
水
道

住
宅
地

民
地
な
ど
複
数
の
空
間

に
関
わ
る
た
め

分
野
横
断
で
取
り
組
む
必
要
が
あ

る

一
方
で

自
治
体
は
こ
れ
ま
で
必
ず
し
も
そ
う

し
た
形
で
業
務
を
進
め
て
こ
な
か

た
た
め

事
業

化
に
当
た
り
都
市
計
画
へ
の
位
置
付
け
や
分
野
横
断

の
連
携
体
制
構
築
が
課
題
に
な
る
﹂

　
﹁
設
計
・
施
工
面
で
は

さ
ま
ざ
ま
な
流
儀
や
提

案
が
あ
る
も
の
の

統
一
的
な
手
法
が
定
め
ら
れ
て

い
る
状
況
に
は
な
い

規
模
が
大
き
い
施
設
で
は


設
計
・
施
工
時
に
手
探
り
の
場
面
も
あ
り
苦
労
し
て

い
る
と
聞
く

自
然
の
機
能
を
活
用
す
る
と
﹃
コ
ス

ト
が
か
か
ら
な
い
﹄
と
思
わ
れ
が
ち
だ
が

実
際
に

は
植
栽
を
す
れ
ば
管
理
に
手
間
や
費
用
が
か
か
る


地
域
特
性
も
重
要
だ

沖
縄
県
と
北
海
道
で
は
自
然

環
境
が
異
な
り

Ｇ
Ｉ
に
求
め
ら
れ
る
性
能
や
管
理

方
法
も
違
う
﹂

　


課
題
解
決
に
必
要
な
こ
と
は


　
﹁
計
画
や
設
計

施
工

技
術
的
な
問
題
の
解
決

に
は

Ｄ
Ｘ
が
有
効
だ
ろ
う

従
来
は
自
然
の
機
能

を
測
る
こ
と
自
体
が
難
し
か

た
が

最
近
は
衛
星

デ

タ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ

Ａ
Ｉ
解
析
な
ど
の
技
術
が
か
な

り
進
歩
し
て
い
る

衛
星
デ

タ
に
よ

て
高
解
像

度
で
森
林
面
積
を
把
握
で
き
た
り

環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
分

析
に
よ

て
生
物
の
生
息
状
況
を
従
来
よ
り
も
簡
単

に
調
査
し
た
り
で
き
る

入
手
し
た
膨
大
な
デ

タ

を
Ａ
Ｉ
で
解
析
す
る
こ
と
で

地
域
ご
と
に
適
し
た

手
法
や
効
率
的
な
維
持
管
理
の
方
法
が
よ
り
具
体
的

に
見
え
て
く
る
可
能
性
が
あ
る
﹂

　
﹁
理
念
だ
け
で
は
な
か
な
か
広
が
ら
な
い
た
め


Ｇ
Ｉ
の
整
備
事
例
や
協
働
・
連
携
モ
デ
ル
を
リ
ア
ル

に
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
見
せ
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ


さ
ま
ざ
ま
な
社
会
モ
デ
ル

地
域
モ
デ
ル

実
装
モ

デ
ル
の
タ
イ
プ
が
必
要
で

そ
の
た
め
に
は
実
践
す

る
機
会
を
増
や
し
て
い
く
べ
き
だ

研
究
プ
ロ
ジ


ク
ト
を
見
て
も


年
ほ
ど
前
は
﹃
グ
リ

ン
イ
ン

フ
ラ
と
は
何
か
﹄
や
﹃
ど
う
評
価
す
る
か
﹄
と
い


た
研
究
が
中
心
だ

た
の
に
対
し

最
近
は
自
治
体

と
一
緒
に
実
際
に
整
備
し

実
装
し
て
い
く
段
階
に

移

て
い
る

発
注
や
設
計

施
工
の
や
り
方
や
維

持
管
理
の
仕
組
み
づ
く
り
に
加
え
て

利
用
者
に
最

初
か
ら
関
わ

て
も
ら
い

ど
う
コ
ミ

ニ
テ



と
し
て
支
え
て
い
く
か
と
い

た
視
点
を
含
め
さ
ま

ざ
ま
な
モ
デ
ル
が
生
ま
れ
て
い
る

国
交
省
も
社
会

実
装
を
後
押
し
す
る
た
め

モ
デ
ル
事
業
を
展
開
し

て
い
る
﹂

　
﹁
イ
ン
フ
ラ
は
基
本
的
に
決
ま

て
い
る
基
準
・

標
準
を
掛
け
合
わ
せ
て
設
計
し
て
い
く
が

Ｇ
Ｉ
は

よ
り
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
や
分
野
を
掛
け
合
わ
せ
な
け

れ
ば
効
果
が
出
な
い

公
的
機
関
だ
け

民
間
だ
け

で
成
立
す
る
も
の
で
は
な
く

双
方
が
連
携
し
な
が

ら
プ
ロ
ジ

ク
ト
を
組
み
立
て
て
い
く
必
要
が
あ

る

誰
が
旗
振
り
役
と
な
り

ど
の
部
署
が
中
心
と

な

て
取
り
ま
と
め
る
の
か
は
地
域
や
案
件
ご
と
に

異
な
る
と
思
う
が

地
域
外
か
ら
の
働
き
掛
け
を
含

め

プ
ラ

ト
フ


ム
の
ネ

ト
ワ

ク
を
活
用

し
な
が
ら

既
に
実
績
の
あ
る
自
治
体
や
組
織
と
連

携
し
て
体
制
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
も
重
要
だ
﹂

　


Ｇ
Ｉ
の
イ
ン
フ
ラ
の
中
で
の
位
置
付
け
や
今

後
の
可
能
性
を
ど
う
見
る


　
﹁
Ｇ
Ｉ
は

ト
ン
ネ
ル
や
橋
梁

河
川
と
い

た

命
に
直
結
す
る
基
幹
イ
ン
フ
ラ
と
は
性
格
が
異
な
る

も
の
の

ウ

ル
ビ

イ
ン
グ
や
豊
か
な
暮
ら
し
を

支
え
る
と
い

た
付
加
価
値
を
発
揮
す
る
イ
ン
フ
ラ

と
し
て

こ
れ
か
ら
必
要
不
可
欠
な
存
在
に
な
る
だ

ろ
う
国
内
総
生
産︵
Ｇ
Ｄ
Ｐ
︶の
拡
大
が
重
視
さ
れ

て
き
た
一
方
最
近
で
は
経
済
成
長
だ
け
で
は
人
々

の
幸
福
度
が
必
ず
し
も
高
ま
ら
な
い
と
い
う
認
識
が

広
が

て
い
る

そ
う
し
た
中
で

自
然
を
活
用
し

た
ま
ち
づ
く
り
や
コ
ミ

ニ
テ


形
成
へ
の
関
心

は
高
ま
る
ば
か
り
だ

緑
を
増
や
す
だ
け
で
な
く


人
が
快
適
に
過
ご
せ
る
空
間
を
つ
く
り

地
域
と
の

つ
な
が
り
や
安
心
感
を
生
み
出
し
て
い
く
意
味
で

も

Ｇ
Ｉ
が
果
た
す
役
割
は
大
き
い
﹂

　
﹁
防
災
の
観
点
で
も

近
年
は
河
川
だ
け
で
洪
水

を
防
ぐ
の
で
は
な
く

流
域
全
体
で
雨
水
を
受
け
止

め
る
流
域
治
水
の
考
え
方
が
浸
透
し
て
い
る

森
林

や
農
地

公
園

街
中
の
緑
地
な
ど
が
持
つ
保
水
・

貯
留
機
能
を
活
用
す
る
Ｇ
Ｉ
は

流
域
治
水
と
も
非

常
に
親
和
性
が
高
い


年
７
月
豪
雨
で
甚
大
な
被

害
を
受
け
た
熊
本
県
の
球
磨
川
流
域
で
は

河
川
整

備
だ
け
で
な
く
遊
水
池
の
活
用
や
森
林
整
備
な
ど
を

組
み
合
わ
せ
る﹃
緑
の
流
域
治
水
﹄を
進
め
て
い
る
﹂

　
﹁
企
業
活
動
で
も
Ｔ
Ｎ
Ｆ
Ｄ
︵
自
然
関
連
財
務
情

報
開
示
タ
ス
ク
フ


ス
︶
な
ど
自
然
資
本
や
環
境

配
慮
を
重
視
す
る
流
れ
が
世
界
標
準
に
な
り
つ
つ
あ

る
中
で

日
本
が
培

て
き
た
環
境
技
術
や
維
持
管

理
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
強
み
に
な
り
得
る

個
別
技
術
だ

け
で
は
な
く

自
然
に
配
慮
し
な
が
ら
活
用
し
て
い

く
社
会
シ
ス
テ
ム
全
体
を
海
外
に
提
案
し
て
い
く
発

想
も
必
要
だ

国
内
で
も
人
口
減
少
に
伴

て
空
間

に
余
裕
が
生
ま
れ
て
い
く
中
で

そ
う
し
た
モ
デ
ル

を
実
装
し

形
に
し
て
い
く
機
会
は
十
分
あ
る
の
で

は
な
い
か

来
年

横
浜
市
で
開
催
さ
れ
る
国
際
園

芸
博
覧
会
︵
花
博
︶
﹃
Ｇ
Ｒ
Ｅ
Ｅ
Ｎ
×
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
２

０
２
７
﹄
も
普
及
拡
大
の
重
要
な
契
機
に
な
る
だ
ろ

う

Ｇ
Ｉ
と
い
う
言
葉
自
体

一
般
に
ま
だ
普
及
し

て
い
な
い
が

花
博
は
自
然
が
ど
の
よ
う
な
機
能
を

持
ち
暮
ら
し
や
防
災
地
域
環
境
に
ど
う
役
立

て

い
る
の
か
を
知

て
も
ら
う
機
会
に
な
る
は
ず
だ


単
な
る
イ
ベ
ン
ト
で
終
わ
ら
せ
る
の
で
は
な
く

自

然
を
活
用
し
た
社
会
づ
く
り
や
都
市
づ
く
り
へ
の
理

解
を
広
げ
る
き

か
け
に
な
れ
ば
意
義
は
大
き
い
﹂

　


イ
ン
フ
ラ
整
備
を
担
う
建
設
業
に
期
待
す
る

こ
と
は


　
﹁
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
で
は
既
に
専
門
部
署
を
設
け
る

な
ど
取
り
組
み
が
進
ん
で
お
り

数
年
前
に
比
べ
る

と
建
設
業
界
で
も
Ｇ
Ｉ
が
か
な
り
広
が

て
い
る
印

象
だ

一
方
で

プ
ラ

ト
フ


ム
が
実
施
し
て

い
る
﹃
グ
リ

ン
イ
ン
フ
ラ
大
賞
﹄
の
結
果
を
見
る

と

地
域
特
性
に
応
じ
た
事
例
は
ま
だ
不
足
し
て
い

る

地
域
の
環
境
や
人
と
の
関
係

そ
の
土
地
の
成

り
立
ち
を
熟
知
す
る
地
域
建
設
業
だ
か
ら
こ
そ
提
案

・
実
践
で
き
る
こ
と
は
多
く

普
及
拡
大
の
担
い
手

と
し
て
期
待
し
て
い
る

大
規
模
イ
ン
フ
ラ
も
重
要

だ
が

小
さ
な
イ
ン
フ
ラ
に
は
工
夫
の
余
地
が
非
常

に
大
き
い

地
域
ご
と
に
課
題
は
異
な
り

鳥
獣
害

対
策
が
必
要
な
地
域
も
あ
れ
ば

観
光
や
地
域
活
性

化
が
テ

マ
に
な
る
地
域
も
あ
る

だ
か
ら
こ
そ


地
域
建
設
業
が
他
分
野
と
連
携
し
な
が
ら
取
り
組
む

意
義
は
大
き
い

今
は
﹃
作
る
﹄
だ
け
で
な
く
﹃
活

用
﹄
ま
で
含
め
て
考
え
る
時
代
で

建
設
業
が
福
祉

や
観
光
な
ど
他
分
野
と
も
結
び
付
き
な
が
ら

地
域

密
着
型
の
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
生
み
出
し
て
い
く
可

能
性
も
あ
る
だ
ろ
う
﹂

　
﹁
Ｇ
Ｉ
に
対
す
る
若
い
世
代
の
関
心
は
非
常
に
高

く

﹃
グ
リ

ン
﹄
を
冠
し
た
学
科
を
設
置
す
る
大

学
も
増
え
て
い
る

Ｇ
Ｉ
を
地
域
づ
く
り
や
空
間
づ

く
り
と
結
び
付
い
た
分
野
と
し
て
捉
え

関
心
を
持

つ
若
者
は
多
い

建
設
業
界
に
と

て
も

人
材
確

保
の
面
で
新
た
な
可
能
性
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い

か

今
後
は
デ
ジ
タ
ル
技
術
と
の
組
み
合
わ
せ
も
さ

ら
に
進
ん
で
い
く
と
思
う

自
然
を
ど
う
生
か
し
な

が
ら
イ
ン
フ
ラ
を
つ
く
る
の
か

ど
う
効
率
的
に
整

備
・
維
持
管
理
し
て
い
く
の
か
と
い
う
視
点
は
ま
す

ま
す
重
要
に
な
る
だ
ろ
う
﹂

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（３） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日）第２部

建築物のライフサイクルカーボン算定制度化に向けて

建築物ＬＣＡを活用した各主体による脱炭素化の取り組み（建築物のライフサイクルカーボン
削減に関する関係省庁連絡会議資料から）

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

削
減
に
向
け
た
ロ

ド
マ

プ

︵
国
交
省
資
料
か
ら
︶

　
建
築
物
の
資
材
製
造
か
ら
施
工

維
持
管
理

解
体
ま
で
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
で
排
出
さ
れ
る
二
酸

化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

︶
を
可
視
化
し

脱
炭
素
を
促
す
仕
組
み
作
り
が
加
速
し
て
い
る

政
府
は

２
０

２
８
年
度
に
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
カ

ボ
ン
︵
Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

︶
の
評
価
制
度
を
創
設
す
る

当
面
は
延
べ

５
０
０
０
平
方

以
上
の
オ
フ

ス
ビ
ル
の
新
築
・
増
改
築
を
対
象
に

建
築
主
に
よ
る
届
け
出
を
義

務
化
す
る

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

の
算
出
ル

ル
や
評
価
基
準
を
決
め
る
産
官
学
の
議
論
に
加
わ

て
き
た
東

京
電
機
大
学
の
磯
部
孝
行
准
教
授
に

制
度
の
意
義
や
期
待
な
ど
を
聞
い
た


「削減のための算定」を
基本理念に

あ
ら
ゆ
る
関
係
者
が
主
体
的
に
参
加
を

　（いそべ・たかゆき）
年東京理科大学理工学部
建築学科卒業。年東京大
学大学院新領域創成科学研
究科社会文化環境学専攻博
士課程修了。愛知県建設部、
武蔵野大学工学部環境シス
テム学科助教、講師、准教
授を経て、年４月から現
職。博士（環境学）。愛知
県出身、歳。

　


こ
れ
ま
で
建
築
物
の
脱

炭
素
と
い
う
と
運
用
段
階
の
排

出
︵
オ
ペ
レ

シ

ナ
ル
カ


ボ
ン
︶
削
減
が
話
題
の
中
心
だ


た
が

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
で

の
削
減
と
い
う
概
念
が
浸
透
し

て
き
た

こ
の
背
景
と
国
内
で

の
流
れ
に
つ
い
て
解
説
を


　
﹁
建
物
由
来
の
Ｃ
Ｏ

排
出
量
は
国

内
全
体
の
約
４
割
を
占
め

こ
の
う
ち

約
３
割
が
運
用
段
階
と
言
わ
れ
て
い

る

運
用
時
の
脱
炭
素
化
が
進
む
と
相

対
的
に
新
築
・
改
修
・
解
体
時
に
発
生

す
る
エ
ン
ボ
デ

ド
カ

ボ
ン
の
比
率

が
高
ま
り

こ
こ
に
手
を
付
け
な
け
れ

ば
い
け
な
い
と
い
う
危
機
感
が
生
ま
れ

た
の
が
背
景
だ


年
の
政
府
に
よ
る

カ

ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶
宣

言
以
降

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

を
巡
る
動
き
が

活
発
に
な

た

東
京
証
券
取
引
市
場

の
再
編
で

プ
ラ
イ
ム
上
場
企
業
に
対

す
る
サ
プ
ラ
イ
チ


ン
︵
供
給
網
︶

の
排
出
量
の
開
示
義
務
化
も
追
い
風
と

な

た
﹂

　
﹁
初
め
は
民
間
の
取
り
組
み
が
目
立


た

資
材
製
造
か
ら
施
工
ま
で
の
排

出
︵
ア

プ
フ
ロ
ン
ト
カ

ボ
ン
︶
の

定
量
化
を
図
ろ
う
と
取
り
組
む
企
業
も

で
て
き
た

こ
れ
ら
は
日
本
建
築
学
会

の
﹃
建
物
の
Ｌ
Ｃ
Ａ
︵
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
ア
セ
ス
メ
ン
ト
︶
指
針
﹄
を
実
務
で

使
い
や
す
い
よ
う
ア
レ
ン
ジ
し
た
も
の

で

資
材
数
量
に
排
出
原
単
位
を
か
け

る
方
式
が
特
徴

そ
れ
ま
で
一
般
的
だ


た
工
事
代
金
ベ

ス
の
算
出
で
は


高
品
質
の
建
物
を
つ
く
る
と
計
算
上
の

Ｃ
Ｏ

排
出
量
が
増
大
す
る
と
い
う
問

題
を
解
決
し
た

そ
の
後


年
に
不

動
産
協
会
︵
不
動
協
︶
が
算
定
マ
ニ


ア
ル
を
策
定
し
た

同
時
期
に

私
が

メ
ン
バ

だ

た
学
会
の
委
員
会
で
も

Ｌ
Ｃ
Ａ
指
針
の
改
定
を
進
め


年
に

発
表
し
た

こ
う
い

た
動
き
と
も
連

動
し

産
官
学
の
ゼ
ロ
カ

ボ
ン
ビ
ル

推
進
会
議
が
発
足
し


年

月
に

﹃
建
築
物
ホ

ル
ラ
イ
フ
カ

ボ
ン
算

定
ツ

ル︵
Ｊ

Ｃ
Ａ
Ｔ
︶﹄を
策
定


資
材
製
造
か
ら
施
工
ま
で
の
排
出
に
つ

い
て
建
築
学
会
Ｌ
Ｃ
Ａ
指
針
の
算
定
手

法
を
取
り
入
れ

運
用
段
階
も
加
え
て

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
体
を
対
象
と
し

た

国
際
規
格
を
意
識
し
た
表
示
方
法

が
採
用
さ
れ
て
い
る
﹂

　


海
外
で
は
取
り
組
み
が

先
行
し
て
い
る
と
聞
く


　
﹁
確
か
に
欧
州
で
は
関
連
す
る
政
策

の
整
備
が
進
み

Ｌ
Ｃ
Ａ
が
制
度
化
さ

れ
始
め
て
い
る
が

日
本
が
特
別
遅
れ

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
と
考
え
る

近

年
の
議
論
の
進
展
は
目
覚
ま
し
く



年
分
の
研
究
を
１
年
で
行
う
よ
う
な
ペ


ス
だ
と
感
じ
て
い
る

オ

ル
ジ


パ
ン
で
の
取
り
組
み
が
始
ま

て
お

り

先
行
し
て
い
る
国
に
も
十
分
追
い

つ
け
る
ス
ピ

ド
感
だ
と
思
う
﹂

　


Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

評
価
制
度

に
ど
ん
な
期
待
を
し
て
い
る

か


　
﹁
Ｌ
Ｃ
Ａ
の
意
図
が

﹃
削
減
の
た

め
の
算
定
﹄
で
あ
る
こ
と
を
強
調
し
た

い

算
定
結
果
を
提
出
す
る
建
築
主
に

対
し
て

設
計
者
は
制
度
に
つ
い
て
説

明
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る

建
築
主

に
と

て
は

社
会
に
対
し
て
誇
れ
る

建
物

価
値
の
あ
る
建
物
を
つ
く
る
動

機
付
け
と
な
る

設
計
者
は

環
境
性

能
の
高
い
建
材
を
採
用
す
る
こ
と
を
一

つ
の
責
務
だ
と
認
識
す
る
よ
う
に
な
る

だ
ろ
う

不
動
協
マ
ニ

ア
ル
や
Ｊ


Ｃ
Ａ
Ｔ
は

個
別
の
製
品
の
排
出
量
デ


タ
を
示
す
Ｅ
Ｐ
Ｄ︵
環
境
製
品
宣
言
︶

を
反
映
で
き
る
の
で

建
材
メ

カ


の
環
境
へ
の
努
力
が
報
わ
れ
る
算
定
ツ


ル
と
い
え
る

併
せ
て

国
土
交
通

省
が
導
入
方
針
を
示
し
て
い
る
第
三
者

認
証
・
表
示
制
度
で
金
融
面
に
も
変
化

が
起
き
る
だ
ろ
う

建
物
の
環
境
性
能

が
投
資
家
に
正
し
く
評
価
さ
れ
る
よ
う

に
な
り

引
い
て
は
メ

カ

の
投
資

を
促
す
効
果
も
あ
る
﹂

　


制
度
導
入
に
あ
た

て

課
題
は
あ
る
か


　
﹁
課
題
は
た
く
さ
ん
あ
る
が

﹃
い

か
に
多
く
の
人
に
算
定
を
行

て
も
ら

う
か
﹄
が
最
大
の
障
壁
だ

規
模
の
大

き
い
ゼ
ネ
コ
ン
や
設
計
事
務
所
は
独
自

に
取
り
組
ん
で
い
る
の
で

中
堅
・
中

小
企
業
に
裾
野
を
広
げ
て
い
く
工
夫
が

欠
か
せ
な
い

誰
で
も
使
い
や
す
く


誰
が
使

て
も
同
じ
結
果
に
な
る
算
定

ツ

ル
が
理
想
だ
が

現
実
に
は
難
し

い

そ
の
意
味
で

Ｊ

Ｃ
Ａ
Ｔ
が
で

き
た
こ
と
は
大
き
い

完
璧
な
ツ

ル

と
は
言
え
な
い
が

Ｊ

Ｃ
Ａ
Ｔ
で
算

定
し
た
デ

タ
が
蓄
積
さ
れ
つ
つ
あ
る

の
で

こ
れ
ら
を
生
か
し
て
精
度
を
高

め
て
い
く
こ
と
が
必
要
だ
﹂

　


政
府
の
ロ

ド
マ

プ

で
は

今
後
届
け
出
制
度
の
対

象
拡
大

Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ

削
減
策

の
措
置
が
予
定
さ
れ
て
い
る


　﹁
将
来
的
に
目
安
と
な
る
よ
う
な
値

の
設
定
が
議
論
さ
れ
て
い
く
だ
ろ
う


た
だ
し

単
純
な
上
限
規
制
に
は
慎
重

で
あ
る
べ
き
だ

コ
ン
ク
リ

ト
や
鋼

材
の
使
用
量
を
抑
え
れ
ば
Ｌ
Ｃ
Ｃ
Ｏ


は
確
実
に
減
少
す
る
が

そ
れ
で
安
全

性
が
低
下
し
た
り
貧
相
な
建
物
に
な


た
り
し
て
は
本
末
転
倒

地
盤
に
よ


て
は
杭
を
深
く
打
た
な
け
れ
ば
な
ら

ず

Ｃ
Ｏ

排
出
量
が
増
え
る
な
ど


実
態
に
合
わ
な
い
可
能
性
が
あ
る

減

点
方
式
の
規
制
で
は
な
く

﹃
努
力
を

応
援
す
る
制
度
﹄
を
目
指
す
べ
き
だ
と

考
え
る
﹂　



Ｃ
Ｎ
宣
言
か
ら
５
年
が

た

た

見
通
し
は
ど
う
か


　
﹁
率
直
に
言
う
と

炭
素
固
定
な
ど

を
取
り
入
れ
な
い
と

年
の
Ｃ
Ｎ
達
成

は
非
常
に
厳
し
い

だ
か
ら
と
い

て

﹃
で
き
な
い
か
ら
や
め
よ
う
﹄
で
は
な

く

少
し
で
も
削
減
で
き
る
余
地
を
探

し
て

さ
ま
ざ
ま
な
業
界
が
努
力
を
重

ね
て
い
る

建
築
物
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク

ル
カ

ボ
ン
削
減
に
関
す
る
関
係
省
庁

連
絡
会
議
が
取
り
ま
と
め
た
基
本
構
想

に

制
度
に
か
か
わ
る
ス
テ

ク
ホ
ル

ダ

の
関
係
図
が
あ
る

こ
れ
を
見
る

と

建
築
主

設
計
者
・
施
工
者
か
ら

メ

カ


行
政

投
資
家
ま
で
多
く

の
主
体
が
関
わ

て
い
る
こ
と
が
分
か

る

そ
れ
ぞ
れ
の
主
体
が

脱
炭
素
を

目
指
す
重
要
な
枠
組
み
の
一
部
で
あ
る

と
認
識
し

よ
り
実
効
性
の
あ
る
制
度

に
育
て
て
い
く
姿
勢
が
求
め
ら
れ
る
﹂
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下水中のノロウイルス濃度と胃腸炎患者数

感
染
症
流
行
な
ど

早
期
に
注
意
喚
起
へ

長
期
的
な
研
究
材
料
に
す
る
た
め




度
で
冷
凍
保
存
す
る

　
私
た
ち
の
暮
ら
し
や
社
会
活
動
に
不
可
欠
で
安
全
な

水

そ
の
排
水
を
調
査
す
る
こ
と
で
公
衆
衛
生
や
環
境
汚

染
な
ど
の
状
況
を
把
握
で
き
る

ウ
イ
ル
ス
や
細
菌

新

規
化
学
物
質
な
ど

私
た
ち
の
生
命
や
健
康
を
脅
か
す
存

在
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
も
可
能
だ

下
水
か
ら
の
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
検
出
と

感
染
症
の
流
行
予
測
に
取

り
組
む
東
北
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
土
木
工
学
専
攻
の

佐
野
大
輔
教
授
に

下
水
水
質
監
視
︵
発
生
動
向
調
査


監
視
︶
の
有
用
性
を
聞
い
た


Interview

　
︵
さ
の
・
だ
い
す
け
︶
２
０
０
３
年
東
北
大
学
大
学
院
工
学
研

究
科
後
期
博
士
課
程
修
了


年
北
海
道
大
学
大
学
院
工
学
研
究

科
准
教
授


年
東
北
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
准
教
授
な
ど
を

経
て


年
４
月
か
ら
現
職

静
岡
県
出
身


水質監視で多様なリスク検出
　


ど
う
い

た
経
緯
で
始
ま

た
の

か


　
﹁
師
事
し
た
大
村
達
夫
教
授
︵
現
東
北
大

名
誉
教
授
︶
が

下
水
中
に
排
出
さ
れ
る
ノ

ロ
ウ
イ
ル
ス
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
行

て
い

た
の
が
き

か
け
だ

カ
キ
の
養
殖
が
主
要

産
業
の
一
つ
に
な

て
い
る
宮
城
県
に
と


て

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の
流
行
は
県
内
産
業
に

大
き
な
打
撃
を
与
え
か
ね
な
い

ノ
ロ
ウ
イ

ル
ス
に
よ
る
感
染
症
は

主
に


翌
３
月

を
ピ

ク
に
流
行
す
る

下
水
中
の
ウ
イ
ル

ス
濃
度
を
調
査
す
る
と

そ
の
検
出
濃
度
と

感
染
者
数
が
連
動
し
て
い
る
こ
と
が
分
か


た

流
行
の
検
知
に
つ
な
が
り

そ
れ
を
一

般
に
警
報
と
し
て
発
信
す
る
こ
と
で

流
行

の
拡
大
阻
止
や
被
害
の
軽
減
な
ど
に
役
立
つ

と
考
え
て
い
る

多
く
の
人
が
予
防
意
識
を

持
て
ば

感
染
拡
大
の
抑
制
に
つ
な
が
る
﹂

　
﹁
大
村
先
生
ら
の
チ

ム
は
２
０
１
１
年

頃
か
ら

科
学
技
術
振
興
機
構
︵
Ｊ
Ｓ
Ｔ
︶

の
戦
略
的
創
造
研
究
推
進
事
業
︵
Ｃ
Ｒ
Ｅ
Ｓ

Ｔ
︶
の
枠
組
み
を
活
用
し
て

研
究
に
取
り

組
ん
だ


年
か
ら
は
国
土
交
通
省
の
応
用

研
究
と
し
て

仙
台
市
と
共
に
下
水
処
理
場

で
あ
る
南
蒲
生
浄
化
セ
ン
タ
︵
宮
城
野
区
︶

で
の
実
証
研
究
を
行

た

週
に
１

２
回

下
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
濃
度
を
チ


ク
し

て

そ
の
濃
度
が
高
ま

た
時
点
で
研
究
プ

ロ
ジ

ク
ト
の
ホ

ム
ペ

ジ
に
掲
載

希

望
者
に
は
電
子
メ

ル
で
の
情
報
発
信
も
行


て
い
る


年
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
が
流
行
す
る
と

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
と

同
じ
仕
組
み
で
で
き
な
い
か
と
考
え

取
り

組
み
を
開
始
し
た

感
染
の
検
知
方
法
は
世

界
中

多
く
の
研
究
者
が
さ
ま
ざ
ま
な
方
法

で
挑
ん
で
い
る
が

実
態
把
握
が
主
目
的
の

よ
う
だ

市
民
へ
の
警
報
発
信

注
意
喚
起

と
い
う
視
点
で
の
実
際
的
な
取
り
組
み
は


大
村
先
生
が
世
界
で
初
め
て
だ
と
思
う
﹂

　


調
査
方
法
は


　
﹁
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
対
象
の
下
水
は

下
水

処
理
場
の
入
り
口
に
あ
る
沈
渣
池
を
出
た
す

ぐ
の
と
こ
ろ
で
採
取
し

学
内
の
実
験
室
で

検
査
し
て
い
る

家
庭
な
ど
か
ら
排
出
さ
れ

た
下
水
を

処
理
さ
れ
る
前
段
階
の
状
態
で

試
験
す
る
こ
と
で

よ
り
確
度
の
高
い
流
行

予
測
に
役
立
つ

サ
ン
プ
リ
ン
グ
は
週
２
回

実
施
採
取
は
仙
台
市
に
ご
協
力
い
た
だ
き


宅
配
業
者
に
学
内
の
試
験
室
ま
で
運
送
し
て

も
ら
う
な
ど

コ
ス
ト
削
減
と
検
査
の
効
率

化
を
図

て
い
る

下
水
サ
ン
プ
ル
は
試
験

室
内
に
あ
る


度
と
い
う
超
低
温
の
冷
凍

庫
で
保
管



度
程
度
の
低
温
で
は
ウ
イ

ル
ス
遺
伝
子
の
分
解
が
短
期
間
で
生
じ
る
可

能
性
が
あ
る
た
め

長
期
的
な
研
究
材
料
と

し
て
も
活
用
で
き
る
よ
う

超
低
温
下
で
保

管
し
て
い
る
﹂

　
﹁
下
水
処
理
場
は
一
般
的
に
は
市
街
地
か

ら
離
れ
た
場
所
に
立
地
し
て
い
る

サ
ン
プ

リ
ン
グ
を
効
率
良
く
行
う
た
め
に
は
下
水
処

理
場
以
外
の
場
所
も
候
補
地
と
し
て
検
討
し

た

シ
ン
ガ
ポ

ル
で
は
国
立
大
学
の
キ


ン
パ
ス
内
の
マ
ン
ホ

ル
に
自
動
採
取
装
置

︵
オ

ト
サ
ン
プ
ラ

︶
を
設
置
し
て

自

動
化
を
図

て
い
た

下
水
道
管
に
ポ
ン
プ

を
設
置
し
て
自
動
的
に
く
み
上
げ
る
方
法
も

考
え
ら
れ
る

た
だ

い
ず
れ
も
既
存
施
設

の
本
来
の
機
能
を
損
な
う
可
能
性
が
あ
る
ほ

か

下
水
道
事
業
者
に
負
担
が
か
か
る
恐
れ

も
あ
る

下
水
処
理
場
で
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ

が
コ
ス
ト

効
率
の
両
面
で
優
れ
て
い
る
と

思
う
﹂

　


仙
台
市
以
外
で
の
普
及
状
況
は


　
﹁
下
水
水
質
監
視
を
継
続
し
て
実
施
し
て

い
る
の
は

札
幌
市
や
石
川
県
小
松
市
な
ど

が

そ
れ
ぞ
れ
保
健
当
局
と
共
同
で
実
施
中

と
伺

て
い
る

ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の
よ
う
な

胃
腸
炎
系
だ
け
で
な
く

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

ウ
イ
ル
ス
な
ど

新
型
コ
ロ
ナ
と
同
様

呼

吸
器
系
ウ
イ
ル
ス
の
検
知
に
も
有
効
だ

薬

剤
耐
性
細
菌
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
活
用
し
て

い
る
研
究
者
も
い
る

厚
生
労
働
省
は

乳

幼
児
へ
の
予
防
接
種
で
用
い
ら
れ
る
ポ
リ
オ

ウ
イ
ル
ス
生
ワ
ク
チ
ン
が
使
用
さ
れ
て
い
た

際
に

全
国
約

箇
所
の
下
水
処
理
場
で
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
を
行

て
い
た

生
ワ
ク
チ
ン

を
経
口
で
体
内
に
入
れ
る
予
防
接
種
の
た

め

野
生
株
の
発
生
有
無
を
確
認
す
る
た
め

の
調
査
に
下
水
水
質
監
視
が
活
用
さ
れ
て
い

た

ポ
リ
オ
ウ
イ
ル
ス
生
ワ
ク
チ
ン
が
使
用

さ
れ
な
く
な

た
現
在
で
も
下
水
を
用
い
た

野
生
株
の
発
生
監
視
は
行
わ
れ
て
お
り

そ

の
調
査
と
併
せ
る
形
で
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
の
動
向
を
調
査
し
て
い
る
よ
う
だ

下
水

処
理
場
は
広
い
範
囲
か
ら
出
さ
れ
る
下
水
が

集
ま
る
場
所
で
あ
り

感
染
症
発
生
状
況
な

ど
さ
ま
ざ
ま
な
デ

タ
を
効
率
良
く
取
得
で

き

市
民
な
ど
へ
の
注
意
喚
起
の
迅
速
化
に

役
立
つ
﹂

　


細
菌
・
ウ
イ
ル
ス
だ
け
で
な
く

例

え
ば
Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
︵
有
機
フ

素
化
合
物
︶
の

よ
う
な
新
規
化
学
物
質
の
検
出
も
可
能
か


　
﹁
Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
は
水
や
油
を
は
じ
き

耐
熱

・
耐
薬
品
性
に
優
れ
る
人
工
化
学
物
質
で


泡
消
化
剤
や
工
業
製
品

生
活
用
品
な
ど
幅

広
く
使
わ
れ
て
き
た

分
解
さ
れ
に
く
い
性

質
の
た
め

環
境
中
に
長
期
間
残
留
す
る


い

た
ん
土
壌
に
流
出
す
る
と
自
然
分
解
さ

れ
に
く
く

地
下
水
や
農
地
な
ど
に
拡
散
す

る
リ
ス
ク
が
高
ま
る

一
部
は
発
が
ん
性
が

疑
わ
れ
て
お
り

現
在
で
は
製
造

使
用
と

も
禁
止
さ
れ
て
い
る

下
水
処
理
場
で
も
場

所
に
よ

て
は
Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
の
検
出
が
可
能

だ

国
や
都
道
府
県
に
よ
る
公
共
用
水
域
お

よ
び
地
下
水
の
水
質
の
監
視
デ

タ
を
見
る

と

宮
城
県
中
部
近
辺
で
は
水
源
地
に
近
い

上
流
で
は
全
く
検
出
さ
れ
な
い
が

下
流
で

ご
く
微
量
が
検
出
さ
れ
る
場
合
が
あ
る

東

日
本
に
比
べ
る
と

西
日
本
で
の
検
出
事
例

が
多
い
よ
う
だ

東
日
本
で
も

都
市
活
動

に
起
因
し

過
去

ど
こ
か
で
使
わ
れ
て
い

た
も
の
が

ほ
ん
の
微
量
ず
つ
な
が
ら
排
出

さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
想
像
し
て
い

る
﹂

　
﹁
私
が
所
属
し
て
い
る
環
境
水
質
工
学
研

究
室
は

環
境
水
中
の
ウ
イ
ル
ス
や
化
学
物

質
な
ど
の
動
態
を
中
心
に
研
究
し
て
い
る


Ｐ
Ｆ
Ａ
Ｓ
の
毒
性
が
明
ら
か
に
な
り

処
理

・
除
去
が
必
要
だ
と
判
断
さ
れ
た
際
に
は


ど
こ
に
ど
れ
だ
け
の
量
が
あ
り

ど
う
動
い

て
い
る
の
か
を
は

き
り
さ
せ
る
必
要
が
あ

る

水
環
境
中
を
ど
の
よ
う
に
動
い
て
い
る

の
か
と
い
う
物
質
流
動
分
析
・
予
測
を

信

頼
性
高
い
シ
ミ

レ

シ

ン
に
す
る
の
が

目
標
だ

動
態
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ


て

不
安
を
あ
お
る
と
い
う
よ
り
は

安

心
感
を
与
え
た
い
﹂

　


建
設
産
業
界
に
ど
う
い

た
取
り
組

み
を
期
待
し
て
い
る
か


　﹁
オ

ト
サ
ン
プ
ラ

の
よ
う
な
装
置
を


あ
ら
か
じ
め
組
み
込
ん
だ
イ
ン
フ
ラ
部
材
が

製
品
化
さ
れ
る
と
監
視
に
取
り
組
み
や
す
い

の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か

管
路
を
構
築
す
る

際

セ
ン
サ

を
設
置
し
て
お
け
ば

サ
ン

プ
ル
を
採
取
後
に
実
験
室
ま
で
運
ぶ
手
間
・

時
間
が
省
略
で
き
る

細
菌

ウ
イ
ル
ス


化
学
物
質
を
問
わ
ず

現
在
で
は
サ
ン
プ
ル

を
実
験
室
ま
で
運
ば
な
け
れ
ば
な
ら
ず

測

定
・
検
知
に
タ
イ
ム
ラ
グ
が
生
じ
て
い
る


イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
本
来
機
能
を
損
な
わ
な

い
程
度
に

セ
ン
サ

の
よ
う
な
検
査
測
定

装
置
を
ビ
ル
ド
イ
ン
で
き
る
設
計
を
考
え
て

欲
し
い
﹂


測定器組み込んだ施設整備を



低炭素アスファルト導入でＣＯ２低減に寄与
（５） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日）第２部

中温化技術の概要

「低炭素（中温化）アスファルト舗装の手引き（令和６年度版）」（日本道路建設業協会、日本アスファルト合材協会）から

夏
場
の
作
業
負
担
軽
減
も

　
二
酸
化
炭
素
︵
Ｃ
Ｏ

︶
排
出
量
の
低
減
に
寄
与
す
る
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
︵
中
温
化
ア
ス

フ

ル
ト
合
材
︶
の
製
造
が
増
加
し
て
い
る

日
本
ア
ス
フ

ル
ト
合
材
協
会
︵
日
合
協

今
泉

保
彦
会
長
︶
の
統
計
に
よ
る
と

２
０
２
４
年
度
の
ア
ス
フ

ル
ト
合
材
製
造
数
量
に
占
め
る
低

炭
素
化
を
目
的
と
し
た
中
温
化
合
材
の
割
合
は

前
年
度
に
比
べ
約
２
倍
と
な

た

道
路
分
野

の
脱
炭
素
化
に
向
け

国
や
自
治
体
な
ど
が
発
注
す
る
道
路
舗
装
工
事
で
の
利
用
拡
大
が
見
込
ま

れ
る
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
の
現
状
と
今
後
の
展
望
を
整
理
し
た


道路管理者が目標値

※各局の道路脱炭素化推進計画等を基に作成

　
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
は

特
殊
な

添
加
剤
を
投
入
す
る
な
ど
し
て

ア
ス

フ

ル
ト
合
材
の
製
造
温
度
を

度
程

度
下
げ
て
も

同
等
の
品
質
を
確
保
で

き
る
中
温
化
技
術

海
外
の
技
術
事
例

も
参
考
に
し
な
が
ら


年
代
か
ら
国

内
で
も
技
術
開
発
が
進
め
ら
れ
て
い

る


　
道
路
舗
装
各
社
で
組
織
す
る
日
本
道

路
建
設
業
協
会
︵
道
建
協

石
井
敏
行

会
長
︶
は

十
数
年
前
か
ら
地
球
温
暖

化
対
策
に
貢
献
す
る
技
術
と
し
て
活
用

促
進
を
呼
び
掛
け
る
活
動
を
展
開
し
て

い
る

国
交
省
地
方
整
備
局
と
の
意
見

交
換
会
で
は

こ
こ
数
年
の
主
要
議
題

の
一
つ
と
し
て
取
り
上
げ
て
い
る

普

及
に
向
け
た
取
り
組
み
を
全
国
各
地
で

求
め
て
き
た

業
界
の
要
望
を
受
け
る

形
で

各
地
方
整
備
局
で
も
試
行
工
事

を
行
う
な
ど

本
格
導
入
に
向
け
た
取

り
組
み
を
展
開
し
て
き
た


　

年
に
成
立
し

施
行
と
な

た
改

正
道
路
法
で
は

﹁
環
境
へ
の
負
荷
の

低
減
﹂
︵
脱
炭
素
化
︶
が
基
本
理
念
と

し
て
新
た
に
位
置
付
け
ら
れ
た

改
正

法
で
は

Ｃ
Ｏ

削
減
に
向
け
た
ロ


ド
マ

プ
を
定
め
た
道
路
脱
炭
素
化
推

進
計
画
を

各
道
路
管
理
者
が
策
定
す

る
新
た
な
枠
組
み
も
導
入
さ
れ
た


　
同
法
改
正
か
ら
約
１
年
が
経
過
し
た

３
月
末

各
地
方
整
備
局
や
北
海
道
開

発
局

内
閣
府
沖
縄
総
合
事
務
局
は


各
管
内
で
管
理
す
る
道
路
を
対
象
と
し

た
計
画
を
策
定
し
一
斉
に
発
表
し
た


各
計
画
に
は
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
の

導
入
も
盛
り
込
ま
れ
た


年
度
と


年
度
の
２
段
階
の
数
値
目
標
︵
合
材
出

荷
比
率
と
工
事
件
数
の
割
合
︶
を
提
示

し
た


　
合
材
出
荷
比
率
︵
ア
ス
フ

ル
ト
合

材
出
荷
数
量
に
占
め
る
低
炭
素
ア
ス
フ


ル
ト
の
比
率
︶
に
つ
い
て
は

本
省

が
﹁
道
路
分
野
の
脱
炭
素
化
政
策
集
Ｖ

ｅ
ｒ
１
﹂
︵

年

月
︶

﹁
同
Ｖ
ｅ

ｒ
２
﹂
︵

年

月
︶
で
示
し
た

年

度
に
６
％


年
度
に

％
と
す
る
全

国
ベ

ス
の
数
値
目
標
を
踏
襲
し
て


各
局
の
計
画
に
示
し
て
い
る

工
事
件

数
の
割
合
は

各
エ
リ
ア
そ
れ
ぞ
れ
の

実
情
も
踏
ま
え

ア
ス
フ

ル
ト
舗
装

工
事
に
占
め
る
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト

の
導
入
比
率
を
提
示
し
た


　
同
計
画
に
沿

て

各
地
方
整
備
局

で
は

低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
の
導
入

拡
大
に
向
け
た
方
策
の
検
討
を
進
め
て

い
る

低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
の
使
用

を
入
札
契
約
手
続
き
段
階
で
指
定
す
る

﹁
発
注
者
指
定
型
﹂
の
活
用
な
ど
が
模

索
さ
れ
て
い
る

工
事
ご
と
の
基
準
試

験
や
試
験
練
り
を
省
略
で
き
る
﹁
ア
ス

フ

ル
ト
混
合
物
事
前
審
査
制
度
﹂
も

利
用
し
な
が
ら

環
境
に
配
慮
し
た
舗

装
材
と
し
て

在
来
品
と
同
レ
ベ
ル
で

使
用
で
き
る
よ
う
標
準
化
を
目
指
す
動

き
も
見
ら
れ
る


　
道
路
脱
炭
素
化
推
進
計
画
の
策
定

は

高
速
道
路
会
社
や
自
治
体
で
も
進

ん
で
お
り

低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
導

入
も
盛
り
込
ま
れ
て
い
る

愛
知
県
が

策
定
し
た
計
画
で
は

今
後
試
行
工
事

を
行
い
な
が
ら

国
と
同
様
に


年

度
時
点
の
出
荷
率
を
６
％
と
す
る
目
標

を
示
し
た

埼
玉
県
も
同
様
の
目
標
を

示
し

主
要
地
方
道
さ
い
た
ま
川
口
線

外
で

年
度
か
ら

年
度
に
か
け
て
低

炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
舗
装
事
業
を
進
め

て
い
く
と
す
る


　
東
京
都
で
は

改
正
法
施
行
前
か
ら

国
の
動
き
に
先
行
し
て
低
炭
素
ア
ス
フ


ル
ト
の
導
入
に
取
り
組
ん
で
き
た


建
設
局
が
行
う
道
路
補
修
工
事
で

年

度
か
ら
先
行
的
に
導
入
を
始
め

順
次

対
象
工
事
を
拡
大
し
て
き
た


年
１

月
か
ら
は
﹁
事
前
審
査
制
度
で
認
定
さ

れ

製
造
時
の
温
度
を

度
以
上
低
減

で
き
る
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
を
道
路

舗
装
工
事
で
の
使
用
を
原
則
化
し
た
﹂

︵
建
設
局
総
務
部
技
術
管
理
課
︶

原

則
化
に
合
わ
せ
て
積
算
基
準
も
整
備
し

た


　
都
に
よ
る
と

通
常
よ
り

度
低
減

し
た
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
を
発
注
工

事
に
使
用
し
た
場
合

年
間
Ｃ
Ｏ

排

出
量
を
約
３
４
７
０

削
減
で
き
る
と

試
算
し
て
い
る

都
発
注
工
事
で
の
原

則
化
は

都
内
市
区
町
村
や
他
の
自
治

体
へ
の
波
及
も
含
め

低
炭
素
ア
ス
フ


ル
ト
の
拡
大
に
大
き
な
効
果
を
も
た

ら
し
そ
う
だ


　
道
建
協

日
合
協
が
共
同
で
作
成
し

た
﹁
低
炭
素
︵
中
温
化
︶
ア
ス
フ

ル

ト
舗
装
の
手
引
き
﹂
に
よ
る
と

低
炭

素
を
目
的
と
し
た
中
温
化
技
術
に
は


▽
発
泡
系
中
温
化
剤
な
ど
材
料
に
よ
る

中
温
化
▽
フ


ム
ド
装
置
な
ど
を
用

い
た
中
温
化
▽
材
料
と
装
置
の
併
用
に

よ
る
中
温
化

の
三
つ
の
方
法
に
大
別

す
る
こ
と
が
で
き
る

道
路
舗
装
各
社

で
は

こ
れ
ら
に
対
応
し
た
技
術
開
発

に
取
り
組
ん
で
い
る


　
国
交
省
で
は
﹁
低
炭
素
ア
ス
フ

ル

ト
技
術
﹂
に
関
す
る
公
募
を

３
月
か

ら
５
月
に
か
け
て
実
施
し
た

大
型
車

両
の
交
通
量
が
多
い
箇
所
な
ど
で
標
準

化
し
て
い
る
改
質
Ⅱ
型
ア
ス
フ

ル
ト

混
合
物
に
比
べ

Ｃ
Ｏ

削
減
率
が
５

％
以
上
の
技
術
の
応
募
を
受
け
付
け

た

速
や
か
な
社
会
実
装
を
進
め
る
た

め

公
募
で
は
﹁
ほ
ぼ
確
立
さ
れ
た
技

術
・
工
夫
﹂
を
対
象
に
し
た


　
５
月

日
に
終
了
し
た
公
募
に
は


複
数
の
技
術
応
募
が
あ

た
と
い
う


今
後

技
術
審
査
委
員
会
を
開
き

Ｃ

Ｏ

排
出
量
や
わ
だ
ち
掘
れ
抑
制
性
能

を
評
価
し
た
上
で

改
質
Ⅱ
型
と
同
等

程
度
の
耐
久
性
な
ど
を
確
保
し
た
技
術

と
し
て

現
場
で
の
活
用
を
促
進
し
て

い
く


　
日
合
協
の
統
計
に
よ
る
と

２
０
２

４
年
度
の
ア
ス
フ

ル
ト
合
材
製
造
数

量
︵
３
５
５
２
万

︶
に
対
し

Ｃ
Ｏ


排
出
量
低
減
を
目
的
と
し
た
低
炭
素

ア
ス
フ

ル
ト
の
数
量
は
３
・
１
％
を

占
め
る
１
１
０
万


前
年
度
の
１
・

６
％
と
約
２
倍
と
な
る

中
温
化
技
術

に
は

低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
と
し
て

Ｃ
Ｏ

削
減
に
貢
献
す
る
の
に
加
え


気
温
の
低
い
時
期
の
橋
面
舗
装
や
寒
冷

地
で
の
施
工
性
を
改
善
す
る
と
い

た

効
果
も
あ
る

Ｃ
Ｏ

削
減
と
施
工
性

改
善
を
合
わ
せ
る
と

年
度
の
製
造
数

量
は
３
２
４
万

と
な
り

合
材
製
造

数
量
に
占
め
る
割
合
は
９
・
１
％
と
な


て
い
る


　
道
建
協
で
は

製
造
時
の
Ｃ
Ｏ

削

減
を
目
指
し
た
低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト

が

夏
場
の
厳
し
い
環
境
下
で
合
材
を

敷
な
ら
す
な
ど
の
施
工
に
従
事
す
る

﹁
作
業
員
の
方
た
ち
の
負
担
軽
減
効
果

も
期
待
で
き
る
﹂
︵
森
戸
義
貴
副
会
長

兼
専
務
理
事
︶
と
す
る

国
交
省
が
猛

暑
対
策
と
し
て
現
場
の
環
境
改
善
に
向

け
た
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
を
進
め
る

こ
と
に
も
連
動
さ
せ
な
が
ら

利
用
拡

大
を
図
り
た
い
意
向
を
示
す


　
道
路
舗
装
会
社
の
間
で
は

﹁
国
交

省
が

年
度
に
向
け
て
︵
低
炭
素
ア
ス

フ

ル
ト
の
出
荷
率
を
︶
６
％
と
い
う

目
標
値
を
設
定
し
た
意
義
は
大
き
い
﹂

︵
技
術
系
幹
部
︶
と
い

た
声
も
聞
か

れ
る

脱
炭
素
化
を
う
た

た
改
正
道

路
法
に
沿

た
取
り
組
み
を
通
じ
て


低
炭
素
ア
ス
フ

ル
ト
の
利
用
拡
大
へ

の
期
待
は
今
後
さ
ら
に
高
ま
り
そ
う

だ


　
国
交
省
で
は

舗
装
の
構
造
に
関
す

る
技
術
基
準
を
改
定
す
る
予
定
だ

こ

の
中
で
中
温
化
技
術
な
ど
低
炭
素
な
材

料
や
工
法
に
つ
い
て
﹁
設
計
時
や
施
工

時
に
積
極
的
に
検
討
す
る
﹂
と
規
定
す

る
方
向
で
検
討
し
て
い
る




アイスピグ研究会ナブテスコ
（６）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日） 第２部

老朽化水道管の延命に新たな選択肢
例の洗浄実績を誇る「アイスピグ管内洗浄工法」

　水道管の老朽化に起因する道路陥没や漏水事故が各地
で発生し、「水道クライシス」への懸念が高まっていま
す。人口減少による料金収入の低下も重なり、水道事業
にはこれまで以上に効率的かつ持続可能な維持管理が求
められています。こうした課題は、社会基盤の安全性だ
けでなく、資源や環境負荷の観点からも看過できないも
のとなっています。
　こうした中、注目を集めているのが「アイスピグ管内
洗浄工法」です。当研究会では、本工法を通じて、耐用
年数を超えた上下水道管の機能回復（水質改善・流量回
復）と長寿命化を図り、更新一辺倒ではない新たな維持
管理の選択肢を提示しています。既存インフラを有効活
用することで、更新に伴う資材使用や環境負荷の低減に
も寄与します。
　本工法は、水（ＨＯ）と食塩（ＮａＣｌ）のみで作
られた「特殊アイスシャーベット（ＳＩＳ）」を活用し
た、英ブリストル大学発の洗浄技術です。薬品を使用し
ないシンプルな材料構成により、環境への影響を抑えな
がら高い洗浄効果を発揮します。年の日本導入以降、
着実に実績を積み重ね、年３月には累計例を達
成し、総洗浄距離は㎞超に到達しました。年の
「第３回インフラメンテナンス大賞『優秀賞』」受賞を
契機に、導入はさらに広がりを見せています。

　ＳＩＳは管内で「アイスピグ」を形成し、付着物や夾
雑物を包み込みながら移動・排出します。高いせん断力
を持ちながらも管を傷つけず、詰まりのリスクも低いた
め、老朽管にも適用可能です。曲がりや口径変化を含む
複雑な管路や、長距離の洗浄にも対応できる点も大きな
特長です。
　近年では、濁水やバイオフィルムへの即効性が評価さ
れ、定期的な維持管理手法としての採用が増加していま
す。上水道・下水道分野に加え、農業用水や消雪設備、
民間施設などへと用途が広がり、インフラ全般における
活用が進んでいます。
　また、非開削で施工できるため周辺環境への影響が小
さく、掘削や交通規制に伴う環境負荷の低減にもつなが
ります。加えて、長距離洗浄が可能であることから、フ
ラッシングに必要な水量を抑制でき、水資源の有効活用
にも寄与します。こうした特長により、環境配慮型の維
持管理技術としての評価も高まっています。
　既存管路の機能を回復し、更新時期の最適化を図る本
工法は、維持管理費の抑制と事業の持続性確保に加え、
環境負荷低減の観点からも有効な技術です。
　当研究会は今後も、本工法の普及・啓発に努めるとと
もに、水資源の有効活用や環境負荷の低減を通じて、持
続可能な水インフラの実現に貢献してまいります。

「NATRUS+e W」
ムダ開きを削減し、快適な通行性も実現する自動ドア

　『NATRUS+e W』は、自動ドアのムダ開き削減と快
適な通行性・バリアフリーを実現する新しい自動ドアシ
ステムです。
　近赤外線方式と画像方式の二つのセンサーを組み合わ
せた動線判断機能を持つ『Image Sensing W』を搭載
し、当社従来製品に比べて動線判断エリアが約４倍に拡
大し、通行者の動きをより的確に判断します（当社調べ）。
ドアを通行する人のみに開閉し、不要な開閉を防ぐこと
で外気の流入を削減し、室内にいる人の快適性を保ちな
がら空調効率を高め、電力消費の削減に貢献します。
　さらに、通行する人や物のベクトル（速度と方向）に
基づき、ドアに到達するまでの時間を予測するため、車
いすやベビーカーに対しても適切なタイミングでドアを
開閉し、通行者にとってのストレスを低減します。また、
タッチスイッチのような操作も必要ないため、車いす使
用者や目の不自由な方でも安心してご利用いただけま
す。誰にとっても使いやすく、建物のバリアフリー化に
も貢献します。

　『NATRUS+e W』のセンサーは、従来のNATRUS対
応センサーと製品サイズが変わらないため、既にNATR
US対応センサーをご利用いただいている場合は、大掛
かりな工事をすることなく、手軽に自動ドアの機能を拡
張いただける設計です。
　『NATRUS+e W』の有効性について検証するため、
新東名高速道路のサービスエリア「ＮＥＯＰＡＳＡ駿河
湾沼津下り」入口に本製品をデモ設置しました。従来は
通行者が多く、ムダ開きが頻繁に発生していましたが、
設置後は当社従来センサー（＊１）を使用した自動ドア
と比べて、ドアの開放時間が約％削減され、通行性も
約％の改善（＊２）が見られました（当社調べ）。
＊１　センサーエリア内への物体の進入を検知するとド

アを開く信号を出すセンサー
＊２　通行状況に合わせて従来センサーよりも早
くドアを開いた割合



加藤建設小島組

補強土植生のり枠工協会
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科学的根拠に基づき多様な施策展開
環境意識を高め持続可能な未来に貢献

バイオ燃料を使用しているグラブ
浚渫船・第良成丸 本社での再エネ活用イメージ

本社ロビーの発電モニターを確認
する社員ら

　小島組（名古屋市港区、小島徳明社長）は、大正８
（）年の創業以来、「浚渫（しゅんせつ）・揚土」
などの港湾土木工事を主体とした公共事業に携わってき
ました。事業活動を通じて環境負荷低減に取り組み、脱炭
素社会の実現に向けたさまざまな施策を進めています。
　温室効果ガス排出削減目標の国際的なイニシアチブ
（枠組み）である「ＳＢＴ（Science Based Targets）」
に基づき、中小企業向けの「SBT-SME」認証を取得。
年を目標とした排出削減方針を掲げ、科学的根拠に
基づく削減に取り組んでいます。
■作業船へのバイオディーゼル燃料導入を進め、環境負
荷の低減に取り組んできました。二酸化炭素（ＣＯ）
排出量の削減など、事業活動におけるさまざまな場面
で環境配慮の取り組みを実践しています。
■再生可能エネルギーの活用として、年月より本
社にソーラーパネルを設置しました。１階ロビーに置
かれたモニターで発電量をリアルタイムに表示し、役
職員の環境意識の向上にもつなげています。今後は蓄
積したデータを分析し、発電量の推移・傾向などを踏

まえた再エネ活用を進めていきます。
■本社・東京支店・大阪支店の３事業所では、電気使用
量に基づくＣＯ排出量計測システムを導入し、排出
量を数値として可視化しています。環境負荷の現状を
的確に把握することで、より効果的な削減施策につな
げています。
　今後も小島組は、環境への配慮を事業活動の重要な要
素と位置づけ、持続可能な社会の実現に貢献してまいり
ます。

環境保全に貢献する全面緑化型のり面保護工
「ＧＴフレーム工法」「ＧＴＦ受圧板工法」

全面緑化型のり面保護工「ＧＴフレーム工法」の施工事例

　頻発する自然災害から日々の暮らしを守
る斜面防災技術への関心が高まる中、「Ｇ
Ｔフレーム工法」は、斜面防災機能に加え、
良好な景観形成にも寄与するのり面保護工
として、全国の斜面対策工事で活用が広が
っています。
　本工法は、盛土の補強土工などに使用さ
れるジオグリッドや改良土（短繊維混合補
強砂）をのり枠材として用いた吹付のり枠
工法です。鉄筋やモルタル（コンクリート）
を使用する従来工法に比べて、施工後の全
面緑化が可能となるため、周辺環境に対す
る調和や景観保全が求められる現場で有効
なのり面対策となります。また、二酸化炭
素（ＣＯ）排出量および廃棄物発生量の
削減といった環境性能に加え、軽量で扱い
やすい使用材料で施工性能に優れるなど、
工期短縮・コスト縮減にも貢献します。国
土交通省ＮＥＴＩＳ（新技術活用システム）
の「推奨技術」に選定されており、その技術
的な特徴や活用効果が認められています。
　ＧＴフレーム工法と地山補強土工（ロッ
クボルト工）を併用する抑止工タイプの
「ＧＴＦ受圧板工法」もあり、小・中規模
の崩壊対策まで幅広い現場条件に対応でき
ます。
　これからも工法の普及を通じて、緑豊か
な景観をまもり、安全・安心な社会の実現
に貢献してまいります。

自社ビオトープの自然共生サイト認定へ
世界目標「by」に貢献

河口部の現場で行った「生物保護作戦」

ビオトープを活用した環境学習

　加藤建設（愛知県蟹江町、加藤明社長）の自社ビオトー
プに、研修や環境学習などに利用可能な建屋がこのほど
完成しました。水辺の事故防止のため、外構も合わせて
整備し、ビオトープを訪れる人たちがより安全に自然と
ふれあえる環境を創出。今後は環境省が推進している
「民間の取組み等によって生物多様性の保全が図られて
いる区域（自然共生サイト）」の認定を目指します。
　自然共生サイトは国際データベースに登録され、国際
的な環境目標「by」（年までに陸と海の％
以上を健全な生態系として効果的に保全する）の成果対
象に位置づけられます。
■現場エコミーティングを拡充
　地域や建設現場で独自展開する環境配慮活動「エコ
ミーティング」が全社的に広がっています。専用アプリ
で気軽に参加できる環境を整え、現場エコミーティング
は回数・参加者数が増加。昨年度は回実施し、延べ
人が参加しました。
　河口部にある古い水閘門の基礎を取り壊すために水抜
きされた現場では昨年末、「生物保護作戦」を展開。保

護エリアを四つに
分割し、仕上げの
水抜きを順次行い
ながら生き物を捕
獲した後、クレー
ンで工事エリア外
に素早く運び、リ
リースしました。
工事現場単位で生
き物の保護スキル
が年々上がってい
ます。

　石川県の地盤改良の現場では、近くにコウノトリの人
工営巣塔が立ち、周辺の川や田畑に生息する野鳥調査を
実施。騒音・振動などの影響を抑え、細心の注意を払い
ながら工事を進めています。
■出前授業等に延べ人超
　地域の子ども
たち向けの環境
イベントも積極
的に実施。昨年
度は出前授業等
を回開き、延
べ人の児童
らに建設業が取
り組むＳＤＧｓ
と自然の大切さ
を理解してもら
いました。
　「ビオトープ
管理士」の取得者数が自社単独で人の大台を突破し
た記念イベントを昨秋行い、社員の環境意識を一段と高
めました。引き続き建設会社ができるネイチャーポジテ
ィブ（自然再興）推進に取り組み、世界目標である「
ｂｙ」の達成に貢献していきます。



エイト日本技術開発応用地質

東興ジオテック 長大　人・夢・技術グループ
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価値ある環境を未来につなぐ―
脱炭素と自然再興を両立する総合コンサルタントの挑戦
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　エイト日本技術開発は、創業周年を迎え「価値ある
環境を未来につなぐ」というミッションを掲げています。
私たちはインフラ整備の全領域で培った技術力を基盤
に、多様な専門家が連携して社会課題を解決する「専門
技術者集団」です。
　現在、この具現化に不可欠なのが気候変動対応と自然
資本の回復です。当社は年、資源循環と自然環境の
部署を「環境エネルギー事業部」として統合。「脱炭素
社会の構築」と「ネイチャーポジティブ（自然再興）の
推進」を互いに補完し合う二つの軌道と位置づけました。
インフラ全般を俯瞰する「総合力」を生かし、これら二
つの軌道のバランスを高度に最適化することを目指して
います。
　【脱炭素社会：地域を支える資源循環とエネルギー拠
点】脱炭素の軸では、廃棄物発電施設を核とした地域エ
ネルギー拠点の整備を支援しています。高効率な焼却施
設や汚泥再生処理センター等の計画から運営支援までを

トータルにマネジメントし、公衆衛生の確保と自立分散
型電源によるＣＯ削減・エネルギーレジリエンス強化
を同時に達成。持続可能な地域創生に直結する取り組み
を展開しています。
　【ネイチャーポジティブ：ビジネスと自然を繋ぐ新
サービス】第二の軸は、自然資本の価値を最大化するビ
ジネスです。「自然共生サイト（ＯＥＣＭ）」の認定支
援やＴＮＦＤ対応など、企業の環境経営を支えるコンサ
ルティングを拡充しています。ＡＩ画像解析やＩｏＴ等
のＤＸ技術を駆使し、希少猛禽類の挙動把握や魚類の自
動判別など高度なモニタリングを導入。生態系価値を科
学的に可視化し、地域や企業の保有する自然資本の価値
向上に貢献します。
　脱炭素と自然再興。私たちはインフラを支える総合コ
ンサルタントとして、これら二つの挑戦を並行して推進
し、次世代へ継承すべき「価値ある環境」を具現化して
まいります。

環境ＤＮＡ分析を活用した生物多様性の見える化

環境ＤＮＡ分析の流れ（多種を同時検出する網羅的分析）と調査研究成果の例

　地球規模で進行する気候変動や人間活動の拡大によ
り、生物の分布や生態系は大きく変化しています。いま、
建設・インフラ事業においても、生物多様性への配慮と
科学的根拠に基づく環境評価が重要な前提条件となりつ
つあります。持続可能な社会インフラを設計・維持して
いくためには、自然環境の変化を確実に捉え、自然の状
態を定量的かつ客観的に把握する技術が不可欠です。一
方、従来の生物調査は専門的な知識や経験を要し、捕獲
や潜水など現場負荷も大きいため、ダム・河川・施工現
場といったインフラフィールドでは、安全性・効率性・
再現性に課題があり、設計・計画段階での活用には制約
がありました。
　こうした課題を解決する手法として注目されているの
が、環境ＤＮＡ分析を活
用した生物モニタリング
です。水中などの環境試
料に含まれる生物由来Ｄ
ＮＡを解析することで、
生物を直接捕獲すること
なく、生物相や分布状況
を把握できます。採水な
ど試料サンプリングのみ
で調査が可能なため、調
査時の安全性向上や現場
負荷の低減が図れるとと
もに、施工前後の比較、
長期モニタリング、広域
調査にも適しています。
また、調査手順の標準化
や結果の再現性確保が可
能であり、複数地点・複
数時点のデータを用いた
比較評価にも有効です。
施工計画の検討段階か

ら、施工後の影響評価、維持管理フェーズにおける環境
モニタリングまで、インフラ事業の各段階で活用できる
点は大きな特長です。
　当社は、福島県田村郡三春町に所在する生態分野の研
究拠点「応用生態工学研究所」において、環境ＤＮＡ分
析に関する技術研究を継続的に実施し、その成果を国内
外で学会や学術論文として発表しています。研究と実務
の両面で蓄積した知見を基盤に、調査計画の立案から採
水、分析、結果の解釈・評価までを一貫して支援します。
生物多様性の「見える化」を通じ、インフラと自然の共
生に基づく持続可能な社会インフラの実現に貢献してい
きます。

カーボンニュートラルと地域振興を両立
野村ダムをハイブリッドに

生態系を守り、国土を支える。東興ジオテックの法面緑化技術
　自然を活用した持続可能な国土づくりを実現するため、国土交通省は年１月に「グリーンインフラ推進戦略
」を策定しました。国、地方公共団体、民間事業者をはじめとする多様な主体がグリーンインフラを実装し、
自然の機能を生かすことで、防災・減災や生物多様性保全などの社会の課題に対応することが求められています。
　当社は、地域生態系に配慮した法面緑化にいち早く取り組み、国内産在来種子専用貯蔵・製品化施設「ＲＳセン
ター」を活用して、数多くのグリーンインフラを創造してきました。
　持続可能で魅力ある国土づくりに貢献するため、地域生態系に配慮した法面緑化技術を提供することが、これか
らの社会における東興ジオテックの使命です。

◇斜面樹林化工法（２層吹付システム）
　国内産の在来木本種子を効率的に播種して法面を樹林
化することで、木本植物の根系が防災効果を発揮すると
ともに、周辺環境と調和した自然回復緑化を図ります。
◇原風景緑化工法
　国内産の在来草本種子を播種して法面を急速緑化する
ことで、日本の原風景（草原）を思い起こさせる景観形
成を図ります。

◇ハイグリーンショット工法
　法面垂直高ｍ以上での植生基材の吹付を可能とした
ことにより、吹付プラント足場などの大掛かりな仮設工
を省略して施工の省力化を図ります。
◇ＲＳセンター（種子専用貯蔵・製品化施設）
　国内産在来種子の貯蔵・検査・出荷を一元管理する施
設で、在来種子の調達をはじめとする準備工をサポート
します。

　長大は「野村ダム新水力発電所設置・運営事業」の事
業候補者として国土交通省四国地方整備局から年
月日付で特定されました。治水・利水に加え、再生可
能エネルギー発電や地域振興などの複数の機能を組み合
わせた「ハイブリッドダム」モデル事業の一つであるこ
の事業への参画を通して、未利用水力エネルギーの活用
によるカーボンニュートラルの推進と、ダム周辺の地域
振興に貢献していく考えです。
　野村ダムは、年３月に完成した、洪水調節やかん
がい用水、水道用水の取水を目的とした堤高ｍ、堤頂
長ｍ、総貯水量万㎥、有効貯水容量万㎥の

重力式コンクリートダムです。直轄の管理用発電所が最
大で毎秒約．㎥の放流水を取水し、最大出力kWの
発電をしていますが、利用できていない放流水が毎秒
㎥ほどあります。この事業では、未利用の放流水を有効
活用するとともに既存インフラを最大限活用し、最大出
力約kWの発電を実現します。
　当社は、共同事業体を組んでいるグリーン電力エンジ
ニアリングとともに年の着工、年の運転開始を
目指す中で、これまで培ってきたカーボンニュートラル
に資する技術力を発揮してまいります。

地震災害で発生した岩盤面の緑化事例（斜面樹林化工法ハイグリーンショット仕様）
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関電工高砂熱学工業

ダイダン 三機工業

（９） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日）第２部

現地作業を抑え環境負荷低減　関電工が脱炭素支援
　誰でも簡単設置可能なエネルギーマネジメントシステム「WATTMILL（ワットミル）」　
　関電工は、既存建物の脱炭素・省エネルギー化を、
「運用の力」で実現する実運用型エネルギーマネジメン
トシステム（EMS）「WATTMILL（ワットミル）」
を開発いたしました。大規模な設備更新に依存せず、日
常業務に無理なく組み込める仕組みにより、環境負荷の
低減と持続可能な建物運営の両立を図ります。
　同システムは、電力使用量を１分単位で把握できる高
精度な「見える化」を特長とし、クラウドを活用した多
拠点一元管理により、施設や設備ごとのエネルギー使用
状況を常時把握ができます。直感的に誰でも分かる見や
すいダッシュボードで使用状況を可視化することで、無
駄な消費に気付きやすくなり、利用者自身の省エネ行動
を促進し、運用の積み重ねによる継続的なＣＯ排出削
減に貢献していきます。
　現地作業を最小化する設計として「電源レス」「配線
レス」の電流センサーを採用し、電源供給や通信線の敷
設を不要とした標準設計にすることで、大掛かりな工事

や長期間の現地作業を伴わずに導入が可能となります。
これにより、施工時に発生する資材や廃棄物、作業車両
の移動を抑制し、導入段階から環境負荷の低減につなげ
ています。既存建物を活かしながら段階的に拡張できる
点も、資源の有効活用という観点から評価することがで
きます。
　空調制御との連携では、電力消費のピークを抑えつつ、
現在、実証試験中で、これからリリース予定より快適制
御を導入した効率運転を搭載していきます。加えて、収
集データを活用した省エネコンサルティングや、現状分
析から運用改善、設備改修、再エネ導入、保守までをワ
ンストップで支援する「まるっとＣＮ（カーボンニュー
トラル）」サービスを通じ、中長期的な脱炭素計画の策
定を支援し、関電工でしかできないサービスをご用意し、
オフィスビルや商業施設をはじめ、工場、学校、病院な
ど幅広い分野での活用を想定し、実効性の高い脱炭素社
会の実現に貢献していきます。

官民連携で挑む
低温排熱を利活用した地域熱利用モデルの実証開始

吸着材蓄熱槽用搬送トラック リキッドデシカント方式の調湿ユニット
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　産業分野における省エネルギーとＣＯ削減を進める
うえで、工場から発生する排熱など未利用エネルギーの
有効活用が重要な課題となっています。特に～℃
程度の低温排熱は、発生場所・時間と利用場所・時間の
ギャップ（ずれ）により、十分に活用されないまま大気
中へ放出されるケースが多いです。
　こうした課題に対し、高砂熱学工業は、秋田県由利本
荘市およびＴＤＫとの官民連携により、新たな地域熱利
用モデルの実証を開始しました。本取り組みでは、ＴＤ
Ｋ本荘工場西サイトで発生する低温排熱を、高砂熱学工
業が開発した吸着材蓄熱システム「メガ
ストック」で回収・蓄熱し、約７㎞離れ
た本荘公園大手門温水プール「遊泳館」
へ輸送。プールの温水製造および空調エ
ネルギーとして活用します。
　「メガストック」は、吸着材を用いて
低温排熱を高密度で蓄熱できる点が特長
で、場所・時間の制約を超えた熱利用を
可能にします。今回の実証では、これに
リキッドデシカント方式※の調湿空調シ
ステムを組み合わせ、プールの温水製造
にとどまらず、調湿した冷風・温風を効
率的に供給することで、空調負荷の低減
と室内環境の改善を図ります。
　実証設備は年３月末に完成し、４
月下旬から運用を開始しました。実証期
間は３年間を予定しており、温水プール
における省エネルギー効果やＣＯ排出
削減に資する運用データの取得・評価を
進めています。
　今後は、工場周辺の公共施設や病院、
温泉施設などへの展開も視野に入れ、地
域全体での熱融通と再生可能エネルギー

の活用を進めていきます。高砂熱学工業は、環境クリエ
イターとして、カーボンニュートラルの実現に向け、実
装型モデルの普及・展開を通じて地域脱炭素に貢献して
いきます。
※液体調湿剤を使用して処理空気の温度と湿度を自由に
制御する技術。排熱や高効率ヒートポンプなどの熱源と
組み合わせることで、従来の空調方式に対して高い省エ
ネ効果を得ることが可能となる。液体調湿剤は高い除加
湿能力だけでなく除菌効果があり、雑菌繁殖がないこと
からクリーンな空気を供給できる。

ＡＩを活用した建物制御
　建築物は業務部門のカーボンニュートラルに向けて鍵
となる分野で、ＺＥＢに加えデジタル技術の高度な活用
によるエネルギーマネジメント・ディマンド・リスポン
ス（ＤＲ）システムの構築が期待されています。
　そこでダイダンは、脱炭素社会に向けた新たな価値創
造を目的とし、ＡＩ技術を空調制御に適用したシステム
を開発しました。当社各事業所（北海道支店、北陸支店、
新潟支店）で効果を検証し、社会のニーズに対応してま
いります。
■空調スケジュールの自動化技術
　空調の立ち上がりに要する時間は、建物の特性や外気
条件により異なります。当社は、必要な空調起動時間を
ＡＩによって自動的に算出して、ＡＩによって自動制御
する技術を開発しました。これによ
り、出勤時の「冷え過ぎ」「暖め過
ぎ」を抑えつつ、建物ごと・日ごと
に快適な環境に調整することができ
ます。
　この技術は、ニューラルネット
ワークによるモデル予測制御であ
り、予め学習したモデルを用い室内
空気温度の推移を予測することによ
り施設担当者の制御設定にかかる手
間を削減します。なお、本システム
は当社開発のクラウド型自動制御シ
ステム「リモビス」と連携している
ため、現地での機器増設や設定を行
うことなく導入可能です。
■電力ディマンド制御
　電力需給のバランスを最適化する
ＤＲシステムとして、電力ディマン

ドに応じて設備の出力を段階的に制御できるシステムを
開発しました。『ＦＩＴ　ＢＥＭＳ』（ＮＴＴファシリ
ティーズ）のＡＩ機能を「リモビス」と連携させていま
す。
　計測データから電力ディマンドを予測して、予め設定
した警報レベルに達した場合は使用電力の抑制制御を実
行します。今後さらなる活用が期待されるＤＲにも対応
できるよう、検証しています。
　当社は、空間価値創造企業として持続可能な社会の実
現に向け、快適かつ最適な空間に必要な技術開発を実施
し、カーボンニュートラル社会の実現に貢献していきま
す。

「循環型社会への貢献」事業を通じたサーキュラーエコノミーへの挑戦

下水汚泥の燃焼灰の肥料化概念図 下水汚泥の肥料化・飼料化概念図

　三機工業グループは、事業を通じた循環型社会への
貢献を目指しています。年度より経済産業省が主
導するサーキュラーパートナーズに参画し、当社独自
の技術力を生かした取り組みを強化しています。
　下水道分野では循環型資源としての下水汚泥の活用
として、下水汚泥の燃焼灰の肥料化や昆虫を利用した
下水汚泥の肥料化と飼料化に向けた研究開発を進めて
おり、それぞれ国土交通省のプロジェクトとして採択
されています。
　下水汚泥を燃焼した際に発生する残渣（ざんさ、燃
焼灰）の肥料化は、国交省のプロジェクトとして秋田
県・東京都と共同で～年度に行いました。燃焼灰
には三大栄養素のひとつであるリンが多く含まれてい
ます。本プロジェクトは、燃焼灰を低コストで肥料化

することを目的に実施し、重金属の低減技術・造粒技
術を開発するとともに、肥料効果を確認することがで
きました。
　昆虫を利用した下水汚泥の肥料化と飼料化に関する
研究開発は、昆虫に下水汚泥を餌として与え、成長し
た昆虫を飼料化するとともに、処理後に残る昆虫のふ
ん（残渣）を肥料化する試みです。研究は、年度
の２カ年で行われました。この研究成果に対し、国交
省からは「昆虫による汚泥処理法や肥料効果の確認な
ど、開発目標達成に向けた一定の進捗が確認された」
という評価を得ました。
　これらの成果は、地域資源循環社会の構築ならびに
食糧安全保障に貢献するものであり、今後も循環型社
会の実現に向けて挑戦を続けてまいります。

グラフ



大気社東洋熱工業

ＮＩＰＰＯ 日本ビー・エー・シー

省ＣＯ２・省エネに向けた空調設備の最適化を一貫して支援
ＢＥＭＳデータを「見える化」から「使える化」へ

（１０）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日） 第２部

ＤＡＣ分野で取り組み推進
建物運用の省エネと炭素循環を同時成立へ

　年カーボンニュートラルの実現には、省エネ
・再エネの最大化に加え、対策を尽くしても残る排
出（残余排出）への対応が不可欠です。大気社は空
調設備で培ったエンジニアリングを基盤に、同業で
は例の少ないＤＡＣ（ダイレクト・エア・キャプチ
ャー）分野へ先進的に取り組み、複数の切り口から
社会実装可能なシステムの確立を進めています。狙
いはＣＯ回収単体の性能競争にとどまらず、建物
運用の省エネと炭素循環を同時に成立させる設備ソ
リューション化です。
　取り組みは大きく三つあります。第一に、室内で
人の呼吸によって発生するＣＯを回収し、換気に
必要な外気取入れ量を抑える「室内ＤＡＣ」です。
外気導入は空気質確保に不可欠だが、外気の加熱・
冷却・除湿に伴う外気負荷が空調エネルギーを押し
上げます。室内ＤＡＣにより室内ＣＯ濃度を適正
（例えばｐｐｍ以下）に維持し、ＣＯを分離
した空気を空調システムに利用できれば、外気負荷
処理エネルギーの低減が期待できます。公共施設の
会議室や執務空間の実環境での実証を行い、その成
果も得られています。運用データを取得しながら実
装課題を抽出し、性能向上を進めています。第二に、
学術機関と連携して「ＤＡＣによるカーボンステー
ション開発事業」で回収したＣＯの利活用を見据
えた都市部実装モデルとしてＤＡＣ装置を開発して
おり、回収ＣＯの高濃度化を達成しています。第
三に、公的研究開発プログラムの産学連携でも送風
動力を要しない「パッシブＤＡＣ技術の研究開発」
を進めており、低エネルギー化とスケール化を追求
しています。設備技術の強みを生かし、社会実装を
加速させ「新たな脱炭素ソリューション事業」の開
発を目指しています。 ＤＡＣ（ダイレクト・エア・キャプチャー）エネルギーマネージメントのフローチャート

　年のカーボンニュートラル実現に向け、オフィス
や工場では、エネルギー使用量の多くを占める空調設備
の制御・運用最適化が重要視されています。東熱は、調
査・提案・設計などの計画段階から、運用監視・性能検
証・継続的なコミッショニングまで、一貫してお客様の
エネルギーマネジメントを支援します。計画段階では、
蓄積した技術を活用して高精度なシミュレーションを行
い、ニーズや運用課題に応じた最適なシステムをご提案
します。高効率なシステムの実現には、高効率機器や再
エネ熱利用、排熱利用などの要素技術を採用するだけで
なく、運用や制御も含めて最適化を図ることが不可欠で
す。必要に応じて、独自技術であるＥ－ＳＣＡＴ（熱源
トータル最適制御システム）シリーズの導入も検討し、
総合的なソリューションをご提供します。運用段階では、
ＢＥＭＳの普及とともに、大量に蓄積されたデータの活
用が課題となっています。そこで東熱では、『見える化』

で得た情報を実際の運用改善に活用し、さらに『使える
化』を実現するための仕組みとして〝ＷＥＢ監視システ
ム〟と〝調節計診断支援システム〟を開発しました。Ｗ
ＥＢ監視システムは、クラウドサーバを介してデータを
収集し、時間と場所を問わずリアルタイムに運用状況を
確認可能。グラフィカルな画面で過去の運用状況を把握
でき、不具合発生時の迅速な原因特定に有効です。調節
計診断支援システムは、調節計情報の乱れから「何かお
かしい」不具合や故障の予兆を自動検知。年間の検知状
況を俯瞰して把握できるため、早期の発見・改善に役立
ちます。さらに、１年間の性能検証を実施し、目標のシ
ステム効率や消費電力削減量の達成状況を確認。その後
も経年変化に応じた継続的な確認・改善を行い、真に〝
使える〟システムの実現を目指します。今後も東熱は、
革新的な省エネルギー技術の開発を通じて、皆様ととも
に脱炭素社会の実現に貢献してまいります。

猛暑時代のインフラに～夏の暑さを跳ね返す遮熱性舗装～
「パーフェクトクール」

　近年、日本の夏は「暑い」を超えて「危険」と言われ
るほどの猛暑が続いています。強い日差しを受けて高温
になったアスファルト舗装は、その上の空気を暖めるこ
とから、ヒートアイランド現象の一因とされ、都市面積
の約２割を占める道路舗装は、都市の熱環境に大きな影
響を与える要因の一つとして考えられています。一般的
なアスファルト舗装は黒色で太陽光の熱を吸収しやす
く、夏場には路面温度が℃を超えることもあります。
蓄えられた熱は昼間だけでなく夜間にも放出され、暑さ
が長引く原因になります。
　こうした課題への対策技術が遮熱性舗装「パーフェク
トクール」です。本技術は、舗装表面に遮熱効果のある
材料を塗布し、太陽光に含まれる人の目には見えない近
赤外線を反射することで、路面が
熱くなることを抑制します。通常
の新しいアスファルト舗装と比
べ、夏期の日中における最高路面
温度を℃以上低減できることが
確認されています。路面温度が下
がることで地表付近の空気の加熱
が抑えられ、歩行者が感じる足元
からの暑さも和らぎます。パーフ
ェクトクールの特長は、単に温度
を下げるだけではありません。水
を通す排水性舗装に適用した場合
でも、低騒音性や透水性といった
本来の機能を損なわず適用できま
す。また、路面が熱くならないた
め、交通荷重によって起こるアス

ファルト舗装の変形（わだち掘れ）が起こりにくくなり、
舗装をより長く使うことができます。なお、散水などの
追加的な維持管理を行わなくても、路面温度の低減効果
が安定して発揮される点も大きな利点です。
　猛暑が常態化する、これからの社会において、道路に
は単なる交通機能だけでなく、都市の熱環境を改善する
役割が求められます。「パーフェクトクール」は、道路
を「熱を生む存在」から「熱を抑えるインフラ」へと転
換し、人にやさしい都市空間の形成などに貢献する遮熱
性舗装の技術です。※当該技術は、過去に国際道路連盟
（ＩＲＦ）の世界道路功績賞や世界道路協会（ＰＩＡＲ
Ｃ）主催の世界道路会議において最高位の賞に相当する
「ベストイノベーション賞」を受賞しています。

再エネ社会を支える「氷の蓄電池」
需給変動に効く〝需要側インフラ〟

　再生可能エネルギーの導入拡大で、電力は「使う量」
だけでなく「使う時間」によって価値が大きく変わる時
代に入りました。太陽光発電の普及が進むほど、昼間は
電気が余りやすい一方、夕方以降や需給逼迫時には不足
しやすいです。さらに電化の推進（非化石への転換）、
低効率火力の休廃止、データセンター建設の増加などに
より、供給側の対策だけでは対応しきれない局面が増え
ています。そこで重要になるのが、需要側で電力の使い
方を最適化するデマンドレスポンス（ＤＲ）です。余剰
時に需要を増やす上げＤＲと、逼迫時に需要を抑える下
げＤＲの両面を実装できるかが鍵となります。
　この需要側対策として注目されるのが、氷蓄熱に代表
される蓄熱技術です。電気が余る時間帯や割安な時間帯
に冷熱を蓄え、必要な時間帯に
放熱して冷熱負荷を肩代わり。
電力を直接ためるのではなく、
建物で使いやすい「冷熱」とし
て貯蔵することで、ピーク時間
帯の電力需要を目に見える形で
下げられます。昼の余剰を吸収
して上げＤＲに応え、夕方以降
の需要を減らして下げＤＲにも
効く一つの設備で両面の価値を
出せる点が強みです。
　電力コスト面でも効果は大き
い。日本卸売電力取引所（ＪＥ
ＰＸ）では、需要の少ない時間
帯の価格が極めて低く、実質ゼ
ロ円に近い水準となる場合もあ

ります。太陽光導入量が多いエリアほど昼間の余剰が増
え、価格差は拡大しやすいです。蓄熱はこの時間帯価格
差を運用で取り込みやすく、高い時間帯に買わず、安い
時間帯に〝仕込む〟という合理的な電力利用に直結しま
す。
　さらにヒートポンプとの親和性が高く、電化推進と再
エネ活用を同時に後押しできます。加えて蓄熱槽は長寿
命で性能劣化が小さく、すでに多くの建物に存在する社
会ストックでもあります。新規投資に頼らず、運用の再
設計で価値を引き出せる可能性が高いです。日本ビー・
エー・シーは氷蓄熱を、空調設備にとどまらず、再エネ
活用、電力コスト対策、既存資産の有効活用を一体で実
現する「需要側インフラ」として提案しています。



基礎地盤コンサルタンツ　人・夢・技術グループ新日本空調

テクノ菱和 三建設備工業

須賀工業

省エネ・省ＣＯ２と省力化を同時に実現

（１１） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日）第２部

建物設備の運用における課題を解決する「EnergyQuestファミリ」 時代ニーズに合ったカーボンニュートラル支援
　基礎地盤コンサルタンツは、年に創業された地盤
コンサルタントのパイオニアとして、地盤を調べ、評価
することで、社会インフラの開発・維持管理や、災害の
復旧・防止へと貢献してきました。
　近年は、全国の自治体向けのカーボンニュートラル支
援を展開しており、地球温暖化実行計画や太陽光設備導
入調査、再生可能エネルギーの導入促進に向けたゾーニ
ングマップ作成などに着手しています。
　「計画、調査で終わらない、実装に向けたプロジェク
ト創出」も時代ニーズとして捉えており、日本全国の地

熱事業のコンサル業務や開発に加えて、熱利用などがス
マートに実現したまちづくりにも取り組むとともに、Ｇ
Ｘ検定・脱炭素アドバイザーの資格取得などカーボンニ
ュートラル人材の育成にも力をいれていきます。

カーボンゼロを支える中央監視「TECBEAMS（テックビームス）」と
設備情報管理システム「ソラビス」

中央監視システム「ＴＥＣＢＥＡＭＳ」

設備情報管理システム「ソラビス」

　工場やビルの省エネルギー・省ＣＯを実現するため
には、設備更新だけでなく、日々の運用改善が重要とな
ります。中央監視システム「ＴＥＣＢＥＡＭＳ」は、建
築設備のリアルタイム監視・制御に加え、スケジュール
管理や警報管理を通じて、安定かつ無駄のない設備運用
を支えます。一方、設備情報管理システム「ソラビス」
は、運転状態や警報、温度・電力量などの計測データを

ダッシュボードで可視化・分析し、省エネ運用や保全業
務の高度化に貢献します。両システムの連携により、設備
データを活用した継続的な改善を実現し、お客様のカー
ボンゼロに向けた取り組みを支援します。

次亜水の応用技術でＺＥＢ化を推進
　須賀工業は年カーボンニュートラルの実現に向
け、さまざまな取り組みを積極的に推進しています。そ
の一環としてZEB（ネット・ゼロ・エネルギー・ビル）
の実現を支える独自技術の開発に注力し、電解微酸性次
亜塩素酸水（以下、次亜水）を空調換気システムに応用
しました。都市型中規模オフィスビルである本社ビルで
採用したシステムは、便所排気熱の再利用を目的とした
全量循環形熱回収換気システムであり、便所排気に次亜
水を噴霧することで、無臭化と排熱回収の両立を可能と

しています。次亜水は菌やウィルスを不活化する効果を
有し、食品添加物にも指定されるなど高い安全性が認め
られています。さらに、ＣＯ濃度制御や変風量制御と
いった省エネルギー技術と組み合わせることにより、本
社ビルはZEB Readyを取得しています。
　また脱炭素化を先行的に実践する取り組みとして、全
国９支社店を対象に年度までにＣＯ排出量を％
削減（年度比）する独自目標「SUGAカーボン
ハーフ計画」を展開しています。自社の全事業所で

ZEB化を進めることで、実効性のある省エネルギー手
法の蓄積を図るとともに、既存建築物（ストック）のZ
EB化改修も積極的に推進しています。ストックのZEB
化改修は、ＣＯ排出の大きい「建物の解体」や「建
築工事」を伴わない分、環境負荷低減効果が極めて高
く、加えて省エネルギー技術を実装することで、建物
のライフサイクル全体におけるＣＯ排出量の削減が
可能です。
　「お客様も、施工現場も、自社も」脱炭素へ導く立
場として、これからも持続可能な社会の実現に貢献し
てまいります。

次亜水を応用した空調換気システム

　新日本空調は、建物設備の運用において快適性と
環境性能の両立を図ることで、持続可能な社会の構
築に貢献します。
　「EnergyQuestファミリ」は、ＡＩ技術を活用
して建物設備の運用とエネルギーの使い方を最適化
し、省エネルギー・省ＣＯと省力化を同時に実現
するトータルソリューションです。
　運用データを分かりやすく見える化するＥＱデー
タグラス、省エネ効果の高い熱源構成や運転方法を
検証するＥＱプランナー、熱源設備の最適な運転計
画を提示するＥＱガイダンス、そして異なる機種や
容量の熱源設備が混在する環境でも高効率かつ安定
した自動運転を可能にするEnergyQuest Cloud。
　これら四つの製品で、日々の運用改善から高度な
自動制御までを一貫して支援します。エネルギーを
無駄なく使い、環境負荷を低減する取り組みを通じ
て、環境と調和した未来を支えていきます。

カーボンニュートラルの実現に向けたZEB推進
　三建設備工業では、年カーボンニュートラルの実
現に向け、ZEB（ネット・ゼロ・エネルギー・ビル）の
普及を推進しています。業界に先駆けて『Net ZEB』を
達成した「つくばみらい技術センター」をはじめ、再生
可能エネルギーを有効活用した寒冷地ZEB「札幌三建ビ
ル」（当社北海道支店）、経済性やウェルネス、働き方
の多様化に配慮した「さいたま技術センター」など、多
様なZEB建設に取り組んでいます。ZEBの実現で培った
知見を生かし、快適な除湿と省エネ換気を両立する「エ
コサラ」（年度省エネ大賞受賞）、建築設備の効率

的な維持管理を実現する中央監視システム「Sanken Sm
art BA System」などの独自技術を開発。建物用途や地
域特性に応じた最適な環境負荷削減技術を導入した
ZEBの普及促進により、カーボンニュートラルの実現に
貢献してまいります。

除湿給気ユニット「エコサラ」
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（１２）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日） 第２部

学びと建築が交感する森の中の校舎 東洋大学川越キャンパス環境イノベーション学部　新棟自然環境と共生する「水巡るエコ庁舎」 入善町庁舎

よきものづくりの共創施設 佑啓

岐阜の環境対策をけん引する『エコ庁舎』 岐阜県庁舎

多様な居場所を生む環境グラデーション 新菱冷熱工業イノベーションハブ本館

撮
影
／
川
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・
小
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研
二
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務
所

屋内プール運用で館内の排熱・排水熱を再利用 リゾナーレ下関

■建築主：星野リゾート
■所在地：山口県下関市
■構　造：ＲＣ、ＳＲＣ、Ｓ造
■階　数：地上階
■施　工：戸田建設
■主用途：ホテル
■内装デザイン・ブランド監修：クライン　ダイサム　アーキテクツ（ＫＤａ）
■ランドスケープ設計：スタジオテラ
■照明デザイン：ＦＤＳ
■プール遊具：丹青社

　下関・あるかぽーと唐戸エリアの中心に位置するウォーターフロントホ
テル。複数の省エネ技術の統合により基準比％のエネルギー削減を達成
し、「ZEB Ready認証」と「CASBEE　建築評価認証　Ｓランク」を国
内ホテルで初めて同時取得した。夏季の屋内プール運用では「除湿」「再
熱」「水温調整」に必要なエネルギーに、館内の排熱・排水熱を再利用す
るシステムを構築。地域資源や建物特性を活用した先進的な環境技術を導
入し、省エネと快適性を両立している。

撮影：西川公朗

■建　築　主：新菱冷熱工業株式会社
■所　在　地：茨城県つくば市和台
■構　　造：鉄骨造、一部鉄筋コンクリート造
■階　　数：地上３階
■延床面積：，．㎡
■施　工　者：（建築）株式会社竹中工務店、（空調衛生設備）

新菱・城口特定建設工事共同企業体、（電気設備）
大栄電気株式会社

■竣工年月：年月

　ひとの「感じる力」を刺激し、働く人が自ら働
く場所を選べることをテーマとした研究拠点。A
BWに空気や光環境の選択肢を加えたABW+e（en
vironment）を提案し、屋外～半屋外～屋内へ連
続する空間構成の中で、温室度・明るさ等の異な
る環境がグラデーション状に連なる多彩な場を形
成した。大屋根による日射遮蔽や太陽光発電と、
独自の開発技術を組み合わせ『ZEB』を達成。実
測に基づく検証を通じ、建築設備が一体となった
環境形成のあり方を示している。

撮影：プライズ　山崎浩司

■建　築　主：花王株式会社
■所　在　地：東京都墨田区文花２丁目
■構　　造：ＲＣ造一部木造
■階　　数：地上５階
■延床面積：，㎡
■施　工　者：フジタ、日立プラントサービス、日比谷アメニス
■竣工年月：年９月

　社員が自ら学び考え、社内外の多様なステークホ
ルダーと新たな価値を「共創」する施設。耐火木造
技術を用い、また、川沿い敷地の高低差を室内に取
り込む構成により、都市の自然と人をつなぐ表情豊
かな空間を計画した。吹抜と階段、回遊テラスを設
け、屋外から屋内へと多様な場がゆるやかに連続す
る空間には、北十間川からの風を取り込む空間配置
と、結露許容型放射空調によりエネルギーロスの少
ない温熱環境を構築しZEB Readyを取得している。

■建　築　主：入善町
■所　在　地：富山県下新川郡入善町
■構　　造：ＲＣ造一部Ｓ造、ＳＲＣ造
■階　　数：地上３階
■延床面積：，．㎡
■施　　工：（建築）飯作組・大勝建設・吉原建設ＪＶ、（電

気）北陸電気工事・米沢電気商会ＪＶ、（空調・
衛生）吉枝工業・上田管工事工業所ＪＶ

■監　　理：創建築事務所
■竣　　工：年４月

　黒部川の恵みがもたらした豊富な地下水源が上
水インフラとしてまちを支える入善町。本庁舎は
この井水を建物内外で循環させることで、井水熱
を最大限活用しNearly ZEBを達成した。内部で
は、冷温水式床放射冷暖房と水熱源ヒートポンプ
を採用。外部では、透水性舗装に井水を通し、夏
の放射冷却や冬の融雪へ活用。建物内外を巡った
井水は、還水井戸から元の地中に還されるシステ
ムとなっており、地球とつながり共生するサステ
ナブルな庁舎を実現した。

写真提供：淺川敏 パース提供：山下設計

■建　築　主：東洋大学
■所　在　地：埼玉県川越市鯨井
■構　　造：ＲＣ造
■階数：地上３階
■延床面積：，．㎡
■施工者：島村工業
■竣工予定：年１月

　東洋大学では、さまざまな環境課題に応答
する創造性や課題解決力を実装する人材育成
を目指し、新学部を創設する。新たな校舎は
武蔵野の〝こもれびの森〟を包むボリューム
とし、コンクリートや木の自然素材を生かし
た周辺環境と調和する意匠、色温度と配光を
制御するライティング、地下水を用いた輻射
空調など、学びの場で効果を可視化・体感す
る『ＺＥＢ』建築とした。また環境センシン
グによる運用のフィードバックで持続性を高
めていく。

写
真
提
供
：
岐
阜
県
庁

■建築主：岐阜県■所在地：岐阜市■構造：〈行政棟〉Ｓ造、免震構造（一部耐震構造）、〈議会棟〉Ｓ造、耐震構造■階数：〈行政棟〉地
上階、塔屋２階　〈議会棟〉地上６階■延床面積：〈行政棟〉，㎡、〈議会棟〉，㎡■設計：日建・大建・岬設計ＪＶ■施工：
〈行政棟・建築〉前田・大日本・ＴＳＵＣＨＩＹＡ・岐建　特定建設工事ＪＶ、〈議会棟・建築〉大日本・ＴＳＵＣＨＩＹＡ・岐建・青協　
特定建設工事ＪＶ、〈行政棟・電気〉東光・川北・ホクエー・杉浦　特定建設工事ＪＶ、〈議会棟・電気〉内藤・高橋・川田　特定建設工事
ＪＶ、〈行政棟・空調〉三建・須賀・朝日・二葉　特定建設工事ＪＶ、〈行政棟・衛生〉川崎・戸島・岡田　特定建設工事ＪＶ、〈議会棟・
機械〉松村・日野吉　特定建設工事ＪＶ■竣工：年９月

　本庁舎は、旧県庁舎の建替えとして、豊かな自然と伝統文
化に彩られた岐阜県の魅力を発信する「清流の国ぎふ」を象
徴する県政の拠点として計画された。建物は東西を閉じ、南
北に大きく開いた計画とし、岐阜の恵まれた自然の光・風・
水を最大限に活用している。潜・顕分離空調や二温冷水供給
システムなどの高効率システムを導入することにより、一次
エネルギー消費量を一般的な庁舎と比較して約％削減して
いる。
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（１３） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　６月１１日　（木曜日）第２部

まちの交流・多様性を育む活動の「丘」 原宿の丘複合施設（仮称）

ゼロカーボンに向けたまちづくり OIMACHI TRACKS三の丸の豊かな自然と呼応する合同庁舎 名古屋第４地方合同庁舎

自然を取り込んだ心地よい環境を提供する都市居住のかたち Jadescape 官民連携による都市型交流公園の整備 代々木公園 BE STAGE

写真提供：Ong & Ong Pte Ltd 撮影：ナカサアンドパートナーズ

写真撮影：エスエス（相羽光徳）

伝統的町並みに調和する自然共生型庁舎 八女市新庁舎

■事　業　主　体　者：国土交通省中部地方整備局・農林水産省東海
農政局（ＰＦＩ事業　ＢＴＯ方式）

■ＰＦＩ事業者：名古屋ミノマール株式会社
■所　　在　　地：愛知県名古屋市中区
■構　　　　造：複合構造（柱：ＲＣ、梁：Ｓ）
■階　　　　数：地下１階地上階
■延　　床　　面　　積：，㎡
■施　　工　　者：大成建設
■竣　　工　　年　　月：年３月

　『三の丸地区のまち・人・自然を未来に〝むす
ぶ〟庁舎として、名古屋城三の丸地区において、
多様な環境を良好に導く先導的な存在となる合同
庁舎を目指した。高断熱外皮と汎用的な省エネ技
術の組み合わせによりZEB Readyの環境性能を
達成。さらに、豊かな外堀の生態系と呼応する
〝森の前庭／三の丸の森〟を設け、地域へ開放し
ている。建物低層部はCLTを活用した開放的な
エントランス空間とし、幅ｍのえんがわ空間と
共に建物内外が緩やかに外堀の森へとつながる、
自然・歴史が一体となった都市環境を提供する。

■建　築　主：代々木公園ＳＴＡＧＥＳ（構成団体：東急不動産、
東急、石勝エクステリア、東急コミュニティー）

■所　在　地：東京都渋谷区
■構　　造：Ｓ造一部ＲＣ造
■階　　数：地上３階
■延床面積：，㎡
■施　工　者：東急建設
■竣工年月：年６月

　都立代々木公園の未開園区域をPark-PFI制度
により拡張整備した事業である。日射負荷削減を
考慮した配棟計画や機器容量の適正化、高効率設
備の導入等により、都心の商業用途ビルで初とな
るBELS「ZEB Ready」認証を取得。外装に多摩
産材を採用し、森林循環の促進や地球温暖化防止
に貢献するとともに、さらに、代々木公園の植生
を取り入れた植栽計画を通じて、周辺自然環境と
の調和や生物多様性保全、良好な地域景観の形成
にも寄与している。

■建築主：Qingjian Realty(Marymount) Pte Ltd■所在
地：シンガポール■構造：ＲＣ造■階数：地上－階・
地下２階、７棟■延床面積：，㎡
■設計協力：ONG&ONG Pte Ltd■施工：Welltech Cons
truction Pte Ltd■竣工：年５月

　７棟の住棟からなる本プロジェクトは、早
朝や夕暮れ時の美しい自然景観で有名なマク
リッチー貯水池に向けた配置により眺望を最
大限取り込みつつ、水平ルーバー、奥行きのあ
るバルコニーが太陽による熱取得を抑制し、
さらにスカイガーデンやプール、付随する水
景を十二分に配した敷地内緑化を行うこと
で、ヒートアイランド緩和と居住環境の質向
上に寄与する。回遊性の高い計画により多様
な環境選択を可能とし、長期にわたり快適に
住み続けられる魅力的な居住環境の形成を図
っている。

写真提供：ＪＲ東日本建築設計

■建　築　主：ＪＲ東日本
■設計・監理：ＪＲ東日本建築設計
■所　在　地：東京都品川区
■構　　　造：Ｓ造、ＳＲＣ造、ＲＣ造
■階　　　数：地下３階地上階（Ａ－１敷地）、地下２階地

上２階（Ａ－２敷地）
■延　床　面　積：，．㎡（Ａ－１敷地）、，．㎡（Ａ

－２敷地）
■施　　　工：竹中工務店
■竣　　　工：年４月

　電源・熱源・中水処理等の基幹設備は２敷地分
をBUSINESS TOWER地下に集約し、まち全体
で効率的な設備計画としている。電源には低炭素
でクリーンなＪＲ東日本独自の発電所の電力を活
用し、コージェネレーションや廃熱利用によるジ
ェネリンク、冷水蓄熱槽の導入によりエネルギー
効率を向上させた。さらにカーボンオフセット都
市ガスを採用し、施設全体でゼロカーボンを推進。
計画段階においてCASBEE・Ｓランクを取得す
るとともに、ZEB認証の取得も検討している。

■建築主：渋谷区■所在地：東京都渋谷区■設計：久米設計■構造：鉄筋コンクリート造一部鉄骨鉄筋コンクリート造・鉄骨造■階数：地上
３階地下１階■延床面積：，．㎡■施工：（建築）共立建設、（電気）あきら・由井建設共同企業体、（空調・衛生）アペック・ジーケー
建設共同企業体■竣工年月：年月予定

　施設中央にあるレクホールや遊び場などの
大空間、周囲にある小さな活動室、それらを
つなぐリング状の共用部により、地域交流・
子育て支援・児童館の機能が交じり合い、多
世代の出会いと新たな活動のきっかけをつく
る。分散したボリュームと庇（ひさし）によ
る日射抑制、高効率機器、雨水利用によりZE
B Readyを取得。豊かな緑と連続する外部空
間、除湿型放射空調やサーカディアン照明で
心地の良い多様なまちの居場所となる丘をつ
くる。

写
真
提
供
：
フ

ワ

ド
ス
ト
ロ

ク

歴史と緑を編む環境共生型ホテル パティーナ大阪

■建築主：ＮＴＴ都市開発
■所在地：大阪市中央区馬場町３番
■構造：地上：Ｓ造（制震構造）、地下：ＲＣ造
■階数：地上階地下３階塔屋１階
■延床面積：，㎡
■基本設計、実施設計・工事監理監修、内装実施設計・監理：ＮＴＴファシリティーズ
■実施設計・監理・施工：竹中工務店
■外装デザイン：光井純アンドアソシエーツ建築設計事務所
■内装デザイン：ストリックランド
■ランドスケープアーキテクト：鳳コンサルタント
■竣工：年２月

　上町台地の北端、大阪城と難波宮跡の間に位置する、三方を豊か
な緑に囲まれたラグジュアリーホテル。歴史と現代が重なるパノラ
マを生かし、最上階のバーやコーナー客室、低層部に内外をつなぐ
テラスを挿入し、景色の移ろいと共に過ごす多様な体験を創出した。
自然素材により土地の記憶を継承しつつ、高い環境性能により一次
エネルギー消費量％削減を達成し、ZEB Oriented認証を取得。
さらに難波宮跡公園との一体的な緑地整備により大阪市初のSEGE
S「つくる緑」認定を受け、地域の魅力向上に寄与している。

写
真
提
供
：
梓
設
計

■建　築　主：八女市
■所　在　地：福岡県八女市本町番地
■設　　計：梓設計
■構　　造：基礎免震構造／ＲＣ造一部Ｓ造

■階　　数：地上５階
■延床面積：，．㎡
■施　　工：東急・イノウエハウジング特定建設工事共同企業体
■竣工年月：年６月

　九州北部、筑後平野の南端に位置す
る八女市。八女の原風景である「茶畑
と棚田」に着想を得た雛壇状の外観構
成により自然光と風を柔らかく取り込
む環境システムは、自然の摂理に従い
形成された合理的な形態を成してい
る。市産材を使用した大型木ルーバー
による日射遮蔽や太陽光発電等の自然
エネルギーを活用したパッシブデザイ
ンと、高効率設備機器によるアクティ
ブデザインのハイブリッド環境システ
ムによりNearly ZEBを実現。
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立

田中鉄工株式会社
代表取締役社長兼ＣＥＯ　村田　満和氏

ＢＡＦの供給拡大でＣＯ２排出削減
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ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
メ

カ

と
し
て
国
内
有
数
の
シ

ア
を
持
つ
田
中
鉄
工
︵
佐
賀

県
基
山
町
︶
が

脱
炭
素
経
営
を
掲
げ

気
候
変
動
へ
の
具
体
的
な
対
策
を
加
速
し
て
い
る


バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
多
様
化
を
進
め
る
と
と
も
に

自
社
開
発
の
Ｇ
Ｘ
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン

ト
へ
の
安
定
供
給
体
制
の
構
築
と
普
及
拡
大
を
推
進

省
エ
ネ
・
燃
料
転
換
・
ネ
ガ
テ

ブ
エ

ミ

シ

ン
・
低
炭
素
素
材
と
い

た
技
術
開
発
に
加
え

環
境
教
育
や
地
方
自
治
体
と
の
連

携

ス
ポ

ツ
を
通
じ
た
地
域
活
性
化
に
も
力
を
注
ぎ

地
域
と
と
も
に
カ

ボ
ン
ニ


ト

ラ
ル
の
実
現
を
目
指
し
て
い
る

こ
う
し
た
取
り
組
み
の
背
景
や
今
後
の
展
望
に
つ
い
て

代

表
取
締
役
社
長
兼
Ｃ
Ｅ
Ｏ
︵
最
高
経
営
責
任
者
︶
を
務
め
る
村
田
満
和
氏
に
話
を
聞
い
た


重油代替燃料として着目

　〈むらた・みちかず〉年山口
県生まれ。九州大学工学部建築学科
卒業。年に営業管理部長として
田中鉄工入社。年専務取締役、
年代表取締役兼ＣＥＯ（最高経営責
任者）を経て年４月から代表取締
役社長兼ＣＥＯを務める。

　


創
業
１
０
９
年
目

道

路
建
設
機
械
分
野
に
参
入
し
て


年
を
迎
え
る
ア
ス
フ

ル
ト

プ
ラ
ン
ト
メ

カ

と
し
て
道

路
舗
装
業
界
の
カ

ボ
ン
ニ



ト
ラ
ル
の
実
現
を
目
指
し
て

い
ま
す


　
﹁
我
々
の
経
営
の
起
点
は

﹃
脱
炭
素
社
会
へ
の
取
り
組
み
﹄

で
す

道
路
分
野
や
地
域
の
脱

炭
素
化
と
い
う
大
き
な
社
会
課

題
は
当
社
単
独

あ
る
い
は
従

来
の
業
界
の
枠
組
み
だ
け
で
解

決
で
き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ

ん

だ
か
ら
こ
そ
今

官
民
連

携
は
も
ち
ろ
ん

業
界
や
地
域

を
越
え
た
多
様
な
サ
プ
ラ
イ
チ



ン
と
の
連
携
・
共
創
が
必

要
不
可
欠
だ
と
考
え
て
い
ま

す
﹂

　
﹁
従
来
の
業
界
内
の
連
携
に

と
ど
ま
ら
ず

行
政

エ
ネ
ル

ギ

業
界

環
境
分
野

大
学

・
教
育
機
関

海
外
企
業
な
ど

業
界
や
地
域
の
枠
を
超
え
た
多

様
な
パ

ト
ナ

と
の
共
創
を

進
め
て
い
ま
す

自
治
体
と
は

ゼ
ロ
カ

ボ
ン
シ
テ

の
実
現

や
地
域
資
源
循
環

生
物
多
様

性
環
境
教
育
な
ど
で
連
携
し


エ
ネ
ル
ギ

分
野
で
は
バ
イ
オ

マ
ス
燃
料
を
活
用
し
た
供
給
網

構
築
を
推
進
し
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
大
学
や
研
究
機
関
と
は
ネ

ガ
テ

ブ
エ
ミ

シ

ン
技
術

や
低
炭
素
素
材
開
発
な
ど
の
共

同
研
究
を
進
め
て
い
ま
す

海

外
に
お
い
て
も
ベ
ト
ナ
ム
を
は

じ
め
と
す
る
ア
ジ
ア
地
域
で
の

燃
料
サ
プ
ラ
イ
チ


ン
構
築

や
Ｇ
Ｘ
分
野
で
の
事
業
展
開
を

視
野
に
入
れ

官
民
連
携
や
現

地
パ

ト
ナ

と
の
共
創
を
進

め
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
こ
う
し
た
業
界
や
地
域


さ
ら
に
は
国
境
を
越
え
た
多
様

な
サ
プ
ラ
イ
チ


ン
と
の
共

創
を
通
じ
て

道
路
分
野
の
脱

炭
素
化
だ
け
で
な
く

地
域
全

体
の
Ｇ
Ｘ
や
循
環
型
社
会

持

続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
つ
な

が
る
新
た
な
価
値
創
造
に
挑
戦

し
て
い
ま
す
﹂

◇
　
◇
　
◇

　


バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の
具

体
的
な
活
用
手
法
は


　
﹁
国
内
の
道
路
舗
装
工
程
に

お
け
る
二
酸
化
炭
素︵
Ｃ
Ｏ

︶

排
出
量
の
う
ち

約

％
を
ア

ス
フ

ル
ト
合
材
製
造
が
占
め

て
い
ま
す

そ
の
加
熱
工
程
で

使
用
さ
れ
る
燃
料
の
約
９
割
は

重
油
で
あ
り

こ
こ
を
カ

ボ

ン
フ
リ

燃
料
へ
転
換
す
る
こ

と
が
で
き
れ
ば

大
き
な
Ｃ
Ｏ


削
減
効
果
が
見
込
め
ま
す
﹂

　
﹁
当
社
で
は
水
素
や
ｅ

メ

タ
ン
に
対
応
し
た
加
熱
装
置
の

開
発
は
完
了
し
て
お
り

技
術

的
に
は
市
場
投
入
で
き
る
段
階

に
あ
り
ま
す
し
か
し
な
が
ら


供
給
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
や
コ
ス

ト
面
に
は
依
然
と
し
て
課
題
が

あ
り

社
会
実
装
の
時
期
は
ま

だ
見
通
せ
て
い
な
い
の
が
現
状

で
す

そ
こ
で
今
す
ぐ
実
装
で

き
る
取
り
組
み
と
し
て
バ
イ
オ

マ
ス
燃
料
に
着
目
し

重
油
の

代
替
燃
料
と
し
て
廃
食
油
︵
Ｕ

Ｃ
Ｏ
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な
ど
の
活
用
を
進
め
て

い
ま
す
﹂
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国
内
で
は
年
間
に
飲
食
店

や
食
品
工
場
な
ど
か
ら
の
事
業

系
で
約

万


一
般
家
庭
か

ら
の
家
庭
系
で
約

万


計

約

万

の
Ｕ
Ｃ
Ｏ
が
発
生
し

て
い
ま
す

し
か
し

家
庭
系

Ｕ
Ｃ
Ｏ
の
約

％
は
十
分
に
活

用
さ
れ
ず
廃
棄
さ
れ
て
い
ま

す

ま
た

国
内
で
発
生
す
る

Ｕ
Ｃ
Ｏ
の
う
ち
約

万

は


東
南
ア
ジ
ア
な
ど
海
外
で
Ｓ
Ａ

Ｆ
︵
持
続
可
能
な
航
空
燃
料
︶

に
精
製
さ
れ

欧
州
な
ど
へ
輸

出
さ
れ
て
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ま
す

こ
う
し
た

未
利
用
資
源
を
国
内
で
循
環
・

活
用
し
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道
路
舗
装
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野
の
脱

炭
素
化
に
つ
な
げ
る

地
産
地

消
型
エ
ネ
ル
ギ


へ
転
換
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
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﹁
家
庭
系
Ｕ
Ｃ
Ｏ
の
利
活
用

で
は
ゼ
ロ
カ

ボ
ン
を
掲
げ
る

自
治
体
を
は
じ
め

道
路
舗
装

業
界

全
国
油
脂
事
業
協
同
組

合
連
合
会

小
売
店
・
生
協
な

ど
と
連
携
し

地
域
循
環
型
の

サ
プ
ラ
イ
チ


ン
を
構
築
し

て
い
ま
す

家
庭
か
ら
排
出
さ

れ
た
Ｕ
Ｃ
Ｏ
を
小
売
店
・
生
協

な
ど
で
回
収
し

油
脂
事
業
者

に
よ
る
回
収
・
精
製
を
経
て


当
社
が
開
発
し
た
Ｇ
Ｘ
ア
ス
フ


ル
ト
プ
ラ
ン
ト
の
重
油
代
替

燃
料
と
し
て
活
用

そ
の
エ
ネ

ル
ギ

で
製
造
し
た
ア
ス
フ


ル
ト
合
材
を
地
域
の
道
路
舗
装

へ
還
元
す
る
﹃
ロ

ド
カ
ル
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
﹄
プ
ロ
ジ

ク
ト
を
全

国
で
展
開
し
て
い
ま
す


家

庭
か
ら
出
た
油
が

そ
の
地
域

の
道
路
と
し
て
生
ま
れ
変
わ
る





資
源
循
環
・
生
物
多

様
性
と
脱
炭
素
を
同
時
に
実
現

す
る
地
域
共
創
モ
デ
ル
と
し

て

全
国
へ
の
普
及
を
進
め
て

い
ま
す
﹂◇

　
◇
　
◇

　


中
東
情
勢
の
悪
化
に
よ

り
重
油
代
替
燃
料
へ
の
ニ

ズ

も
高
ま

て
い
る
の
で
は
な
い

で
し

う
か


　
﹁
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
ア
セ
ス

メ
ン
ト
︵
Ｌ
Ｃ
Ａ
︶
の
観
点


Ｃ
Ｏ

の
排
出
削
減
か
ら
も
地

域
内
で
Ｕ
Ｃ
Ｏ
を
再
利
用
す
る


エ
ネ
ル
ギ

の
地
産
地
消
が

望
ま
し
い
と
考
え
て
い
ま
す


一
方

Ｓ
Ａ
Ｆ
需
要
の
拡
大
に

加
え

価
格
上
昇
や
中
東
情
勢

の
影
響
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ

市

場
の
変
動
な
ど
も
あ
り

Ｕ
Ｃ

Ｏ
の
供
給
量
や
コ
ス
ト
は
不
安

定
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す

そ

の
た
め

Ｕ
Ｃ
Ｏ
だ
け
に
依
存

す
る
の
で
は
な
く

バ
イ
オ
マ

ス
燃
料
の
多
様
化
を
進
め
て
い

ま
す

供
給
面
や
価
格
変
動
の

リ
ス
ク
に
対
応
し
な
が
ら
Ｇ
Ｘ

ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
向
け

燃
料
の
安
定
供
給
体
制
構
築
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
﹂

　
﹁
新
た
な
重
油
代
替
燃
料
と

し
て
着
目
し
た
の
が
非
可
食
資

源
で
あ
り
安
定
供
給
品
質


安
全
性

コ
ス
ト
と
い

た
条

件
を
満
た
す
﹃
カ
シ


ナ


ツ
殻
油︵
Ｃ
Ｎ
Ｓ
Ｌ
︶﹄で
す


カ
シ


ナ

ツ
の
生
産
が
盛

ん
な
ベ
ト
ナ
ム
で
提
携
企
業
の

特
許
技
術
を
活
用
し

利
用
可

能
な
品
質
の
Ｃ
Ｎ
Ｓ
Ｌ
を
抽
出

し
て
い
ま
す

２
０
２
７
年
１

月
か
ら
輸
入
開
始
を
予
定
し
て

お
り

国
内
で
は
岩
手
県
北
上

市

茨
城
県
つ
く
ば
市

佐
賀

県
基
山
町
の
本
社
な
ど
を
拠
点

に
製
造
貯
蔵
タ
ン
ク
の
整
備
を

進
め
て
い
ま
す

各
拠
点
か
ら

全
国
の
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン

ト
へ
安
定
供
給
す
る
た
め
の
配

送
ネ

ト
ワ

ク
構
築
も
進
め

て
お
り

バ
イ
オ
マ
ス
燃
料
の

サ
プ
ラ
イ
チ


ン
強
化
を
図


て
い
ま
す
﹂

　
﹁
Ｕ
Ｃ
Ｏ
や
Ｃ
Ｎ
Ｓ
Ｌ
は
当

社
が
﹃
Ｂ
Ａ
Ｆ
︵
バ
イ
オ
マ
ス

・
ア
ス
フ

ル
ト
プ
ラ
ン
ト
・

フ


エ
ル
︶
﹄
と
し
て
商
標

登
録
申
請
中
の
持
続
可
能
な
道

路
舗
装
用
燃
料
で
す

現
在


Ｂ
Ａ
Ｆ
を
供
給
可
能
な
ア
ス
フ


ル
ト
プ
ラ
ン
ト
は
全
国
で


基
あ
り
ま
す
が

今
後

年
で

３
０
０
基
規
模
ま
で
拡
大
を
目

指
し
て
い
ま
す

Ｕ
Ｃ
Ｏ
の
活

用
は

気
候
変
動
対
策
に
対
す

る
﹃
田
中
鉄
工
の
ひ
と
つ
の
答

え
﹄
で
あ
り

Ｃ
Ｎ
Ｓ
Ｌ
は

﹃
も
う
ひ
と
つ
の
答
え
﹄で
す


未
利
用
資
源
を
エ
ネ
ル
ギ

と

し
て
循
環
さ
せ
る
こ
と
で

道

路
舗
装
業
界
の
脱
炭
素
化
と
エ

ネ
ル
ギ

安
定
供
給
の
両
立
に

挑
戦
し
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
当
社
で
は
Ｕ
Ｃ
Ｏ
や
Ｃ
Ｎ

Ｓ
Ｌ
を
活
用
し
た
﹃
燃
料
転
換

技
術
﹄
に
加
え

合
材
製
造
時

の
加
熱
温
度
を
低
減
す
る
中
温

化
技
術
な
ど
の
﹃
省
エ
ネ
技

術
﹄

排
出
ガ
ス
か
ら
Ｃ
Ｏ


を
直
接
回
収
し
ア
ス
フ

ル
ト

へ
固
定
化
や
利
活
用
す
る
﹃
ネ

ガ
テ

ブ
エ
ミ

シ

ン
技

術
﹄

さ
ら
に
は
植
物
由
来
ス

ト
レ

ト
ア
ス
フ

ル
ト
の
開

発
を
は
じ
め
と
す
る
﹃
イ
ノ
ベ


シ

ン
技
術
・
低
炭
素
素
材

開
発
﹄を
推
進
し
て
い
ま
す
Ｃ

Ｏ

を
減
ら
す
だ
け
で
な
く


排
出
さ
れ
た
Ｃ
Ｏ

を
回
収

し

固
定
化
や
資
源
と
し
て
活

用
す
る
ま
で
を
視
野
に
入
れ


道
路
舗
装
業
界
の
Ｇ
Ｘ
を
総
合

的
に
進
め
て
い
る
の
が
特
徴
で

す
﹂

◇
　
◇
　
◇

　
｜
｜
道
路
分
野
の
脱
炭
素
を

実
現
す
る
た
め
の
課
題
や
そ
の

他
の
主
な
取
り
組
み
は


　
﹁
道
路
分
野
の
脱
炭
素
を
実

現
す
る
た
め
に
は
﹃
制
度
と
ル


ル
﹄﹃
技
術
と
プ
ロ
ダ
ク
ト
﹄

﹃
意
識
と
行
動
﹄
の
す
べ
て
を

一
体
で
変
え
て
い
く
必
要
が
あ

る
と
考
え
て
い
ま
す

社
会
の

仕
組
み
で
は

脱
炭
素
に
積
極

的
に
取
り
組
む
企
業
が
適
切
に

評
価
さ
れ
る
仕
組
み
づ
く
り
も

重
要
で
す

公
共
工
事
入
札
の

総
合
評
価
方
式
や
グ
リ

ン
購

入
制
度
な
ど
に
お
い
て
Ｃ
Ｏ


削
減
や
Ｇ
Ｘ
へ
の
取
り
組
み
を

評
価
項
目
と
し
て
反
映
し

イ

ン
セ
ン
テ

ブ
を
与
え
て
い
く

こ
と
が

脱
炭
素
化
を
加
速
さ

せ
る
鍵
に
な
る
と
考
え
て
い
ま

す
﹂

　
﹁
意
識
付
け
の
た
め
の
環
境

教
育
も
重
要
で
す

当
社
で
は

小
学
校
で
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
関
す
る

出
前
授
業
を
行
う
ほ
か

夏
休

み
に
は
小
学
生
と
保
護
者
を
対

象
に
し
た
エ
コ
教
室
を
継
続
的

に
開
催
し
て
い
ま
す

ま
た


テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
の
放
映
や
プ
ロ
ス

ポ

ツ
へ
の
協
賛
な
ど
を
通
じ

て

子
ど
も
か
ら
大
人
ま
で
幅

広
い
世
代
に

環
境
問
題
を


自
分
ご
と

と
し
て
身
近
に

感
じ
て
も
ら
え
る
活
動
に
も
取

り
組
ん
で
い
ま
す
﹂

　
﹁
岐
阜
県
大
垣
市
や
茨
城
県

土
浦
市

佐
賀
市
な
ど
の
自
治

体
で
は

企
業
版
ふ
る
さ
と
納

税
制
度︵
地
方
創
生
応
援
税
制
︶

を
活
用
し

地
域
の
ゼ
ロ
カ


ボ
ン
実
現
に
向
け
た
事
業
構
想

づ
く
り
か
ら
社
会
実
装
ま
で
を

支
援
し
て
い
ま
す

地
域
資
源

や
地
域
課
題
と
向
き
合
い
な
が

ら

自
治
体
や
地
域
企
業

住

民
と
連
携
し

地
域
と
と
も
に

脱
炭
素
社
会
づ
く
り
を
連
携
し

て
進
め
て
い
ま
す
﹂

　
﹁
地
球
温
暖
化
は
テ


ピ

ン
グ
ポ
イ
ン
ト︵
転
換
点
︶に
入


て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す


氷
河
の
溶
解

山
火
事
と
い


た
地
球
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
こ

と
が
今
後
も
続
く
と

元
に
戻

せ
な
い
状
態
に
な

て
し
ま

う

社
会
や
経
済
は
地
球
環
境

の
上
に
成
り
立

て
お
り

田

中
鉄
工
の
企
業
活
動
も
同
じ
で

す

こ
れ
か
ら
も
地
域
と
と
も

に
地
球
温
暖
化
問
題
に
真
正
面

か
ら
向
き
合

て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
﹂


Interview

（Biomass Asphalt Plant Fuel）


