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ト
ン
ネ
ル
の
日

８月１日は　
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入江　健二氏 山田　隆昭氏 朝倉　俊弘氏

　
８
月
１
日
は
﹁
ト
ン
ネ
ル
の
日
﹂

日
本
ト
ン
ネ
ル
技
術
協
会
︵
菊
川
滋
会
長
︶
の
設
立
日
に
ち
な
み

こ
の
日
を

中
心
と
し
た
時
期
に

ト
ン
ネ
ル
や
地
下
空
間
の
大
切
さ
を
Ｐ
Ｒ
す
る
活
動
が
各
地
で
行
わ
れ
て
い
る

本
企
画
﹁
ト

ン
ネ
ル
の
日
﹂
特
集
で
は

岩
盤
工
学
の
専
門
家
に
イ
ン
タ
ビ


し
た
ほ
か

日
本
ト
ン
ネ
ル
技
術
協
会
に
よ
る
表

彰
者
や

各
地
で
展
開
さ
れ
て
い
る
ト
ン
ネ
ル
工
事
現
場
を
紹
介
す
る


　
日
本
ト
ン
ネ
ル
技
術
協
会
は

１
９
７
５
年
に

協
会
が
設
立
さ
れ
た
８
月
１
日
を

設
立

周
年

を
記
念
し
て
﹁
ト
ン
ネ
ル
の
日
﹂
と
昨
年
定
め
ま

し
た

ま
た

昨
年
は
設
立

周
年
を
記
念
し
た

事
業
を
各
種
実
施
し

団
体
会
員
等
の
ご
協
力
を

得
て
成
功
裏
に
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た

ご

協
力
に
深
く
感
謝
い
た
し
ま
す
こ
れ
か
ら
毎
年


ト
ン
ネ
ル
の
日
を
中
心
と
し
て
各
種
の
取
り
組
み

・
広
報
活
動
を
行
い

そ
れ
ら
を
通
じ
て
ト
ン
ネ

ル
・
地
下
空
間
へ
の
関
心
を
高
め
て
ま
い
り
ま
す


　
さ
て

私
た
ち
は
今

急
速
に
変
化
す
る
社
会

環
境
の
中
に
い
ま
す

Ｄ
Ｘ

Ａ
Ｉ
な
ど
の
進
化

に
よ
り

ト
ン
ネ
ル
の
設
計
・
施
工
・
維
持
管
理

に
お
い
て
も
情
報
処
理
の
方
法
が
根
本
か
ら
変
わ

り
つ
つ
あ
り
ま
す

こ
れ
に
よ
り

施
工
の
効
率

化

安
全
性
の
向
上

コ
ス
ト
削
減
な
ど
が
可
能

と
な
り

今
後
さ
ら
な
る
技
術
革
新
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す

一
方
で

既
に
建
設
さ
れ
た
多
く
の

ト
ン
ネ
ル
や
地
下
構
造
物
が
老
朽
化
の
時
期
を
迎

え
て
お
り

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
更
新
と
い

た
課

題
も

よ
り
重
要
性
を
増
し
て
い
ま
す

将
来
世

代
に
安
全
で
安
心
な
イ
ン
フ
ラ
を
継
承
す
る
た
め

に
は

こ
う
し
た
課
題
に
積
極
的
に
取
り
組
み


効
率
的
で
持
続
可
能
な
管
理
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す


　
ま
た

わ
が
国
は
少
子
高
齢
化
と
人
口
減
少
と

い
う
大
き
な
構
造
的
課
題
に
直
面
し
て
お
り

将

来
的
な
労
働
力
不
足

担
い
手
不
足
が
懸
念
さ
れ

て
い
ま
す

こ
の
よ
う
な
背
景
の
も
と

施
工
の

自
動
化
や
省
人
化

省
力
化
技
術
に
関
す
る
取
り

組
み
は
喫
緊
の
課
題
で
す

人
が
近
づ
か
ず
に
作

業
す
る
よ
う
に
な
れ
ば

現
場
の
安
全
性
も
高
ま

る
こ
と
に
な
り
ま
す

国
土
交
通
省
は
昨
年
に
引

き
続
き

山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
省
人
化
施
工
に
関
す

る
試
行
工
事
を
実
施
す
る
こ
と
を
発
表
し
ま
し

た

自
動
施
工
技
術
等
の
試
行
に
よ
り

自
動
施

工
技
術
活
用
に
関
す
る
技
術
基
準
類
を
整
備
し


現
場
で
の
活
用
や
技
術
開
発
が
促
進
さ
れ
る
こ
と

に
大
い
に
期
待
し
て
い
ま
す


　
ト
ン
ネ
ル
の
施
工
・
維
持
管
理
に
関
す
る
諸
課

題
を
解
決
す
る
た
め

本
会
の
技
術
委
員
会
の
取

り
組
み
を
紹
介
し
て
お
き
ま
す

山
岳
工
法
分
野

で
は

掘
削
・
支
保
工
作
業
の
生
産
性
向
上
・
自

動
化
に
関
わ
る
問
題
点
と
解
決
策
に
つ
い
て
取
り

ま
と
め
を
行
い

そ
の
成
果
を
会
誌
に
掲
載
し
ま

す


　
ま
た

﹁
ト
ン
ネ
ル
技
術
者
の
た
め
の
地
質
図

の
見
方
﹂
の
手
引
き
に
関
す
る
ウ

ブ
ア
ン
ケ


ト
調
査
結
果
を
取
り
ま
と
め
る
と
と
も
に

手
引

き
案
の
作
成
を
実
施
し
ま
す

都
市
ト
ン
ネ
ル
分

野
で
は

シ

ル
ド
工
事
に
お
け
る
新
技
術
を
本

会
ウ

ブ
サ
イ
ト
上
に
技
術
情
報
検
索
ツ

ル
と

し
て
一
般
公
開
し

更
新
作
業
を
継
続
し
て
実
施

し
ま
す

現
在
取
り
ま
と
め
中
の
シ

ル
ド
工
事

の
ト
ラ
ブ
ル
事
例
集
の
出
版
お
よ
び
講
習
会
を
実

施
し
ま
す

安
全
環
境
分
野
で
は

肌
落
ち
災
害

防
止
事
例
ア
ン
ケ

ト
調
査
結
果
を
本
会
ウ

ブ

サ
イ
ト
に
掲
載
し

会
員
へ
情
報
提
供
を
行
い
ま

す

自
然
由
来
の
重
金
属
を
含
む
ト
ン
ネ
ル
の
ず

り
処
理
対
策
事
例
の
関
連
文
献
を
本
会
ウ

ブ
サ

イ
ト
に
分
か
り
や
す
く
掲
載
し

会
員
へ
情
報
提

供
を
行
い
ま
す

保
守
管
理
分
野
で
は

ト
ン
ネ

ル
維
持
管
理
業
務
講
習
会
の
基
礎
編
な
ら
び
に
実

践
編
を
企
画
・
実
施
す
る
と
と
も
に

ト
ン
ネ
ル

点
検
に
関
す
る
新
技
術
に
つ
い
て
情
報
交
換
を
行

い

そ
の
内
容
を
﹁
ト
ン
ネ
ル
維
持
管
理
に
関
す

る
最
近
の
取
組
事
例
﹂
と
し
て
整
理
し

会
員
に

情
報
提
供
を
行
い
ま
す

ま
た

技
術
を
次
世
代

に
承
継
す
る
た
め
に

﹁
技
術
変
遷
史
︵
シ

ル

ド
部
門
︶﹂お
よ
び﹁
技
術
変
遷
史︵
山
岳
部
門
︶﹂

の
編
纂
作
業
を
実
施
し
ま
す


　
今
後
と
も

今
日
的
な
課
題
や
会
員
の
ニ

ズ

を
把
握
す
る
た
め
情
報
収
集
に
努
め

そ
の
結
果

を
調
査
研
究
に
反
映
す
る
と
と
も
に

産
官
学
か

ら
な
る
本
会
の
特
性
・
強
み
を
生
か
し

多
様
な

分
野
の
会
員
の
参
画
を
求
め
て
活
動
を
実
施
し
て

ま
い
り
ま
す


　
人
材
育
成
の
分
野
で
は

当
面
す
る
技
術
課
題

を
踏
ま
え
た
講
習
会

研
修
会
等
の
各
種
催
し
物

を
実
施
し

ト
ン
ネ
ル
関
係
の
人
材
育
成
の
た
め

の
機
会
や
情
報
を
提
供
す
る
と
と
も
に

ト
ン
ネ

ル
関
係
者
の
実
務
上
有
益
な
知
識
の
向
上
を
図


て
ま
い
り
ま
す

ま
た
国
際
的
に
は

本
会
は
設

立
当
初
か
ら
国
際
ト
ン
ネ
ル
協
会
︵
Ｉ
Ｔ
Ａ
︶
の

日
本
代
表
機
関
と
し
て
活
動
を
展
開
し
て
お
り


Ｉ
Ｔ
Ａ
の
総
会

理
事
会

作
業
部
会
な
ど
多
く

の
国
際
会
議
に
積
極
的
に
参
加
し

世
界
各
国
と

の
技
術
情
報
の
交
換
や

わ
が
国
が
有
す
る
先
進

的
な
ト
ン
ネ
ル
技
術
の
発
信
に
も
尽
力
し

わ
が

国
の
技
術
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
の
向
上
と
国
際
協
調
の

推
進
に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す


　
ト
ン
ネ
ル
工
事
の
事
業
量
は

年
代
後
半
に
ピ


ク
を
迎
え

そ
の
後

減
少
が
続
き
ま
し
た


東
日
本
大
震
災
︵
２
０
１
１
年
３
月
︶
の
復
興
事

業
や
そ
の
後
の
国
土
強
靱
化
の
取
り
組
み
に
よ


て
回
復
に
転
じ
て
い
ま
す

最
近
で
は
年
間
で
４

０
０

５
０
０
件
の
ト
ン
ネ
ル
工
事
の
工
区
が
稼

働
し
て
お
り

１
件
当
た
り
の
規
模
が
拡
大
す
る

傾
向
に
あ
り
ま
す
が

新
規
発
注
件
数
は
少
な
く

な

て
い
る
よ
う
で
す

国
土
の
強
靱
化

強
い

経
済
構
造
の
構
築
等
の
た
め
に
イ
ン
フ
ラ
の
充
実

は
欠
か
せ
ま
せ
ん

ま
た

ト
ン
ネ
ル
を
含
む
プ

ロ
ジ

ク
ト
の
創
出
を
大
い
に
期
待
し
た
い
と
思

い
ま
す

ト
ン
ネ
ル
技
術
を
次
世
代
に
継
承
し
て

い
く
た
め
に
も

ま
た
次
世
代
の
参
加
を
得
る
た

め
に
も

夢
の
あ
る
プ
ロ
ジ

ク
ト
の
創
出
が
必

要
だ
と
考
え
て
い
ま
す


功績賞 トンネル施工等優秀技術者賞 施工体験発表会の最優秀賞

　
日
本
ト
ン
ネ
ル
技
術
協
会
は
６
月
に
東
京

都
内
で
開
い
た
定
時
総
会
で

ト
ン
ネ
ル
に

関
す
る
研
究
に
取
り
組
ん
だ
朝
倉
俊
弘
氏

︵
ト
ン
ネ
ル
工
学
研
究
会
︶
ら
９
人
を
表
彰

し
た


　
受
賞
者
は
次
の
通
り

敬
称
略


　

功
績
賞


　
▽
朝
倉
俊
弘
︵
ト
ン
ネ
ル
工
学
研
究
会
︶

　
▽
山
田
隆
昭
︵
ネ
ク
ス
コ
東
日
本
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
︶

　

功
労
賞


　
▽
入
江
健
二
︵
メ
ト
ロ
開
発
︶

　

ト
ン
ネ
ル
施
工
等
優
秀
技
術
者
賞


　
▽
西
川
幸
一
︵
鹿
島
東
北
支
店
土
木
部
土

木
工
事
部
長
︶

　
▽
米
沢
実
︵
鹿
島
東
京
土
木
支
店
土
木
部

専
任
役

シ

ル
ド
統
括

︶

　
▽
木
村
厚
之
︵
清
水
建
設
関
西
支
店
新
名

神
梶
原
ト
ン
ネ
ル
建
設
所
統
括
所
長
︶

　
▽
村
上
正
一
︵
大
林
組
大
阪
本
店
土
木
事

業
部
工
事
第
一
部
専
任
役
︶

　

２
０
２
５
年
度
施
工
体
験
発
表
会
最
優

秀
賞


　
▽
鈴
木
拓
也
︵
大
林
組
戸
塚
平
戸
ト
ン
ネ

ル
Ｊ
Ｖ
工
事
事
務
所
工
事
長
兼
監
理
技
術

者
︶

　
▽
柿
永
恭
佑
︵
奥
村
組
四
條
畷
シ

ル
ド

Ｊ
Ｖ
工
事
所
土
木
主
任
︶

「トンネルの日」
キャラクター
mogukichi
（もぐきち）



　トンネルの日
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日本トンネル専門工事業協会

会長　横山　英樹

京都大学工学研究科都市社会工学専攻教授

岸田　潔氏

（８）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

持
続
可
能
な
ト
ン
ネ
ル
建
設
へ

　
日
本
ト
ン
ネ
ル
技
術
協
会
の
設
立
日
に
ち

な
み

８
月
１
日
が

﹁
ト
ン
ネ
ル
の
日
﹂

と
定
め
ら
れ
て
か
ら

ト
ン
ネ
ル
や
地
下
空

間
の
役
割
を
広
く
社
会
に
知

て
い
た
だ
く

日
で
あ
る
と
同
時
に

ト
ン
ネ
ル
と
い
う
社

会
資
本
の
意
味
や

自
分
た
ち
の
仕
事
の
意

義
を
改
め
て
見
つ
め
直
す
良
い
日
で
あ
る
と

感
じ
て
い
ま
す


　
こ
の
日
を
迎
え
る
た
び
に

現
場
で
汗
を

流
し
て
こ
ら
れ
た
多
く
の
方
々
の
姿
が
頭
に

浮
か
び
ま
す

日
本
は
国
土
の
約
７
割
が
山

地
で
あ
り

道
路
や
鉄
道
に
は
ト
ン
ネ
ル
が

不
可
欠
で
す

ト
ン
ネ
ル
は

道
路
や
鉄
道

だ
け
で
な
く
上
下
水
道

電
力

通
信

避

難
施
設
な
ど

暮
ら
し
を
支
え
る
さ
ま
ざ
ま

な
イ
ン
フ
ラ
の
土
台
と
な

て
い
ま
す

山

が
多
く
都
市
と
地
方
が
細
長
い
谷
筋
や
海
岸

線
に
広
が
る
日
本
で
は

ト
ン
ネ
ル
や
地
下

空
間
の
整
備
に
よ

て

人
と
モ
ノ
の
流
れ

を
確
保
し

災
害
時
の
代
替
ル

ト
を
確
保

し
て
き
ま
し
た

大
き
な
災
害
で
地
上
の
道

路
が
途
切
れ
た
と
き
に

ト
ン
ネ
ル
網
が
救

援
や
復
旧
の
道
と
し
て
機
能
し
て
き
ま
し

た


　
一
方
で
ト
ン
ネ
ル
工
事
の
現
場
は

建
設

業
の
中
で
も
と
り
わ
け
厳
し
い
条
件
に
置
か

れ
て
き
ま
し
た

地
山
の
状
況
を
読
み
切
れ

な
い
こ
と
に
よ
る
崩
落
や

突
発
性
湧
水
の

リ
ス
ク
に
加
え

粉
じ
ん
や
騒
音

長
時
間

の
坑
内
作
業
な
ど
作
業
環
境
の
負
担
も
決
し

て
小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん

じ
ん
肺
を
は
じ
め

と
す
る
健
康
障
害
を
防
ぐ
こ
と
は

長
年
業

界
が
向
き
合

て
き
た
課
題
で
す

今
も
換

気
や
集
じ
ん

防
じ
ん
マ
ス
ク
の
着
用
徹
底

な
ど
現
場
ご
と
の
粘
り
強
い
取
り
組
み
が
続

い
て
い
ま
す


　
こ
う
し
た
状
況
を
少
し
で
も
変
え
て
い
こ

う
と

近
年
で
は

山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
自
動

化
・
省
人
化
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ

通
信
技
術
を
生
か

し
た
安
全
管
理
の
高
度
化
が
一
気
に
進
ん
で

き
ま
し
た
掘
削
か
ら
支
保
吹
付
け
ま
で


一
連
の
作
業
を
自
動
化

遠
隔
化
し

切
羽

直
下
に
人
が
立
ち
入
る
機
会
を
減
ら
す
取
り

組
み
や

新
し
い
機
械
や
工
法
を
検
証
し
て

い
ま
す

ト
ン
ネ
ル
坑
内
を
高
速
通
信
の
圏

内
と
す
る
技
術
も
あ
り

長
大
ト
ン
ネ
ル
で

安
定
し
て
通
信
が
で
き
る
よ
う
に
す
れ
ば


緊
急
時
の
通
報
や
遠
隔
監
視
が
可
能
と
な

り

計
測
デ

タ
や
映
像
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

で
共
有
し
な
が
ら
離
れ
た
場
所
で
現
場
を
支

援
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す


危
険
な
場
所
に
人
が
近
づ
か
な
い
施
工
サ
イ

ク
ル
を
作
る
こ
と
は

生
産
性
の
向
上
と
命

を
守
る
た
め
の
技
術
と
し
て
大
切
に
す
る
こ

と
で
す


　
ま
た
同
時
に
既
設
ト
ン
ネ
ル
の
老
朽
化
対

応
も
待

た
な
し
で
来
て
い
ま
す

高
度
成

長
期
に
造
ら
れ
た
道
路
・
鉄
道
ト
ン
ネ
ル
を

中
心
に
点
検
や
診
断
補
修
と
補
強
の
ニ


ズ
が
こ
れ
か
ら
さ
ら
に
高
ま

て
き
ま
す


利
用
者
の
安
全
と

安
心
を
ど
う
守

て
い

く
か

設
計
・
施
工
・
維
持
管
理
が
一
体
と

な
り

合
理
的
で
持
続
可
能
な
維
持
管
理
の

仕
組
み
を
作
る
こ
と
も
大
事
で
す

こ
れ
ら

の
こ
と
も
人
が
い
な
け
れ
ば
何
も
で
き
ま
せ

ん


　
建
設
業
全
体
で
は

就
業
者
数
の
減
少
や

技
能
者
の
高
齢
化
と
い

た
課
題
は

ト
ン

ネ
ル
分
野
で
も
例
外
で
は
あ
り
ま
せ
ん


﹁
き
つ
い
・
危
な
い
﹂
と
い

た
従
来
の
イ

メ

ジ
を
変
え

若
い
人
た
ち
に
と

て
誇

り
を
も

て

働
け
る
仕
事
に
し
て
い
く
こ

と
が
最
大
の
テ

マ
で
も
あ
り
ま
す


　
日
本
ト
ン
ネ
ル
専
門
工
事
業
協
会
で
は


最
重
要
課
題
の
一
つ
と
し
て
担
い
手
の
確

保

育
成
を
掲
げ

ト
ン
ネ
ル
基
幹
技
能
者

講
習
や
各
種
講
習

セ
ミ
ナ


現
場
見
学

会
・
研
修
会
な
ど
を
通
じ
て
人
づ
く
り
と
企

業
力
の
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す

こ
う

し
た
取
り
組
み
を
進
め
る
と
同
時
に

現
場

の
様
子
を
動
画
や
ウ
エ
ブ

Ｓ
Ｎ
Ｓ
な
ど
で

分
か
り
や
す
く
発
信
し
て
い
く
こ
と
も
次
世

代
の
担
い
手
づ
く
り
に
は
欠
か
せ
な
い
と
考

え
ま
す

実
際
の
工
事
を
目
に
し

そ
こ
で

働
く
人
た
ち
の
声
に
触
れ
る
こ
と
で

自
分

も
や

て
み
よ
う

や

て
み
た
い
と
感
じ

て
く
れ
る
若
い
世
代
が
一
人
で
も
増
え
て
ほ

し
い
と
願

て
い
ま
す


　
﹁
ト
ン
ネ
ル
の
日
﹂
は
こ
う
し
た
課
題
と

向
き
合
い
な
が
ら
こ
れ
ま
で
築
い
て
き
た
技

術
や
ネ

ト
ワ

ク
を
社
会
に
お
伝
え
す
る

良
い
き

か
け
に
な
り
ま
す

工
事
現
場
や

完
成
し
た
ト
ン
ネ
ル
の
見
学
会

オ
ン
ラ
イ

ン
で
の
情
報
発
信

写
真
や
動
画
に
よ
る
紹

介
な
ど
取
り
組
み
は
さ
ま
ざ
ま
で
す
が

共

通
し
て
お
伝
え
し
た
い
こ
と
は

ト
ン
ネ
ル

が
人
々
の
暮
ら
し
と
地
域
の
安
全
を
支
え
て

い
る
こ
と

そ
し
て
そ
の
た
め
に
は
多
く
の

技
術
者

技
能
者
の
努
力
が
あ
る
と
い
う
こ

と
を
知

て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す


建
設
業
界
が
担
う
社
会
資
本
整
備
の
中
で


ト
ン
ネ
ル
と
地
下
空
間
は
こ
れ
か
ら
も
重
要

な
役
割
を
果
た
し
て
い
き
ま
す


　﹁
ト
ン
ネ
ル
の
日
﹂を
迎
え
る
に
あ
た
り


現
場
で
日
々
頑
張

て
お
ら
れ
る
す
べ
て
の

方
々
へ
の
敬
意
を
改
め
て
表
す
る
と
と
も

に

安
全
と
技
術

人
づ
く
り
を
軸
に

よ

り
持
続
可
能
な
ト
ン
ネ
ル
建
設
と
維
持
管
理

の
在
り
方
を

業
界
を
超
え
一
緒
に
考
え
て

い
く
機
会
と
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す


　
地
下
や
海
底

山
な
ど
の
地
中
を
通
る
人
工
構
造
物
で
あ
る
ト
ン
ネ
ル

山
地
や
丘
陵
が
あ

て
も
遠
回

り
せ
ず
に
ス
ム

ズ
な
移
動
を
可
能
に
し

安
全
性
や
利
便
性
を
高
め
る
土
木
構
造
物
と
し
て

人
々
の
暮

ら
し
に
根
付
い
て
い
る

８
月
１
日
の
﹁
ト
ン
ネ
ル
の
日
﹂
に
合
わ
せ
て

岩
盤
工
学
や
地
盤
工
学
に
詳
し

い
京
都
大
学
工
学
研
究
科
都
市
社
会
工
学
専
攻
の
岸
田
潔
教
授
︵
京
大
博
士

工
学

︶
に
話
を
聞
い
た


地下に広がる新たな価値

　（きしだ・きよし）年京
都大学大学院工学研究科修士課
程土木工学専攻修了、年京都
大学工学研究科土木工学専攻助
手、ローレンスバークレー国立
研究所地球科学部門客員研究員
などを経て、年１月から京
都大学工学研究科都市社会工学
専攻教授。年４月から工学研
究科副研究科長。年４月から
評議員。年４月からは成長戦
略本部副本部長を務める。京都
大学博士（工学）。京都府出身、
歳。

　


そ
も
そ
も
ト
ン
ネ
ル
と
は


　
﹁
大
別
す
る
と

三
つ
の
用
途
に
分
類
で

き
る
一
つ
は
日
本
の
よ
う
な
山
岳
国
で
は

エ
リ
ア
間
を
最
短
に
結
ぶ
ル

ト
と
し
て


二
つ
目
に
鉱
山
の
掘
削
に
代
表
さ
れ
る
エ
ネ

ル
ギ

資
源
を
取
り
出
す
手
段
と
し
て

三

つ
目
に
既
設
構
造
物
が
多
く
あ
る
都
市
部
に

お
い
て
再
開
発
を
進
め
る
上
で
の
新
た
な
空

間

ジ
オ
フ
ロ
ン
ト
の
創
出
と
い
う
も
の
も

あ
る

電
力
や
通
信

水
道
な
ど
を
地
上
に

な
く
て
も
い
い
イ
ン
フ
ラ
の
空
間
と
し
て
ト

ン
ネ
ル
が
あ
る
﹂

　﹁
ト
ン
ネ
ル
掘
削
の
技
術
は
特
に
山
岳
ト

ン
ネ
ル
は
鉱
山
資
源
の
採
掘
で
培
わ
れ
た


山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
掘
削
技
術
と
し
て
現
在
一

般
的
な
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｍ
も

ヨ

ロ

パ
で
開
発

さ
れ

わ
が
国
へ
の
導
入
に
尽
力
さ
れ
た
京

都
大
学
の
岡
行
俊
氏︵
１
９
２
５


︶も


鉱
山
学
の
研
究
者
だ

わ
が
国
の
場
合
は
そ

の
後

イ
ン
フ
ラ
構
築
を
主
目
的
と
し
て
ト

ン
ネ
ル
掘
削
技
術
が
発
展
し
て
き
た

土
木

イ
ン
フ
ラ
の
ニ

ズ
が
強
か

た
の
だ
ろ

う
﹂

　


地
下
空
間
と
し
て
の
利
用
も
活
発

だ


　
﹁
都
市
機
能
を
コ
ン
パ
ク
ト
に
ま
と
め
よ

う
と
す
る
と

地
下
空
間
の
利
用
は
避
け
ら

れ
な
い

地
上
よ
り
も
騒
音
は
少
な
く

温

度
が
一
定
に
保
た
れ
て
い
る
の
で
二
酸
化
炭

素︵
Ｃ
Ο

︶の
排
出
を
抑
制
で
き
る
な
ど


環
境
面
で
の
メ
リ

ト
が
大
き
い

多
用
途

に
利
用
で
き

北
欧
で
は
冬
季
に
地
上
が
雪

で
覆
わ
れ
る
の
で
地
下
に
温
水
プ

ル
を
設

け
て
い
る
例
が
あ
る
ほ
か

そ
の
よ
う
な
地

下
施
設
が
東
西
冷
戦
期
に
は
核
シ

ル
タ


と
し
て
の
役
割
を
担

て
い
た
と
言
わ
れ
て

い
る
駐
車
場
や
高
速
道
路
バ
ス
タ

ミ
ナ

ル
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
施
設
を
地
下
に
設
け


地
上
空
間
を
活
用
し
て
い
る
国
は
非
常
に
多

い
と
思
う
﹂

　
﹁
都
市
機
能
を
維
持
す
る
た
め
に

老
朽

化
し
た
施
設
を
地
下
に
再
構
築
し
た
例
は
多

い
し

こ
れ
か
ら
も
増
え
て
い
く
だ
ろ
う


老
朽
し
た
施
設
を
地
上
の
隣
地
に
建
て
替
え

る
の
は
用
地
の
制
約
で
厳
し
い
も
の
が
あ

る

都
市
部
で
は
用
地
取
得
が
難
し
く

費

用
が
か
か
り
が
ち
だ

地
下
化
に
伴
う
建
設

費
は
用
地
取
得
費
と
地
上
構
造
物
の
建
設
費

に
比
べ
れ
ば
大
差
な
く

長
期
的
な
視
点
で

見
る
と

地
下
利
用
の
優
位
性
が
評
価
さ
れ

る
ケ

ス
も
多
い
だ
ろ
う
﹂

　
﹁
東
京
の
品
川
駅
周
辺
で
は

リ
ニ
ア
中

央
新
幹
線
の
ほ
か
に

東
京
都
や
Ｊ
Ｒ
東
日

本

東
京
メ
ト
ロ

民
間
開
発
業
者
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
主
体
が
関
わ

て

地
下
空
間
も

活
用
し
な
が
ら
大
き
な
プ
ロ
ジ

ク
ト
が
進

ん
で
い
る

渋
谷
で
も
同
様
で

官
民
一
体

の
イ
ン
フ
ラ
投
資

地
下
空
間
投
資
が
で
き

る
の
は
東
京
の
強
み
と
い

て
良
い
﹂

　


ト
ン
ネ
ル
の
掘
削
技
術
に

ど
の
よ

う
な
課
題
が
あ
る
か


　
﹁
地
下
や
山
岳
と
い
う
先
が
見
え
な
い
場

所
で
の
工
事
は
分
か
ら
な
い
こ
と
が
多
く


先
人
は
高
め
の
ス
ペ

ク
で
ト
ン
ネ
ル
を
建

設
し
て
き
た

過
剰
か
も
し
れ
な
い
安
全
側

に
た

た

高
い
仕
様
・
性
能
の
ト
ン
ネ
ル

を
造

て
き
た

そ
の
結
果

事
業
費
が
高

く
な
り
が
ち
で

批
判
を
受
け
や
す
く
な


て
い
る
数
十
年
と
長
期
間
使
う
施
設
だ
が


技
術
者
は
無
駄
に
高
い
費
用
を
か
け
て
造
ろ

う
と
は
思

て
い
な
い

地
中
と
い
う
難
し

い
し

未
知
の
空
間
だ
か
ら
工
事
中
の
事
故

が
起
き
る
こ
と
も
あ
る
だ
か
ら
と
言

て


決
し
て
技
術
力
が
劣

て
い
る
わ
け
で
は
な

い

た
だ

事
故
が
起
き
れ
ば
工
事
は
止
ま


て

費
用
が
よ
り
多
く
か
か
る

安
全
に

配
慮
し
て
工
事
を
止
め
な
い
方
が
結
果
と
し

て
安
く
済
む

社
会
的
に
は
コ
ス
ト
へ
の
関

心
が
高
い
傾
向
も
あ
る
が

技
術
力
で
プ
ロ

ジ

ク
ト
全
体
と
施
設
の
供
用
後
を
含
め


安
全
を
軸
に
考
え
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え

て
い
る
﹂

　


コ
ス
ト
面
で
の
課
題
は


　
﹁
海
外
で
は
機
械
化
施
工
が
相
当
進
ん
で

い
る

ほ
ぼ
同
じ
よ
う
な
断
面
で
あ
り

ど

の
よ
う
な
地
質
で
も
掘
れ
る
強
力
な
施
工
機

械
を
導
入
し
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る

わ

が
国
の
場
合
は

現
場
単
位
に
最
適
化
し
た

建
設
機
械
を
投
入
す
る
の
で

特
殊
性
あ
る

技
術
力
の
方
が
伸
び
る
傾
向
に
あ
る
が

汎

用
︵
は
ん
よ
う
︶
性
の
面
で
は
課
題
が
残
る

場
合
も
あ
る
﹂

　
﹁
地
下
鉄
を
例
に
す
る
と

断
面
は
矩
形

の
方
が
円
形
よ
り
も
不
要
な
空
間
が
小
さ
く

済
む

地
上
に
近
い
浅
い
地
下
に
整
備
し
や

す
い
の
で

掘
削
土
量
は
少
な
い

浅
い
ほ

ど
利
用
者
に
と

て
は
便
利
で
あ
り

一
人

が
数
分
の
時
間
短
縮
だ
と
し
て
も

何
万
人

が
何
年
も
使
う
と
な
る
と
効
果
は
絶
大
だ


デ
メ
リ

ト
と
し
て
は
建
設
時
に
コ
ス
ト
が

高
く
な
り
が
ち
な
点
が
挙
げ
ら
れ
る

浅
く

す
る
あ
ま
り

土
被
り
が
小
さ
く
な
る
と
不

安
定
に
も
な
る
の
で

浅
い
地
下
に
つ
く
る

か

深
い
地
中
に
設
け
る
か
は

長
期
的
な

視
点
で
の
議
論
が
必
要
だ
ろ
う

コ
ス
ト
縮

減
と
い
う
錦
の
御
旗
が
あ

て
も

良
い
も

の

利
便
性
の
高
い
も
の
は
一
定
の
コ
ス
ト

が
必
要
に
な
る
場
合
も
あ
る
と
考
え
て
い

る
﹂

　


岸
田
教
授
に
と

て

思
い
入
れ
の

あ
る
ト
ン
ネ
ル
と
は


　
﹁
一
つ
に

建
設
中
の
北
海
道
新
幹
線
の

渡
島
ト
ン
ネ
ル
︵
北
海
道
︶
が
あ
る

完
成

す
れ
ば

国
内
陸
上
ト
ン
ネ
ル
で
最
長
と
な

る
ト
ン
ネ
ル
だ
が

劣
悪
な
地
質
に
よ

て

工
事
が
難
航
し
て
い
る

一
方
で

現
場
の

技
術
者
が
工
夫
し
て

困
難
を
克
服
し
た
と

聞
く
と
う
れ
し
く
思
う
し
魅
力
を
感
じ
る


青
森
県
六
ケ
所
村
の
余
裕
深
度
処
分
試
験
空

洞
や
中
部
電
力
徳
山
ダ
ム
︵
岐
阜
県
︶
の
地

下
空
洞
の
建
設
に

関
わ
ら
せ
て
も
ら
え
た

の
は
得
が
た
い
経
験

建
設
に
貢
献
し
た
と

言
う
よ
り
は

育
て
て
も
ら

た
と
い
う
表

現
の
方
が
適
切
だ
﹂


空間創出と安全両立を
Interview 「トンネルの日」を迎えて



　トンネルの日

山岳トンネルの省人化施工を試行

（９） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

Ｓ
Ｉ
型
で
共
通
テ

マ
設
定

年度は「装薬作業」提案

切羽付近での作業と課題（厚生労働省ガイドライン資料から）

段階選抜方式を採用した場合のＳＩ型の手続きフロー（国土交通省資料から）

山岳トンネル省人化施工に関する年度試行工事（技術提案評価型ＳＩ型） 　
国
土
交
通
省
が
山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
省

人
化
施
工
に
関
す
る
試
行
工
事
を
進
め

て
い
る

総
合
評
価
方
式
の
新
タ
イ
プ

﹁
技
術
提
案
評
価
型
Ｓ
Ｉ︵
エ
ス
イ
チ
︶

型
﹂
を
採
用
し
た
複
数
の
試
行
工
事
を

対
象
と
し
て
年
度
ご
と
に
設
定
す
る
テ


マ
に
対
応
し
た
﹁
技
術
向
上
提
案
﹂

を
入
札
時
に
求
め
る

２
０
２
５
年
度

の
﹁
鋼
製
支
保
工
作
業
﹂
に
続
き



年
度
は
﹁
装
薬
作
業
﹂
を
テ

マ
に
設

定
し
た

切
羽
付
近
で
行
う
作
業
の
自

動
化
や
遠
隔
化
技
術
の
提
案
を
共
通
し

て
求
め
る
こ
と
に
よ
り

生
産
性
向
上

や
安
全
性
の
確
保
に
つ
な
げ
る
の
が
狙

い
だ


　
Ｓ
Ｉ
型
を
採
用
し
た
試
行
工
事
の
実

施
を
通
じ
て
国
交
省
は

山
岳
ト
ン
ネ

ル
工
事
に
関
す
る
自
動
施
工
技
術
活
用

の
実
施
要
領
や
積
算
基
準

管
理
基
準

な
ど
の
整
備
に
役
立
て
る
こ
と
に
し
て

い
る

技
術
向
上
提
案
で
求
め
る
提
案

の
実
施
に
要
す
る
費
用
を
含
め
ず
に
入

札
を
行

た
上
で

提
案
が
採
用
さ
れ

た
場
合
に
一
定
の
範
囲
で
増
額
変
更
を

認
め
る


　

年
度
は
５
件
を
対
象
に
試
行
す

る

７
月

日
に
東
北
地
方
整
備
局
が

公
告
︵
Ｗ
Ｔ
Ｏ
対
象
︶
し
た
﹁
Ｒ
８



真
室
川
雄
勝
道
路
上
院
内
ト
ン
ネ
ル

工
事
﹂
を
皮
切
り
に

中
部
整
備
局
の

﹁
令
和
８
年
度
熊
野
道
路
第
４
ト
ン
ネ

ル
工
事
﹂
︵
９
月
公
告
予
定
︶

中
国

整
備
局
の
﹁
令
和
８
年
度
尾
道
・
松
江

自
動
車
道
下
本
谷
ト
ン
ネ
ル
工
事
﹂

︵
同
︶

四
国
整
備
局
の
﹁
令
和
８



年
度
海
部
野
根
道
路
生
見
ト
ン
ネ
ル

工
事
﹂
︵
同
︶

九
州
整
備
局
の
﹁
油

津
・
夏
井
道
路
西
方
第
二
ト
ン
ネ
ル
新

設
工
事
﹂
︵

月
公
告
予
定
︶
を
順
次

発
注
す
る


　
第
１
弾
と
な
る
上
院
内
ト
ン
ネ
ル
工

事
は

段
階
的
選
抜
方
式
を
採
用
し


７
月

日
に
締
め
切

た
１
次
審
査
申

請
に
続
き

２
次
審
査
申
請
を

月
８

日
ま
で
受
け
付
け
る

入
札
書
の
提
出

期
限
は

月

日


年
１
月
５
日
に

開
札
す
る

東
北
整
備
局
が
公
表
し
た

発
注
見
通
し
に
よ
る
と

同
工
事
の
概

算
規
模
は

億
円
以
上
︵
税
込
み
︶
と

な

て
い
る

山
形
県
真
室
川
町
と
秋

田
県
湯
沢
市
を
結
ぶ
国
道

号
真
室
川

雄
勝
道
路︵
延
長
７
・
２

︶の
う
ち


湯
沢
市
上
院
内
で
施
工
す
る
上
院
内
ト

ン
ネ
ル
の
延
長
は
１
９
２
６



　

年
度
の
技
術
向
上
提
案
テ

マ
と

し
た
装
薬
作
業
を
巡

て
は

建
設
各

社
の
間
で
自
動
化
・
機
械
化
に
向
け
た

技
術
開
発
や
現
場
実
装
が
積
極
的
に
行

わ
れ
て
い
る

背
景
に
は

年
３
月
に

改
正
さ
れ
た
厚
生
労
働
省
の
﹁
山
岳
ト

ン
ネ
ル
の
切
羽
に
お
け
る
肌
落
ち
災
害

防
止
対
策
に
係
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
﹂
が

あ
る


　
切
羽
に
お
い
て
ト
ン
ネ
ル
の
掘
削
面

か
ら
岩
石
な
ど
が
落
下
す
る
肌
落
ち
災

害
が
発
生
し
て
い
る

こ
う
し
た
状
況

を
踏
ま
え
て
厚
労
省
で
は

最
新
の
デ

ジ
タ
ル
技
術
な
ど
を
活
用
し
な
が
ら


作
業
の
円
滑
化
や
自
動
化

各
種
セ
ン

サ

な
ど
を
活
用
し
た
監
視
・
検
知
と

い

た
取
り
組
み
を
進
め
る
こ
と
に
し

て
い
る

﹁
自
動
装
薬
技
術
の
開
発
が

相
次
い
で
い
る
の
は

厚
労
省
の
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
改
正
が
一
つ
の
き

か
け
に

な

て
い
る
﹂
と
あ
る
建
設
会
社
の
担

当
者
は
話
し
て
い
る


　
各
社
が
開
発
す
る
関
連
技
術
が
国
交

省
の
試
行
工
事
で
採
用
さ
れ

現
場
へ

の
活
用
が
広
が
る
こ
と
で

肌
落
ち
な

ど
に
よ
る
災
害
リ
ス
ク
が
高
い
切
羽
付

近
で
の
装
薬
作
業
を
人
が
行
わ
ず
に
済

む
よ
う
に
な
る

こ
れ
に
よ
り

生
産

性
向
上
や
安
全
確
保
が
期
待
で
き
る


　
鋼
製
支
保
工
作
業
を
テ

マ
と
し
た


年
度
試
行
工
事
で
は

北
海
道
開
発

局
の
﹁
一
般
国
道
２
２
９
号
島
牧
村
新

穴
澗
ト
ン
ネ
ル
工
事
﹂
を
鹿
島
・
伊
藤

組
土
建

中
部
整
備
局
の﹁
令
和
７
年

度
１
号
藤
枝
Ｂ
Ｐ
原
ト
ン
ネ
ル
工
事
﹂

を
大
成
建
設

四
国
整
備
局
の
﹁
令
和

７


年
度
安
芸
道
路
安
芸
ト
ン
ネ
ル

工
事
﹂
を
清
水
建
設

九
州
整
備
局
の

﹁
宮
崎
２
１
８
号
越
次
ト
ン
ネ
ル
新
設

工
事
﹂
を
大
林
組
・
矢
野
興
業

が
そ

れ
ぞ
れ
受
注
し
た

異
な
る
現
場
で
共

通
テ

マ
に
基
づ
く
提
案
技
術
を
活
用

し
た
工
事
を
進
め
て
い
く
こ
と
に
な

る


　

年
６
月
に
成
立
し
た
公
共
工
事
品

質
確
保
促
進
法
︵
公
共
工
事
品
確
法
︶

の
改
正
で
は

Ｖ
Ｆ
Ｍ
︵
バ
リ


フ



マ
ネ

︶
の
考
え
方
が
盛
り
込
ま

れ
た

そ
れ
に
基
づ
き

発
注
者
が
標

準
的
な
仕
様
を
確
定
で
き
る
工
事
で
も

軽
微
な
仕
様
変
更
を
伴
う
提
案
を
認
め

つ
つ

そ
れ
に
よ

て
生
じ
る
品
質
向

上
な
ど
の
効
果
を
一
定
範
囲
内
で
適
切

に
費
用
計
上
で
き
る
新
た
な
入
札
契
約

方
式
と
し
て
Ｓ
Ｉ
型
が
提
案
さ
れ
た


　
ト
ン
ネ
ル
自
動
化
施
工
の
よ
う
な
現

場
の
省
人
化
・
無
人
化
に
つ
な
が
る
新

技
術
・
工
法
を
巡

て
は

導
入
に
か

か
る
コ
ス
ト
が
障
害
と
な
り

現
行
の

調
達
制
度
の
中
で
普
及
が
進
み
に
く
い

こ
と
が
想
定
さ
れ
て
い
た


　
国
交
省
は


年
４
月
に
始
動
し
た

﹁
ｉ

Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ

２
・
０
﹂
に
基
づ
き

建
設
現
場
の
オ


ト
メ

シ

ン
化
の
実
現
を
目
指
し

て
い
る

改
正
公
共
工
事
品
確
法
を
踏

ま
え
て
導
入
さ
れ
た
Ｓ
Ｉ
型
を
活
用
し

て

山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
省
人
化
施
工
に

関
す
る
試
行
工
事
に
取
り
組
む
こ
と
に

し
た




　トンネルの日

現場で活躍する若手職員

工　事　概　要

交通渋滞解消に貢献

国土交通省北陸地方整備局
金沢河川国道事務所　　　

事務所長　五十川　泰史

Ｒ６９金沢東環森本トンネル工事　施工戸田建設

（１０）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

現場全景（起点側）

３Ｄモデルによる切羽観察 ３Ｄモデル

先
受
け
工
状
況

切
羽
状
況

現場はONE TEAM
　滝口　翔大さん

　入社６年目となる現在は、測量業務、資
機材の発注、安全管理、社内書類の作成な
どを担当しています。これまで主に、市街
地における造成工事の施工に携わってきま
した。当現場が初めてのトンネル現場への
配属であり、明かり工事ではこれまで扱っ
たことのない機械も多く、当初は戸惑う場
面もありました。造成工事で培ってきた知
識や経験を生かすとともに、協力業者の皆
さまとのコミュニケーションを積極的に図
りながら、安全かつ円滑に工事を進めてい
きます。現場は、一人の力だけで成り立つ
ものではありません。協力業者の皆さまと
一体となり、「ONE TEAM」として無事
故・無災害の達成に向けて努めてまいりま
す。

　入社後、はじめての現場に配属されてか
ら約２カ月が経ちました。現在は先輩に同
行し、現場の基本を必死に学ぶ毎日です。
トンネルという巨大な構造物が少しずつ形
になる過程に立ち会えることに、大きなや
りがいを感じています。私は来年には技術
開発の部署へ異動する予定です。だからこ
そ、今ここで現場の「リアル」と「課題」
を肌で吸収し、将来は現場の安全と効率を
支える新しい技術を生み出せる技術者にな
りたいと考えております。

左から柿原氏、櫻井氏、滝口氏

　新入社員の頃からトンネル工事に携わ
り、今年で入社３年目になります。地山条
件が厳しく、Ⅰ期線に近接して施工するた
め、日々の計測結果を丁寧に確認し、変化
を見逃さないことを大切にしています。先
輩方から学んだ知識と経験を現場で生か
し、関係者と連携しながら、安全で確実な
施工を進めていきます。将来は、周囲から
信頼され、後輩にも頼られる技術者になる
ことが目標です。安全と品質を最優先に、
地域の皆さまに貢献する構造物を、着実に
築き続けます。

仲間と挑む、
トンネル貫通までの毎日

　柿原　康佑さん
Make Debut

　櫻井　真希さん

ＢＩＭ／ＣＩＭ活用し施工を効率化

工事主任
安里　ひろし氏

所長
清水　陽一郎氏

　
金
沢
東
部
環
状
道
路
は
渋
滞
緩
和
等
を

目
的
に
順
次
４
車
線
化
が
進
ん
で
い
る


森
本
ト
ン
ネ
ル︵
Ⅱ
期
線
︶は
そ
の
一
環

で
建
設
す
る
最
後
の
ト
ン
ネ
ル
と
な
る


﹁
Ｒ
６
｜
９
金
沢
東
環
森
本
ト
ン
ネ
ル
工

事
﹂
は
戸
田
建
設
が
施
工
を
担
当
し

金

沢
市
内
に
延
長
約
６
５
９

の
ト
ン
ネ
ル

を
構
築
す
る


　
２
０
２
５
年
３
月
に
着
工
し


月
か

ら
掘
削
工
事
を
開
始
し
た

工
事
進
捗
は


年
７
月
７
日
時
点
で
掘
削
約
３
９
４



イ
ン
バ

ト
約
２
２
６


現
場
で

陣
頭
指
揮
を
執
る
戸
田
建
設
の
清
水
陽
一

郎
所
長
は
﹁
切
羽
状
況
を
日
々
観
測
し
な

が
ら
安
全
最
優
先
で
施
工
に
臨
ん
で
い

る
﹂
と
話
す


　
掘
削
工
法
は
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｍ
に
よ
る
機
械
掘

削

掘
削
機
に
は
経
済
性
や
周
辺
環
境
へ

の
影
響
を
考
慮
し

ツ
イ
ン
ヘ

ダ

を

採
用
し
た

切
羽
前
方
の
地
山
状
況
把
握

に
は
前
方
探
査
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い

る
本
掘
削
前
に


先
行
し
て
掘
削
し


そ
の
穿
孔
デ

タ
か
ら
地
山
の
性
状
を
定

量
的
に
把
握
す
る
仕
組
み
だ

先
行
掘
削

し
た
穴
か
ら
水
抜
き
も
可
能
で

湧
水
対

策
に
も
効
果
を
発
揮
し
て
い
る


　
現
場
は
供
用
中
の
森
本
ト
ン
ネ
ル
︵
Ⅰ

期
線
︶
に
近
接
し

最
小
中
心
離
隔
は
約



し
か
な
い

地
山
の
挙
動
を
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
観
測
し

安
全
管
理
を
徹
底
す

る
た
め
に

起
点
側
坑
口
の
Ⅰ
期
線
と
Ⅱ

期
線
の
間
に
計
器
を
設
置
し
て
い
る


﹁
Ⅱ
期
線
の
掘
削
に
よ

て
Ⅰ
期
線
が
Ⅱ

期
線
方
向
に
引

張
ら
れ
る
可
能
性
が
あ


た
が

結
果
的
に
変
位
は
な
く
坑
口
の

施
工
を
完
了
し
た

終
点
側
で
も
同
様
の

観
測
を
実
施
す
る
予
定
だ
﹂

清
水
所
長

は

そ
う
話
す


　
地
山
の
特
徴
と
し
て
水
を
通
し
や
す
い

凝
灰
岩
の
地
層
を
持
つ

ト
ン
ネ
ル
本
線

の
一
部
区
間
は
凝
灰
岩
を
含
む
地
層
を
通

る

地
山
か
ら
の
湧
水
に
よ

て
軟
弱
化

す
る
恐
れ
が
あ
る
た
め

補
助
工
法
を
行

う
こ
と
で
安
全
を
確
保
し
た

補
助
工
法

に
用
い
た
の
は
小
口
径
長
尺
鋼
管
先
受
け

工

切
羽
前
方
の
地
山
に
小
口
径
鋼
管
を

打
ち
込
み

薬
液
を
注
入
す
る
こ
と
で


地
山
の
変
位
抑
制
や
崩
落
を
防
止
し
て
い

る

清
水
所
長
は
﹁
元
々
の
設
計
に
盛
り

込
ま
れ
て
い
た
が

当
社
で
実
施
し
た
追

加
の
ボ

リ
ン
グ
調
査
や

実
際
の
掘
削

状
況
か
ら
９
ス
パ
ン
分
に
適
用
範
囲
を
拡

大
し

よ
り
安
全
な
施
工
に
努
め
た
﹂
と

説
明
す
る


　
ま
た
ト
ン
ネ
ル
中
間
部
に
は
土
か
ぶ
り

約
７

の
小
土
か
ぶ
り
区
間
が
あ

た


地
表
や
坑
内
に
変
位
計
測
器
を
設
置

そ

の
数
値
を
日
々
の
作
業
に
反
映
さ
せ
て


掘
削
を
実
施
し
て
き
た

清
水
所
長
は

﹁
最
小
土
か
ぶ
り
区
間
を
大
き
な
崩
落
等

を
起
こ
す
こ
と
な
く
通
過
で
き
た
こ
と
は

大
き
い
﹂
と
こ
れ
ま
で
の
山
場
を
振
り
返

る


　
国
交
省
の
直
轄
工
事
と
し
て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
原
則
適
用
さ
れ
る
中
で

そ
の
取

り
組
み
に
も
力
を
入
れ
る

義
務
項
目
で

は
３
Ｄ
モ
デ
ル
に
よ
る
施
工
計
画
の
立
案

や
作
業
員
へ
の
説
明
等
に
活
用
し
た

同

社
の
安
里
ひ
ろ
し
工
事
主
任
は
﹁
小
土
か

ぶ
り
区
間
や
支
保
パ
タ

ン
の
変
わ
り
目

な
ど

図
面
だ
け
で
は
わ
か
り
づ
ら
い
箇

所
の
周
知
や
施
工
手
順
の
説
明
に
利
用
し

て
い
る
﹂
と
述
べ
た

ま
た
工
事
の
全
体

概
要
を
示
し
た
ア
ニ
メ

シ

ン
を
施
工

イ
メ

ジ
共
有
に
活
用
す
る
こ
と
も
求
め

ら
れ
た

推
奨
項
目
と
し
て
は

こ
れ
か

ら
実
施
す
る
坑
門
付
近
の
鉄
筋
工
事
に
お

い
て
干
渉
チ


ク
で
の
活
用
を
予
定
し

て
い
る


　
貫
通
に
向
け
て
日
々
掘
削
が
進
む
中

で

今
後
は
終
点
側
坑
口
付
近
で
約



に
も
及
ぶ
小
土
か
ぶ
り
区
間
が
控
え
て
い

る

清
水
所
長
は
﹁
こ
れ
ま
で
に
約
４
万

１
５
０
０
時
間
無
事
故
無
災
害
で
工
事
を

行

て
き
た
引
き
続
き
安
全
最
優
先
で


現
場
一
丸
と
な

て
工
事
に
取
り
組
む
﹂

と
決
意
を
語

た


安
全
最
優
先
で
低
土
か
ぶ
り
区
間
通
過

全線４車線化へ最後のトンネル掘削
　国土交通省北陸地方整備局が発注する「Ｒ６９金沢東環森本
トンネル工事」が最盛期を迎えている。金沢東部環状道路は、金
沢都市圏を囲む金沢外環状道路（山側幹線）の一部を構成する延
長．㎞の高規格道路。渋滞緩和を目的に４車線化事業が順次進

む中、金沢市観法寺町から堅田町を結ぶ森本トンネル（Ⅱ期線）
は、その一環で建設する最後のトンネルとなる。施工は戸田建設
が担当。待望の全線４車線化に向けて、市民の期待も大きいトン
ネル現場を紹介する。

位置図（国交省北陸地方整備局ホームページから）

■工事名称：Ｒ６－９金沢東環　森本トンネル工事
■工事場所：金沢市観法寺町～堅田町
■発　注　者：国土交通省北陸地方整備局
■施　工　者：戸田建設
■工事内容：工事延長．ｍ、トンネル延長．

ｍ、道路トンネル（ＮＡＴＭ）内空断面
積㎡、機械掘削（油圧切削機）．
ｍ、覆工．ｍ、インバート．ｍ、
坑内付帯工一式、地盤改良工一式、坑門
工２カ所、掘削補助工一式、残土処理工
一式、排水構造物工一式

■工　　期：年３月～年月
　写真・画像提供：戸田建設

　国道号金沢東部環状道路は、金沢外環状道路山側
幹線の一部を形成し、金沢市今町から同市鈴見台に至る
延長．㎞の高規格道路です。年に全線暫定２車線
で開通し、その後、鈴見台側から順次４車線化を進めて
きました。現在は、森本トンネルを含む残る．㎞の４
車線化整備を鋭意推進しています。
　年の全線開通により、金沢市中心部を通過していた
交通が転換し、慢性的な交通渋滞の緩和や交通事故の減
少が図られました。また、山側幹線沿線では人口の増加
や商業施設などのサービス施設の立地が進み、地域の活
性化にも大きく貢献しています。一方で、交通量の増加
に伴い、暫定２車線区間では朝夕を中心とした交通渋滞
が慢性化しており、さらなる交通の円滑化に向けた４車
線化整備が急務となっています。
　また、近年、全国各地で集中豪雨や地震などの自然災
害が頻発化しており、北陸自動車道と接続している金沢
東部環状道路の４車線化は、緊急輸送道路としての機能
が大きく向上するとともに、金沢都市圏・石川県におけ
る幹線道路ネットワークのさらなる強靱化にも貢献する
ものです。
　金沢河川国道事務所では引き続き、地域の皆様のご理
解・ご協力をいただきながら、地域の発展を支え、災害
から人々の安全・安心を守る、信頼性の高い道路ネット
ワークの整備を着実に推進してまいります。



　トンネルの日

工　事　概　要

工
事
支
え
る
機
械
・
設
備
の
司
令
塔

設
計
と
施
工
つ
な
ぐ
調
整
役

現場経験重ね技術者として成長
大成建設・大豊建設・中鉢建設ＪＶ
（大成建設横浜支店主任）　　　　

木山　直道氏（年入社、年目）

一つとして同じ現場はない　　
　　条件に応じ最適な計画描く

大成建設・大豊建設・中鉢建設ＪＶ
（大成建設横浜支店課長代理）　　

太田　剛史氏（年入社、年目）

横浜市下水道河川局　　　
下水道管路部管路整備課長

　石田　隆二

現場のキーパーソン

（１１） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

　
タ

ミ
ナ
ル
駅
・
横
浜
駅

周
辺
の
集
中
豪
雨
に
よ
る
浸

水
被
害
を
防
ぎ

治
水
安
全

度
を
高
め
る
た
め

横
浜
市

下
水
道
河
川
局
が
﹁
神
奈
川

処
理
区
エ
キ
サ
イ
ト
よ
こ
は

ま
龍
宮
橋
雨
水
幹
線
下
水
道

整
備
工
事
﹂
を
市
内
で
進
め

て
い
る

地
下
約


で


泥
水
式
シ

ル
ド
工
法
に
よ

り
雨
水
幹
線
を
構
築

総
延

長
約
４
・
９

の
長
距
離
施

工
に
加
え
大
深
度
で
あ
り


線
形
が
急
曲
線
を
描
く
区
間

が
複
数
あ
る
な
ど

厳
し
い

条
件
が
重
な
る

施
工
を
担

う
大
成
建
設
・
大
豊
建
設
・

中
鉢
建
設

は
２
０
３
１
年

３
月
末
の
完
成
を
目
指
し


技
術
力
を
結
集
し
て
こ
の
難

工
事
に
挑
ん
で
い
る


シ

ル
ド
機
で
エ
キ
サ
イ
ト
よ
こ
は
ま
龍
宮
橋
雨
水
幹
線
を
構
築

■工事名称：神奈川処理区エキサイトよこはま龍宮橋雨水幹線下水道整備工事（その４）
■工事場所：横浜市西区岡野２－９－１～神奈川区星野町５
■発　注　者・設計者：横浜市下水道河川局
■施　工　者：大成・大豊・中鉢建設共同企業体
■工　　期：年８月９日～年３月日
■工事内容：泥水式シールド（仕上がり内径㎜、施工延長ｍ）、中間立坑４カ所

　シールドマシン写真提供／大成・大豊・中鉢建設共同企業体

中央監視室集合写真

シールドマシン２機投入で工期短縮実現

大成建設・大豊建設・
中鉢建設ＪＶ
現場代理人・作業所長

山崎　康弘氏

　
本
工
事
は

横
浜
駅
周
辺
に
広
が
る
約
１
４

０

の
地
域
を
対
象
に

治
水
安
全
度
を
一
段

と
引
き
上
げ
る
た
め
の
浸
水
対
策
が
目
的
だ


泥
水
式
シ

ル
ド
工
法
で
総
延
長
４
９
３
８


の
雨
水
幹
線
と
中
間
立
坑
４
カ
所
を
整
備
す

る


　
雨
水
幹
線
は

駅
周
辺
の
道
路
下
に
集
中
す

る
さ
ま
ざ
ま
な
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
を
避
け
る
た
め

に
地
下
約


の
大
深
度
地
下
で
掘
進
し
て
い

る

都
市
部
の
道
路
下
を
通
る
た
め

駅
以
南

の
エ
リ
ア
で
は
曲
率
半
径




の
急
曲
線

が
多
い
線
形
と
な

て
お
り

高
精
度
な
位
置

管
理
が
求
め
ら
れ
る

施
工
箇
所
は
首
都
高
速

道
路
の
基
礎
や
鉄
道
施
設
な
ど
の
地
下
構
造
物

に
も
近
接
し
て
い
る

現
場
を
率
い
る
大
成
建

設
・
大
豊
建
設
・
中
鉢
建
設

の
山
崎
康
弘
現

場
代
理
人
・
作
業
所
長
は﹁
各
施
設
の
管
理
者
と

情
報
共
有
し
な
が
ら
計
測
を
実
施
す
る
な
ど


安
全
確
認
を
徹
底
し
て
施
工
を
進
め
て
い
る
﹂

と
気
を
引
き
締
め
る


　
当
初
は

岡
野
公
園
︵
横
浜
市
西
区
︶
内
の

既
存
立
坑
か
ら
１
台
の
シ

ル
ド
機
で
全
線
を

掘
削
す
る
計
画
だ

た

し
か
し

そ
の
立
坑

は
別
工
事
で
施
工
中
だ

た
た
め

全
体
工
程

の
ク
リ
テ

カ
ル
パ
ス
か
ら
外
す
目
的
で

神

奈
川
公
園
︵
同
神
奈
川
区
︶
に
構
築
し
た
立
坑

か
ら
２
台
の
シ

ル
ド
機
を
投
入
す
る
施
工
方

法
を
提
案
し
た

１
号
機
で
南
西
方
向
に
あ
る

岡
野
立
坑
ま
で
の
約
３
・
６

を
先
行
掘
削
し

た
後

２
号
機
で
残
る
約
１
・
２

を
北
東
方

向
に
掘
進
す
る
計
画
に
変
更
し

工
期
短
縮
に

つ
な
げ
て
い
る


　
工
事
全
体
の
進
捗
率
は
６
月
末
時
点
で
約


％

現
在
は
１
号
機
を
推
進
中
で

同
月
末
時

点
の
掘
進
距
離
は
約
１
５
０

と
な

た

山

崎
氏
は
﹁
延
長
３

を
越
え
る
と
機
械
の
摩
耗

が
急
激
に
増
え
る

そ
れ
を
見
据
え
た
仕
様
や

設
備
計
画
に
し
て
い
る
﹂
と
説
明
す
る


　
地
盤
条
件
に
応
じ
て

設
備
計
画
も
工
夫
し

て
き
た

通
常
地
下
水
が
豊
富
な
土
層
で
は


掘
削
し
た
土
砂
が
シ

ル
ド
機
の
チ

ン
バ


内
に
自
動
的
に
流
入
す
る
が

現
在
ま
で
掘
削

断
面
で
は
地
下
水
が
少
な
い
た
め

強
制
的
な

土
砂
の
流
れ
を
作
り
出
す
た
め
の
注
水
設
備
を

追
加
し
た


　
こ
の
ほ
か

掘
削
区
間
は
粘
土
層
と
砂
層
が

交
互
に
現
れ
る
た
め

両
層
に
対
応
で
き
る
シ


ル
ド
機
を
計
画
し
た

し
か
し

砂
層
で
の

土
砂
の
詰
ま
り
を
防
ぐ
た
め
に
設
け
た
ス
リ


ト
板
に

粘
土
層
で
粘
土
が
へ
ば
り
付
く
不
具

合
が
発
生

大
深
度
地
下
で
は
一
般
的
に
シ


ル
ド
機
の
チ

ン
バ

内
へ
の
人
の
立
ち
入
り

は
想
定
し
な
い
が

本
工
事
で
は
地
下
水
の
少

な
さ
を
逆
手
に
と

て

作
業
員
が
チ

ン
バ


内
に
入
り
手
作
業
で
粘
土
を
除
去
す
る
こ
と

が
で
き
た


　
山
崎
氏
は
﹁
地
下
の
雨
水
幹
線
は

一
般
の

方
が
供
用
開
始
後
に
内
部
に
入
る
こ
と
が
で
き

な
い
た
め

施
工
中
に
い
か
に
情
報
発
信
す
る

か
が
重
要
だ
﹂と
話
す
見
学
会
な
ど
を
通
じ


シ

ル
ド
ト
ン
ネ
ル
を
体
感
で
き
る
機
会
を
積

極
的
に
創
出

見
学
者
を
迎
え
る
上
で

ト
ン

ネ
ル
の
漏
水
や
セ
グ
メ
ン
ト
表
面
の
汚
れ
を
防

止
す
る
な
ど
現
場
の
美
観
維
持
に
も
気
を
配

る

地
元
小
学
校
と
連
携
し
て
仮
囲
い
に
児
童

の
絵
を
展
示
す
る
と
い

た
地
域
住
民
に
工
事

へ
の
理
解
を
深
め
て
も
ら
う
取
り
組
み
に
も
力

を
入
れ
て
い
る

　

　
大
深
度
で
長
距
離
の
シ

ル
ド
ト
ン
ネ
ル
整

備
は
難
易
度
が
高
い
が

山
崎
氏
は
﹁
自
身
の

経
験
に
頼
る
だ
け
で
な
く

Ｊ
Ｖ
構
成
会
社
の

技
術
力
や
作
業
所
全
員
の
力
を
結
集
し

さ
ま

ざ
ま
な
課
題
を
解
決
し
て
い
く
﹂
と
力
を
込
め

る

﹁
雨
水
幹
線
の
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シールドマシン

　当現場に配属されて３年目。現在はシールドマシンをはじめ、プラン
ト設備や坑内設備など、機械設備全体の計画を統括しています。工事は
大深度地下で行う上、高速施工も求められる厳しい条件です。粘土層と
砂層が混在するため、地質に応じて掘進に必要な設備が変わり、限られ
たヤード内に効率よく配置することが最大の課題です。セグメント置き
場となる架台を設け、その下を工事車両が通行できるようにするなど、
空間を立体的に活用した設備配置を工夫しています。
　シールド工事は、掘削断面や延長、土質などの条件が現場ごとに異な
り、同じ工事は一つとしてありません。その条件に応じて機械設備を計
画することは難しい反面、大きなやりがいを感じます。当現場はシール
ド工法の経験者が多くありません。自身の経験を若手へ積極的に伝えな
がら育成に取り組み、無事故で円滑に掘進を継続していきたいと考えて
います。

　入社以来、本社の設計部門で本設構造の設計、大型工事の発注案件や
技術研究所との新技術開発に関する業務などに携わってきました。カ
月前に当現場に配属されて以来、初めての現場業務を経験しています。
現在は、現場で必要となる設計項目の整理や社内や協力会社への設計依
頼の取りまとめなど、設計に関する調整・管理業務をグループリーダー
として担当しています。
　シールドマシンで掘進を開始するまでにいくつか課題がありました
が、現場の皆さんと協力して一つ一つ解決していきました。無事に発進
を迎えた日には「ようやくスタートラインに立てた」という大きな達成
感がありました。
　今後は、これまで培ってきた設計の知識に現場経験を重ね、設計と施
工の双方を理解できる技術者に成長したいと考えています。自身の知識
や経験を伝えるなど、後輩の育成にも注力したいです。

シ
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面

横浜の玄関口である横浜駅周辺に
ふさわしい治水安全度へ

　横浜駅周辺では、「国際都市横浜の玄関口としてふさわしいま
ちづくり」を目指す『エキサイトよこはま　横浜駅周辺大改造
計画』のもと、都市機能の強化や回遊性の向上、防災力の強化に
向けたさまざまな取り組みを進めています。その中でも、近年激
甚化する豪雨災害に備え、持続可能な都市基盤を構築するための
極めて重要な事業が、「エキサイトよこはま龍宮橋雨水幹線整備
事業」です。

　この事業は、横浜駅周辺を「年に１度、１時間当たり㎜の
降雨」に対応させるための根幹となる雨水幹線を、地下約ｍの
大深度に整備するものです。完成後は、駅周辺の地下街や道路の
浸水リスクを大幅に低減し、市民や来街者の皆さまがより安心し
て活動できる都市環境の実現に大きく貢献することが期待されて
います。
　本工事は既成市街地における施工であり、地下鉄や鉄道施設、
多数の地下埋設物、既存構造物などに近接した極めて厳しい条件
の中で進められています。また、大深度でのシールド施工には、
高い施工精度と綿密な工程管理・安全管理が求められます。この
ような難条件下で事業を着実に推進するためには、施工会社が有
する高度な技術力と豊富な経験、そして現場で働く技術者の不断
の努力が不可欠です。本市としても、施工を担っていただいてい
る大成建設・大豊建設・中鉢建設Ｖの創意工夫と確かな技術力
に大きな信頼を寄せており、引き続き安全を最優先としながら、
質の高い施工によって本事業が着実に完成へと向かうことを期待
しています。
　エキサイトよこはま龍宮橋雨水幹線は、横浜のさらなる発展を
支える重要な都市基盤の一つです。本事業をはじめとするさまざ
まな取り組みにより、新たな魅力と活力を創出しながら進化を続
ける横浜の未来に、今後もぜひご注目いただきたいと思います。

地下㍍から立坑を見上げる

大深度×急曲線×長距離の難工事に技術力結集



　トンネルの日

最新の技術を導入
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概
　

要

吉田　満遥さん　敬天愛人

生森　悠太さん　地域をつなぐ

現場を支える若手技術者

籾木　優克さん　三現主義

山陰と山陽をつなぐ　　　
　　道路ネットワーク整備

国土交通省中国地方整備局
山陰西部国道事務所　　　

所長　本村　信一郎

俵山・豊田道路第２トンネル　まもなく待望の貫通

「世界一明るいトンネルを」

（１２）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

ＬＥＤ照明を２列配置

　国土交通省中国地方整備局山陰西部国道事
務所が整備を進めている俵山・豊田道路（延
長．㎞）のうち、俵山北ＩＣ～（仮称）俵山
温泉ＩＣ間の（仮称）第２トンネル（同ｍ）
がまもなく貫通を迎える。施工は三井住友・

岩田地崎が担当。当初想定された地山等級
よりも地質の状態が悪く、民家が坑口近くに
あり騒音対策が必須など厳しい施工条件のも
と、最新技術を積極的に導入しながら工事を
展開。待望の貫通まで残りｍを切った。

厳
し
い
施
工
条
件
を
現
場
力
で
克
服

穿孔状況

坑内全線で照度ルクスを確保
三井住友・岩田地崎
ＪＶ
俵山第２トンネル
作業所
所長　仲　哲路

省人化・省力化、安全性向上へ

１
人
の
オ
ペ
レ

タ

が
ド
リ
ル

ジ

ン
ボ
を
操
作

ＸＲゴーグルを装着した計測者

遠
隔
操
作
で
ロ

ク
ボ
ル
ト
を
自
動
打
設

　俵山・豊田道路第２トンネル工事で導入したのが、ロックボ
ルトの打設を自動化するシステム「離れteロック」。三つのドリ
ルブームと二つの作業床を備えたドリルジャンボをベースに、
中央ドリルブームにロックボルトの打設ユニット、左右ブーム
に穿孔ユニットを搭載。機体の配置から穿孔、モルタル充填、
ロックボルト挿入、座金背面処理まで一連の作業を１人のオペ
レーターによって遠隔操作できるようにした。
　機体誘導カメラシステムで作業エリアの全周囲を可視化し、
３D LiDARを活用する自社開発の「ロックボルト可視化誘導
システム」で点群データをモニターに表示。これによりブーム
を打設位置に移動でき、作業員による打設位置のマーキングを
不要にした。また、モルタル自動供給システムやロックボルト
打設ユニットも活用。自社開発したモルタルを充填したドーナ
ツ型メッシュ状の袋「FitPack」も使い、ロックボルトの打設
と同時に座金背面の空隙を充てんできるようにした。これまで
は技能者ら６人で行っていたが、オペレーター１人だけで済み、
省人化・省力化を実現し、安全性を大きく向上させた。

ＸＲ技術でトンネル施工管理を効率化
　ほかにも壁面導水シートを対象にＸＲ技術で施工管理を効率
化する計測・管理アプリ「XR Measure」を現場実証。米アッ
プル製のＸＲゴーグルと組み合わせ、従来は２人で対応してい
た計測作業から帳票作成までを１人
で完結させた。測量機器や高所作業
車の設置、計測中の工事車両一時通
行止めが不要になり、大幅な効率化
を実現した。また、ＡＩで発破パター
ンを自動選定する技術「AI  de 先ヤ
マ（発破編）」を現場実証し、穿孔
から装薬まで発破作業の工程でＡＩ
が熟練工と同等水準で判断可能なこ
とを確認した。

起点坑口全景

■工事名称：令和５年度俵山・豊田道路第２トンネル工事
■工事場所：山口県長門市俵山地内
■発　注　者：国土交通省中国地方整備局山陰西部国道事務所
■施　工　者：三井住友・岩田地崎
■工事概要：工事延長ｍ、トンネル延長ｍ、残土処理工

万㎥、坑門工２基
■掘削工法：ＮＡＴＭ、仕上がり内空断面積．㎡（ＤＩ）
■工　　期：年２月１日～年３月日（変更予定）

　私は仮設備の維持管理を担当して
います。現場で設備の状態を確認し、
現物を点検して現実を正しく把握す
る、という事を日々意識しています。
トラブルを未然に防ぎ、設備の安全
性と安定稼働の維持に努めていきま
す。

　日々現場では、測量や施工管理を
通じてトンネル工事の安全と品質を
支えています。現場では一つひとつ
の確認が大きな成果につながるた
め、責任と誇りを持って業務に取り
組んでいます。地域の未来を支える
構造物を後世に残せる技術者を目指
し、挑戦を続けていきます。

　俵山第２トンネル工事に従事し、
日々多くの学びとやりがいを感じて
います。安全管理を徹底しながら技
術力の向上に努め、地域の皆さまに
長く安心して利用していただける構
造物の完成を目指します。

仮設ヤード

　山陰自動車道は、鳥取県鳥取市を
起点とし、山口県下関市を終点とす
る延長約㎞の高規格道路です。
この道路は、鳥取・島根・山口３県
の主要都市を東西に結び、移動時間
の短縮や、空港・港湾へのアクセス
の強化を図ることにより、各地域間
の交流・連携の強化及び推進、山陰
地方の産業・経済の発展や観光振興
を目的として整備を進めています。
　また、災害に強い国づくりを推進
し、更に活力ある地域社会を形成す
るために、地域の自立的発展を支援
する視点からも重要な路線です。
　山陰西部国道事務所では、山陰自
動車道の山口県内のミッシングリン
ク解消のため、現在５つの区間（約

㎞）の道路整備を推進しています。
　そのうち一般国道号俵山・豊
田道路は、山口県の長門市から下関
市に至る延長．㎞の区間で、山陰
と山陽を繋ぐ重要な道路ネットワー
クとして平成年度に事業化され、
現在、トンネルや橋梁、土工等の工
事を全面的に展開しています。
　このうち、（仮称）第２トンネル
（延長ｍ）の工事では、ＢＩＭ
／ＣＩＭを活用した施工管理やロッ
クボルトの自動打設システムによる
省人化など、様々な新技術を駆使し
て施工を進めています。引き続き高
い品質を確保しつつ、安全に工事が
完了することを期待しています。
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出
現
し
た
区
間
に
お
い
て

は

補
助
工
法
と
し
て
小
口
径
注
入
式
長

尺
先
受
け
工
や
注
入
式
長
尺
鋼
管
鏡
ボ
ル

ト
を
採
用
し

脆
弱
な
地
山
を
安
定
さ
せ

た


　
切
羽
の
前
方
探
査
も
行
い

地
質
を
確

認
し
な
が
ら
安
全
に
掘
削
を
進
め
た

俵

山
温
泉
が
近
く
に
あ
り

源
泉
へ
の
影
響

を
監
視
す
る
た
め

水
抜
き
ボ

リ
ン
グ

に
よ
る
水
質
調
査
も
実
施
し

ト
ン
ネ
ル

掘
削
に
よ
る
温
泉
へ
の
影
響
が
な
い
こ
と

を
確
認
し
て
い
る


　
掘
削
開
始
か
ら
２
年
が
経
過
し

７
月

末
時
点
で
掘
削
距
離
は
１
２
０
０

を
超

え
た

残
り
１
０
０

付
近
か
ら
は
土
被

り
が
浅
く
な
り

地
質
も
軟
ら
か
く
な
る

た
め

よ
り
緊
張
感
を
持

た
掘
削
を
行


て
お
り

９
月
上
旬
の
貫
通
を
目
指
し

て
い
る

仲
所
長
は
﹁
過
去
の
成
功
体
験

を
捨
て

失
敗
を
恐
れ
ず

顧
客
満
足
と

社
会
貢
献
を
追
求
す
る
﹂
と
熱
く
語
る




　トンネルの日

健全な水道資産を未来へ引き継ぐ

横浜市水道局施設部
施設整備課長　木下　昌也

工
　

事
　

概
　

要

（１３） （第３種郵便物認可）２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

カ所の曲線部含む．㎞のシールドトンネル
　
横
浜
市
水
道
局
は

安
全
な
水
を
安
定
し
て
市
民
に
届
け
る
た
め

老
朽
化
し
た
管
路
の
更
新
を
進
め
て
い
る

小
雀
浄
水
場
か
ら

市
南
西
部
へ
配
水
す
る
重
要
管
路
で
あ
る
﹁
第
一
戸
塚
線
﹂
を
新
し
い
水
道
管
に
取
り
換
え
る
目
的
で

延
長
約
１
・
６

を
シ

ル

ド
工
法
で
掘
削

住
宅
地
か
つ
交
通
量
の
多
い
条
件
下
で

急
曲
線
・
急
勾
配
の
ト
ン
ネ
ル
構
築
と
い
う
高
難
度
の
施
工
は

戸
田
建

設
・
若
築
建
設
・
小
雀
建
設

が
担
う

安
全
第
一

品
質
確
保
を
合
言
葉
に

関
係
者
一
丸
と
な

て
取
り
組
ん
で
い
る


第
一
戸
塚
線
配
水
管
更
新
　

横
浜
市
民
に
安
全
な
水
を
安
定
供
給

　横浜市水道局では、将来にわたり安全で良質な水を安定してお
届けするため、老朽化した管路の更新・耐震化を計画的に進めて
おり、特に、災害時においても給水機能を維持できるよう、地域
防災拠点や病院などへの管路の更新・耐震化を優先的に進めてい
ます。
　水道ネットワークの強化に取り組むための、主な更新・耐震箇
所の一つが第一戸塚線です。横浜市最大の処理能力を持つ小雀浄
水場から横浜市南西部へ配水する重要な基幹となる管路の一つで
す。この管路は（昭和）年に布設され、老朽化が進み漏水
が多発していることから、前述目的のため「第一戸塚線口径
㎜配水管更新工事」において延長約．㎞を更新しています。
　管路上は、住宅地で狭隘な道路や交通量が非常に多い幹線道路
であるため、地上や周辺生活環境への影響を最小限に抑えながら、
安全かつ効率的に行えるシールド工法を採用しました。シールド
線形は急曲線、急勾配を含む難易度の高い事業ですが、請負事業
者と水道局が力を合わせ、品質の確保および安全第一で工事を進
めています。
　工事により、既存管路を補完するバックアップ体制を確保する
ことで大規模地震などの災害時においても断水リスクの低減が期
待され、市民生活や地域経済を支える強靱な水道システムの構築
につながります。また、計画的な水道施設の更新により将来世代
へ健全な水道資産を引き継ぎ、持続可能な水道事業の実現にも寄
与します。
　横浜市水道局はこれからも、市民の皆さまに安心して水をご利
用いただけるよう、水道インフラの整備・強化に取り組んでまい
ります。

■工事名称：第一戸塚線口径㎜配水管更新工事
■工事場所：横浜市戸塚区小雀町～栄区田谷町

地先
■発　注　者：横浜市水道局
■施　工　者：戸田・若築・小雀建設共同企業体
■工事内容：泥水式シールド（延長，．ｍ、配水

管径，㎜）、発進立坑、到達立坑
■工　　期：年９月日～年３月日

　写真提供／戸田建設

ベテランから若手まで、チーム一丸となって無事故無災害を目指します
現場代理人　春木敏さん（戸田建設）　
ベテランと若手がうまく交わり、無事故
無災害で品質の良いものを作り上げます
監理技術者　弘瀬雄太さん（戸田建設）
難度の高い工程が控えていますが、完成
まで決して気を緩めることなく日々の施
工に尽力します

主任技術者　大野敦司さん（若築
建設）　安全先行で、無事故無災
害を達成したいです
主任技術者　青柳文弥さん（小雀
建設）　ピンチをチャンスに変え
る発想をもって、現場を進めて行
きます

工事主任　阿部朋治さん（若築建設）
事故なく、けがなく、手戻りなく、
円滑な施工を心掛けます
工事主任　戸塚猛さん（若築建設）
　命を守る重要インフラである水道
管を構築し、いち早く横浜市民に水
を届けます

工事主任　岡本卓巳さん（戸田建設）　
熱中症対策には細心の注意を払い、安全
に作業できるよう日々現場の環境改善に
努めます
工事係　升田圭亮さん（戸田建設）　目
に見えないものだからこそ、質の高いも
のを作りたいです

工事係　中村光さん（戸田建設）　初めてシール
ドマシンを見た時の感動は忘れられません。難易
度の高い線形を針を通すように進めていく技術を
吸収したいです
ＣＡＤ・事務担当　秋山裕美さん　皆さんが安心
して施工に専念できるよう、円滑な環境づくりに
努め、陰ながらお役に立ちたいです

浄
水
場
内
︵
左
か
ら
戸
塚
さ
ん

青
柳
さ
ん


春
木
さ
ん
︶

無事故・無災害で高品質なものづくりを

位
置
図

　
本
工
事
の
目
的
は

老
朽
化
し
た
配
水
管

を
更
新
し
て
災
害
に
強
い
水
道
設
備
を
整

え

地
域
に
﹁
安
全
で
良
質
な
水
﹂
を
届
け

る
こ
と
で
す

設
計
・
施
工
一
括
︵
Ｄ
Ｂ
︶

方
式
が
採
用
さ
れ

施
工
者
が
詳
細
設
計
を

手
掛
け
て
い
ま
す

そ
の
た
め
事
業
期
間
を

大
幅
に
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き

漏
水
災
害

に
対
す
る
リ
ス
ク
を
一
日
で
も
早
く
低
減
す

る
こ
と
に
貢
献
し
ま
す


　
工
事
で
は

小
雀
浄
水
場
︵
横
浜
市
戸
塚

区
︶
内
か
ら
御
霊
神
社
交
差
点
︵
同
栄
区
︶

ま
で
の
約
１
６
０
０

を

泥
水
式
シ

ル

ド
工
法
で
掘
削
し
ま
す

内
径
約
１
８
０
０


の
シ

ル
ド
ト
ン
ネ
ル
構
築
後
は

径
１

２
０
０

の
配
水
管
を
敷
設
し
ま
す


　
ト
ン
ネ
ル
の
特
徴
は

発
進
坑
口
か
ら
５

％
の
下
り
急
勾
配
で
あ
る
こ
と
に
加
え

総

延
長
の
約

％
に
あ
た
る
６
１
９

が
曲
線

と
な

て
い
る
こ
と
で
す

曲
線
部
は

カ

所
に
上
り

最
小
曲
線
半
径
は



掘
削

す
る
地
山
に
は
可
燃
性
ガ
ス
が
存
在
し
て
お

り

そ
の
対
策
と
し
て
シ

ル
ド
機
や
各
種

設
備
は
防
爆
仕
様
と
し
て
い
ま
す


　
現
在

シ

ル
ド
ト
ン
ネ
ル
掘
進
の
ほ
か

到
達
立
坑
と
小
雀
浄
水
場
の
３
カ
所
で
同
時

に
作
業
を
進
め
て
い
ま
す

浄
水
場
内
の
発

進
基
地

発
進
立
坑
は

非
常
に
狭
隘
な
空

間
で
の
設
備
配
置
計
画
と
な

て
い
ま
す


場
内
に
は
重
要
な
埋
設
管
が
多
く
存
在
し


そ
れ
ら
の
近
接
エ
リ
ア
で
工
事
を
進
め
な
く

て
は
な
ら
な
い
た
め

綿
密
な
計
画
と
慎
重

な
作
業
が
求
め
ら
れ
ま
す

到
達
立
坑
部
も

同
様
に

四
方
を
架
空
線
に
囲
ま
れ
た
厳
し

い
条
件
に
あ
り

日
々
気
の
抜
け
な
い
作
業

が
続
き
ま
す


　
現
場
の
ス
ロ

ガ
ン
は

﹁
無
事
故
・
無

災
害
に
対
し
全
力
で
取
り
組
み

竣
工
時
に

達
成
感
を
得
る
！
﹂

Ｊ
Ｖ
職
員
は
入
社
２

年
目
の
若
手
か
ら

年
の
ベ
テ
ラ
ン
ま
で


幅
広
い
世
代
が
活
躍
中

多
様
な
世
代
が
交

流
し

刺
激
し
合
え
る
環
境
で
す

無
事
故

・
無
災
害
で

品
質
の
良
い
も
の
を
造
り
上

げ
た
い
と
い
う
思
い
を
共
有
し

チ

ム
一

丸
と
な

て
工
事
に
向
き
合

て
い
ま
す


　
シ

ル
ド
掘
進
も
残
り
４
分
の
１
と
な
り

ま
し
た

重
要
埋
設
管
へ
の
近
接
施
工
や
急

曲
線
部
で
の
施
工
な
ど

難
度
の
高
い
工
程

が
控
え
て
い
ま
す
が

無
事
に
到
達
し
て
マ

シ
ン
フ

イ
ス
が
再
び
姿
を
現
す
そ
の
日
ま

で

気
を
緩
め
る
こ
と
な
く
日
々
の
施
工
に

尽
力
し
て
い
き
ま
す


　
戸
田
建
設
・
若
築
建
設
・
小
雀
建
設
Ｊ
Ｖ

　
現
場
代
理
人
　
春
木
　
敏

到
達
部
︵
左
か
ら
阿
部
さ
ん

秋
山
さ
ん


大
野
さ
ん
︶

シ

ル
ド
︵
左
か
ら
升
田
さ
ん

弘
瀬
さ
ん


岡
本
さ
ん

中
村
さ
ん
︶

シールドマシン

到達立坑鋼矢板の施工 浄水場全景

シールド坑口 発進立坑



　トンネルの日

機
械
掘
削
や
段
発
発
破
を
駆
使

工　事　概　要

地域の安全・安心な通行を確保

国土交通省九州地方整備局
宮崎河川国道事務所　　　

所長　内田　豪士

コンピュータージャンボで余掘り削減

宮
崎

号
内
海
ト
ン
ネ
ル
新
設
工
事

現場で活躍する若手社員
安心支えるインフラを

山内　将さん（年入社）
貫通に感動と達成感

横山　陸さん（年入社）
毎日の経験を大切に

北田　咲桜さん（年入社）

（１４）（第３種郵便物認可） ２０２６年　（令和８年）　８月３日　（月曜日）

遠隔操縦室 コンピュータージャンボによる全自動穿孔 起点側坑口

日
南
防
災
の
事
業
区
間︵
宮
崎
河
川
国
道
事
務
所
提
供
資
料
を
基
に
作
成
︶

貫
通
式
︵
５
月

日
︶

トンネルクーラー

■工事名称：宮崎号内海トンネル新設工事
■工事場所：宮崎市内海地先～宮崎県日南市鶯巣地先
■発　注　者：国土交通省九州地方整備局宮崎河川国道事務所
■施　工　者：西松建設九州支社
■工事概要：トンネル（ＮＡＴＭ）延長ｍ（うち拡幅部．

ｍ）、内空断面積．㎡（同．㎡）、発破掘削
■工　　期：年３月２日～年月日

　工事写真提供：西松建設

　国道号は、宮崎市を起点として宮崎県日南市、串間市を経て鹿児
島県霧島市に至る延長約㎞の東九州南部における主要幹線道路です。
特に宮崎市から日南市にかけての日南海岸沿いの区間は美しい景観を有
し、観光はもとより県南地域の生活・産業・経済に欠かせない重要な路
線です。
　しかしながら、この区間は海岸線の屈曲が著しく特殊な地質（宮崎層
群）の地域を通過しており、異常気象時には通行規制や災害による全面
通行止めが発生しています。
　九州地方整備局宮崎河川国道事務所では、この異常気象時の通行規制
や災害による全面交通止めを解消し、安全・安心な通行の確保および孤
立集落の解消を図るべく「国道号日南防災（北区間）（南区間・宮
浦〈みやうら〉～鵜戸〈うど〉）」事業として延べ．㎞の事業区間を
対象に整備を進めてきております。
　現在、．㎞の区間においては工事が完成し、供用しております。
　日南防災（北区間）の内海トンネル（仮称）延長ｍの施工につき
ましては、年５月日に貫通式が執り行われました。引き続き、現
場においてＢＩＭ／ＣＩＭの活用、施工の安全対策、沿線住民への配慮
が行われ、無事故で安全に工事が完成することを期待しております。

西
松
建
設
九
州
支
社

内
海
ト
ン
ネ
ル
出
張
所

所
長
　
木
村
　
幸
雄
氏

　
国
道
２
２
０
号
の
宮
崎
市
と
宮
崎
県

日
南
市
の
市
境
付
近
は
地
形
が
急
峻

︵
き

う
し

ん
︶
で

砂
岩
と
泥
岩

が
交
互
に
重
な
る
﹁
宮
崎
層
群
﹂
と
い

う
地
層
で
構
成
さ
れ

雨
に
も
ろ
く
崩

れ
や
す
い

毎
年
の
よ
う
に
土
砂
災
害

が
発
生
し

連
続
雨
量
が
１
７
０

に

達
す
る
と
通
行
止
め
に
な
る
た
め

こ

の
解
消
に
向
け

内
陸
側
に
バ
イ
パ
ス

を
整
備
す
る﹁
日
南
防
災︵
北
区
間
︶﹂

の
主
要
構
造
物
と
し
て
内
海
ト
ン
ネ
ル

︵
仮
称
︶
の
新
設
工
事
が
進
め
ら
れ
て

い
る


　
ト
ン
ネ
ル
は
緩
や
か
な
Ｓ
字
を
描

き

起
点
側
坑
口
か
ら


ま
で
と
２

カ
所
あ
る
非
常
駐
車
帯
が
拡
幅
部

掘

削
箇
所
の
約

％
は
泥
岩
を
主
体
と
し

た
地
質
が
分
布
す
る


　
起
点
側
坑
口
が
現
道
に
近
接
す
る
た

め
仮
設
ヤ

ド
は
狭
く

掘
削
ズ
リ
を

仮
置
き
す
る
た
め
に
は
カ

ブ
が
あ
り

見
通
し
の
悪
い
現
道
を
横
断
す
る
必
要

が
あ
る

最
も
近
い
民
家
ま
で
は



と
い
う
立
地
条
件
か
ら

騒
音
対
策
も

重
要
な
課
題
と
な

た


　
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
﹁
坑
口
か
ら



は
自
由
断
面
掘
削
機
に
よ
る
機
械
掘
削

で
昼
間
の
み
施
工
し

そ
の
後

拡
幅

部
を
夜
間
の
残
土
仮
置
き
場
と
し
て
使

用
し
た
﹂
と
木
村
幸
雄
所
長
は
話
す


交
通
事
故
対
策
で
は
ド

プ
ラ

レ


ダ

を
設
置
し

設
定
速
度
を
超
え
て

接
近
す
る
車
両
を
検
知
す
る
と
電
光
掲

示
板
で
減
速
を
促
す
と
同
時
に

現
場

出
入
口
の
回
転
灯
が
自
動
点
灯
す
る
連

動
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
た


　
ト
ン
ネ
ル
の
余
掘
り
を
極
力
抑
え
る

た
め

削
孔
位
置
と
差
し
角
を
高
精
度

に
制
御
で
き
る
最
新
鋭
の
コ
ン
ピ



タ

ジ

ン
ボ
を
投
入

ダ
ン
プ
ト
ラ


ク
約
２
５
０
台
分
に
相
当
す
る
約
１

０
０
０
立
方

の
掘
削
を
削
減
し
た


現
場
見
学
会
で
は
コ
ン
ピ


タ

ジ


ン
ボ
に
よ
る
全
自
動
穿
孔
や
遠
隔
操

縦
の
デ
モ
も
行
い

安
全
面
と
省
人
化

の
効
果
を
実
証
し
た


　
発
破
掘
削
に
当
た

て
は
坑
内
に
グ

ラ
ス
ウ

ル
充
填
型
の
防
音
扉

坑
口

に
国
内
最
大
級
の
コ
ン
ク
リ

ト
充
填

型
の
２
層
式
防
音
扉
を
そ
れ
ぞ
れ
設
置

し
た

ま
た

ト
ン
ネ
ル
直
上
部
に
位

置
す
る
家
屋
へ
の
振
動
対
策
と
し
て
中

間
地
点
付
近
の
約
１
２
０

区
間
で
は

段
発
発
破
器
を
用
い
た
制
御
発
破
を
導

入
し

発
破
振
動
の
抑
制
を
図

た


　
地
山
試
料
の
試
験
結
果
か
ら

浸
水

に
よ
る
崩
壊
や
膨
張
に
よ
る
隆
起
が
懸

念
さ
れ
る
た
め

ト
ン
ネ
ル
全
線
に
イ

ン
バ

ト
コ
ン
ク
リ

ト
の
施
工
が
追

加
さ
れ
た

木
村
所
長
は
﹁
実
貫
通
ま

で
の
約
３
カ
月
は
掘
削
と
片
側
交
互
で

の
イ
ン
バ

ト
の
施
工

覆
工

坑
口

付
近
へ
の
ズ
リ
の
仮
置
き
と
い

た
作

業
が
輻
輳
︵
ふ
く
そ
う
︶
し

安
全
管

理
に
大
変
苦
労
し
た
﹂
と
振
り
返
る


夏
季
に
は
熱
中
症
対
策
と
し
て
ト
ン
ネ

ル
ク

ラ

を
設
置
し

施
工
速
度
の

回
復
に
大
き
く
貢
献
し
た


　
出
張
所
に
は

代
の
職
員
が
多
く


平
均
年
齢
は

歳
ほ
ど

木
村
所
長
は

﹁
技
術
の
伝
承
﹂を
運
営
方
針
に
掲
げ


コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
を
密
に
取
り
つ

つ
﹁
仕
事
は
で
き
る
だ
け
任
せ

教
え

合
う

切
磋
琢
磨
︵
せ

さ
た
く
ま
︶

す
る
こ
と
を
期
待
し
た
﹂

今
回
の
知

見
を
今
後
に
生
か
し

効
率
的
に
業
務

が
進
め
ら
れ
る
よ
う

現
場
で
蓄
積
し

た
デ

タ
は
全
て
電
子
化
し
て
残
す
よ

う
指
示
し
た


　
工
事
完
了
に
向
け
﹁
覆
工
コ
ン
ク
リ


ト
を
し

か
り
と
美
し
く
仕
上
げ
た

い
﹂
と
語
る
木
村
所
長

﹁
大
雨
が
降


て
も
地
域
の
皆
さ
ん
が
安
心
し
て
通

行
で
き
る
よ
う

早
期
の
完
成
を
目
指

す
﹂
と
意
気
込
む


　
国
土
交
通
省
九
州
地
方
整
備
局
が
整
備
を
進
め
る
﹁
国
道
２
２
０
号
日
南
防
災
︵
北

区
間
︶
﹂
の
主
要
構
造
物
で
あ
る
内
海
ト
ン
ネ
ル
︵
仮
称
︶
の
新
設
工
事
が
大
詰
め
を

迎
え
て
い
る
住
宅
に
近
く
仮
設
ヤ

ド
が
手
狭
と
い

た
厳
し
い
現
場
条
件
の
下


施
工
を
担
当
す
る
西
松
建
設
は
最
大
限
の
振
動
・
防
音
対
策
を
駆
使
し
つ
つ

最
新
鋭

の
重
機
を
投
入
す
る
な
ど
し
て
掘
削
精
度
の
向
上
を
図

た

同
ト
ン
ネ
ル
が
完
成
す

れ
ば
地
域
が
待
ち
望
む
早
期
の
開
通
に
向
け
た
大
き
な
弾
み
と
な
る


　施工管理や残土運搬管理、工程作成といった工務全般
の業務を担当しています。異なる作業に従事する作業員
間の調整に苦労しましたが、狭いヤードでの仮設備の計
画は大変勉強になり、また、標準断面から拡幅断面へ広
がる施工について計画から行うなど新たな経験もできま
した。地域の方の開通を待ち望んでいる思いを感じてい
ます。これからもたくさんの人に安心して使ってもらえ
るようなインフラを造っていきたいと思っています。

　入社して初の現場で工事の最初から見ることができ、
本当に良かったと思っています。工事のことは何も分か
らず、毎日必死で上司や作業員の方に聞きながら業務に
向き合ってきました。トンネルが貫通した瞬間は施工中
のことを思い浮かべて感動し、測量して誤差なく貫通で
きたことを確認してほっとしました。引き続き事故なく、
よりよいものを造っていくため、日々の管理を大切にし
ていきます。

　体を動かす仕事がしたくて土木の仕事を選びました。
出張所は話しやすい雰囲気で何でも質問しやすいです。
最初は不安もありましたが、作業員の皆さんも優しく接
してくれ、良い意味でギャップがありました。心掛けて
いるのは「まずはやってみる」。経験することが大切だ
と毎日感じています。一つ一つしっかりと仕事を覚えて、
作業員の方に信頼される技術者になり、ダムを造ってみ
たいです。


